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INTRODUZIONE

Impatto Hard Engineering

Sponge city (citta spugna) & un termine coniato in Cina e riguarda lo sviluppo di citta in grado di assorbire I'acqua
piovana come delle “spugne”, e quindi di ridurre i rischi di allagamento in ambiente urbano dovuti all’eccessiva
impermeabilizzazione.

Can ‘sponge cities’ solve China’s urban
flooding problem?

WADE SHEPARD JULY 28,2016

Floods in cities across China this year have caused as much as US$45 billion worth of d. (Paul G flickr/cc)
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INTRODUZIONE

Cambiamenti climatici e allagamenti

HeavyRaim . °

o

o
INONDAZIONI DA ACQUE METEORICHE INONDAZIONI FLUVIALI INONDAZIONI COSTIERE
Allagamenti localizzati in una comunita Inondazioni causate da alti livelli del Inondazioni nelle aree costiere causate
causati da piogge intense. fiume. da onde o mareggiate durante una

tempesta.

Fonti: https://nrcsolutions.org/
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INTRODUZIONE

HeavyRain . °

Diverse definizioni di letteratura

Heavy Rain

Conosciuta con diverse parole chiave:
INONDAZIONI DA ACQUE METEORICHE

SuDS Sustainable rainage Systems
WSUD Water Sensitive Urban Design Allagamenti localizzati in una comunita
causati da piogge intense.
LID Low Impact Development RICEE
BMP Best Management Practices
Urban Water Journal, 2014 Taylor & Francis
http://dx.doi.org/10.1080/1573062X.2014.916314 Taylor & Francis Group

RESEARCH ARTICLE

SUDS, LID, BMPs, WSUD and more — The evolution and application of terminology
surrounding urban drainage
Tim D. Fletcher®*, William Shuster®, William F. Hunt®, Richard Ashley®, David Butler®, Scott Arthur’, Sam Trowsdale®,

Sylvie Barraudh, Annette Semadeni—Daviesi, Jean-Luc Bertrand—l(rajewskih, Peter Steen Mikkelsenj, Gilles Rivard,
Mathias Uhl', Danielle Dagenais™ and Maria Viklander”

Fonti: Fletcher et al., 2014, “SUDS, LID, BMPs, WSUD and more — The evolution and application of terminology surrounding urban drainage”
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INTRODUZIONE

Stato prima dell’urbanizzazione

Evapotraspirazione
B

¢
\-

Lenti tempi di corrivazione e B
bassi volumi di runoff

Evapotraspirazione

" Infiltrazione superficiale
he contribuisce alla
portata di magra del fiume

Infiltrazione profonda che
contribuisce alla ricarica
delle falde

nuregbuon

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE

Stato dopo l'urbanizzazione

o 2
widmn Tempi di corrivazione $\\\\\\ ‘
rapidi e alti volumi di sn*& . b
Ridotta & .
dovuta a minore 7 .)
coperturavegetativae A" & )
minori specchi d'acqua .

- k'\o\. N
! Ridotta infiltrazione
superficiale e ridotto

' contributo alla portata di
..J_ magra del corso d'acqua

______Ridottainfiltrazione
profonda e ridotta ricarica
delle falde

«— Approfondimento del livello delle falde
'Ridotta porta di magra del corso
d'acqua

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE

Impatto urbanizzazione

40% Evapotraspirazione

. _' 10% §corrimento

25% Infiltrazione
superficiale

25% Infiltrazione
in falda

TERRENO VEGETATO

Fonti: Gibelli G., 2015, “Manuale di drenaggio urbano”
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35% Evapotraspirazione

30% Scorrimento’

20% Infiltrazione
superficiale

15% Infiltrazione
in falda

30-50% URBANIZZAZIONE

30% Evapotraspirazione ;

55% Scarrimento

10% Infiltrazione
superficiale

5% Infiltrazione
in falda

75-100% URBANIZZAZIONE




INTRODUZIONE

Drenaggio urbano sostenibile

Alla base della Soft Engineering ci sono le tecniche di drenaggio urbano sostenibile (SuDS), che si pongono l'obiettivo di
gestire le acque di pioggia ricadenti in aree urbane in modo da riequilibrare il bilancio idrologico e ridurre il carico
inquinante dei corpi idrici, passando da uno stadio dopo 'urbanizzazione ad uno stadio prima dell’'urbanizzazione.

Dopo
AN urbanizzazione

Prima

urbanizzazione
Volume

runoff \

Fonti: Gibelli G., 2015, “Manuale di drenaggio urbano”
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INTRODUZIONE

Drenaggio urbano sostenibile

uroan pans

* water collects runoff from
Podium dect p«ohora;fublwmmandrool’scspe
* geocellular storage

« pervious surfaces (hard and soft)
* rain event water features

» bioretention and tree planting
footways

* pervious
* underdrained swale

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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Car park

* exceedance zone

» detention basin along boundary
* yee planting and bloretention
* pervious parking bays

e Urban square
* tree trénch attenuation
* pervious surfaces
* rain event water feature

Medlum densly housing
inverted profile streetscooe with
surf.co channel conveyance
= community rainwater harvesting
* roof terraces and gardens with




INTRODUZIONE

Diverse definizioni di letteratura

Flood

Stormwater as
Stormwater as aresource
a resource
Resilience,

microclimate, etc

il
)
: mitigation
! Flood i
' ' M
. : mitigation | Recreation &
! Flood ' i  aesthetics
' mitigation ! Recreation& |
H Flood : i aesthetics !
| mitigation | - i Water quality
\  Flood ‘ i Recreation & | warer quality | (pollution)
! mitigation ! 1 aesthetics | i
Flood ; | Recreation & E ; (poliudon) ﬂ .
mitigation 1 i aestheties ' ! ow regime
| Recreation& | | Waterquality : Flowregime 1  restoration
aesthetics | | (pollution)  restoration 1
! Water quality | : ' Ecology of
1 P
1960- ' (pollution) Flow regime | Ecologyof ! receivingwaters
‘ restoration » receiving waters |
' ' H
' i
M 1
'
'
]
1
1

2013-

Fonti: Fletcher et al., 2014, “SUDS, LID, BMPs, WSUD and more — The evolution and application of terminology surrounding urban drainage”
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INTRODUZIONE
Tecniche SuDS

Pozzi perdenti
Mnmma‘:um.;aw n‘:‘mniur- Geoosutar units G-a-nu(-«um . . .
soskam tha @ asatlr s 1k o of e g v Pavimentazioni
ODSTICtEd Uy the DISSTC framewonk on
e 00 of the tank
[T ‘ T | i permeabili e porose

Sistemi di Vasche di
trattamento laminazione interrate
tecnologici

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE

Nature-based Solutions

La Commissione Europea definisce le Nature-based Solutions (NbS) come risposte alle sfide sociali che sono ispirate e
sostenute dalla natura, che sono economicamente efficaci, che forniscono simultaneamente benefici ambientali, sociali
ed economici e aiutano a costruire la resilienza.

Tor M
EU Research and I Biodiversity and Nature-based Solutions

Nature-based Solutions

Aradyss of EU-funded projects Analysis of EU-funded projects
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INTRODUZIONE

Green-Blue Infrastructure

Le Green-Blue Infrastructure (Infrastutture Verdi e Blu) possono essere definite come una rete di spazi verdi e blu che
sfruttano i servizi ecosistemici per fornire benefici sia alle persone che all'ambiente.

Fonti: Gibelli G., 2015, “Manuale di drenaggio urbano”
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INTRODUZIONE

Sistemi ecosistemici

| Servizi Ecosistemici (Ecosystem Services) sono definiti come “i contributi, diretti o indiretti, degli ecosistemi al
benessere umano”.
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INTRODUZIONE

Servizi ecosistemici

Tredici esempi di Servizi Ecosistemici forniti da soluzioni naturali - Soft Engineering - per il drenaggio urbano delle acque

di pioggia rispetto agli approcci tradizionali - Hard Engineering:

hard engineering

uhwh PR

T

'

!

i
[ealueyoaw
biological

it

it

o

Dactera
oetroe.r oxze oot
eoment
e
% outot \

Fonti: Huber J., 2010, “Low Impact Development: a Design Manual for Urban Areas”
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regolazione atmosferica

regolazione climatica

regolazione idrica

recupero delle acque

controllo dell’erosione e trattenimento
dei sedimenti

formazione di suolo

bilanciamento cicli dei nutrienti
riduzione carico inquinante sfruttando i
processi naturali

impollinazione

aumento biodiversita

produzione di biomasse

aumento aree ricreative

educazione ambientale




INTRODUZIONE
Tecniche SuDS

Canali

Trincee infiltranti e bacini

di detenzione asciutti

=

(rain garden)

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE

Progettazione multi obiettivo

TABLE SuDS component delivery of design criteria

71
Design criteria
Water quantity
H H Chapter 3 5
Control the quantity Manage the quality of : S =
Runoff H] — 5
of runoff to the runoff to prevent H voumes | § | © | &
- = @ r
pollution 8 8 3. |2|5|¢
= support the management of E | - |25 2| 2| 5| =
5| 2|88 s|s5|%|®
flood risk, and = | 538 8| 5| 2|8
Component 3 2 23| & L 2 2
7 2 P @ == @« =
* maintain and protect type Description = | S |E2| 2| 5| 2|3
O | o e=| a | = < o
the natural water — i Fer el FowaT i
. the roof of a building or other paved P . . -
cycle Water harvesting systems | 116 1001 072 bul
Planted soil layers on the roof of
Q ua nt | ty e St s | S © * * * .
Infiltration systems :mmmmmm P . . . . . .
Proprietary Subsurface structures designed to
treatment systems | provide freatment of runoff e .
Grass strips that promote
Filter strips. sedimentation and filtration as runoff L L] - Q Qo
is conveyed over the surface
Shallow stone-filled trenches that
Filter drains provide attenuation, conveyance and L L] o] - Q Q
treatment of runoff
‘Vegetated channels (sometimes
Swales planted) used to convey and treat L L] . . - - .
» - " runoff
Biodiversity o r————
Bioretention allow runoff to pond temporarity on P - . . . . o
systems the surface, before filtering through
vegetation and undertying soils
Trees within soil-filled ree pits, tree
Trees planters or structural soils used to P . . . L] .
collect, store and treat runoff
Structural paving through which
. runoff can soak and subsegquently be
. . W""“‘fm stored in the sub-base beneath, and/ | 5 . . . . o o
Create and sustain Create and sustain o slonedto s o he ground
better places for better places for e | oo i s
tank before infiltration, controlled releas P C
people nature s before s
Detention basing | yedialed Gepressions Ihatstorz and | p . . . - .
Permanent pools of water used to
Fonds and facilitate treatment of runoff — runoff | . - - .
wetlands «can also be stored in an attenuation
zone above the pool

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE

Progettazione multi obiettivo: infrastrutture grigie

TABLE SuDS component delivery of design criteria

71
Design criteria
Water quantity
Control the quantity Manage the quality of . Chapters) | 5 -
Runoff 21 | s
of runoff to the runoff to prevent = voumes | § | © | £
poliution S 2t 2 ¢8|
= support the management of = £ 25 £ =1 5| 2
sE| o = @
flood risk, and @ % 5 E§ E § 'E §
* maintain and protect type Description = E E'E = £ g 3
o a (w=| a1 = < o
the natural water — Systems that collect runcff from
o the roof of a building or other paved P L L .
cycle Water harvesting systems | oy face for use
Quantity oo | emar | * | ° | * | | *|*]°
Infiltration systems mmmmmm P . . . . . .
Proprietary Subsurface structures designed to o .
treatment systems | provide freatment of unofi
Filter strips. gdmmt;ﬁsu:‘:tnmm as runoff L L] - Q Qo
is conveyed over the surface
Shallow stone-filled trenches that
Filter drains provide attenuation, conveyance and L L] o] - Q Q
treatment of runoff
‘Vegetated channels (sometimes
. . . Swales m:ﬁd}uwd to convey and freat L L] . . - - .
Biodiversity o p—
Bioretention allow runoff to pond temporarity on P - . . o o o
systems the surface, before filtering through
vegetation and undertying soils
Trees within soil-filled tree pits, tree
Trees planters or structural soils used to P L] . L] . .
collect, store and treat runoff
Structural paving through which
Pervious mr::ﬁnmmmmmﬁ 5 . . . - o Lo}
Create and sustain Create and sustain pavemerts o slowedto s o he ground
better places for better places for ; Large beow o i paces
3 ini i rel P *
people nature tark bsfor e, orote eesse
Detention basing | yedialed Gepressions Ihatstorz and | p . . . - .
Permanent pools of water used to
Ponds and facilitate treatment of runoff — runoff P . . . .
wetlands can also be stored in an attenuation
zone above the pool

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE

Progettazione multi obiettivo

TABLE SuDS component delivery of design criteria

71
Design criteria
Water quantity
H H Chapter 3| =3
Control the quantity Manage the quality of : S =
Runoff ] — H
of runoff to the runoff to prevent H voumes | § | © | &
- £ @
@ — E - =
pollution 8§ ,2 .|| 8¢
= support the management of £ £|88| £ | 2|68 | 2
sE| © = @
flood risk, and ST % 5|38 3| 3| 2|8
= ' L @ = = @ E c _
* maintain and protect type Description = | 5 (g2 ¢ i 2|3
o o |(e=| a < o
the natural water — 5 o calleTono e
o the roof of a building or other paved P . . .
cycle \M harvesting systems | oy face for use
ater P Planted soil layers on the roof of = - . . . .
Q ua ntlty = buildings that slow and store runoff
§ Systems that collect and store rnoff,
nfitration systems | 1 ate o the ground P . . . . . .
Propristary Subsurface structures designed to ® .
treatment systems | provide reatment of runaf
Grass strips that promote
Filter strips. sedimentation and filtration as runoff L L] - Q Qo
is conveyed over the surface
Shallow stone-filled trenches that
Filter drains provide attenuation, conveyance and L L] o] - Q Q
treatment of runoff
‘Vegetated channels (sometimes
Swales planted) used to convey and treat L L] . . - . .
» = " runoff
Biodiversity e r————
Bioretention allow runoff to pond temporarity on P - . . . - -
systems the surface, before filtering through
vegetation and undertying soils
Trees within soil-filled ree pits, tree
Trees planters or structural soils used to P . . . - .
collect, store and treat runoff
Structural paving through which
- runoff can soak and subsegquently be
. . m""“‘fng stored in the sub-base beneath, and/ | 5 . . . . o o
Create and sustain Create and sustain orloned o e iohe grund
better places for better places for e scowgruna osea speces
people nature tanks before infiltration, controlled release |  © .
or use
Detention basins | yedialed Gepressions Ihatstore and | p . . . - .
Permanent pools of water used to
Fonds and facilitate treatment of runoff — runoft | . - - .
wetlands «can also be stored in an attenuation
zone above the pool

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE
Tecniche SuDS

faé]t;alia

Mt
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INTRODUZIONE

Impatto Hard Engineering

Control the quantity
of runoff to

= support the management of
flood risk, and

* maintain and protect
the natural water

Qe Water
Quantity

Design

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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Riduzione del coefficiente di afflusso

Coefficiente di afflusso da impermeabile (0.9) a
permeabile vegetato (0.4-0.6).

Miglioramento dei volumi infiltrati in eventi intensi
del 30-60%.

Groundwater flow




INTRODUZIONE

Benefici idraulici

A scala annuale volumi infiltrati maggiori
— SuDS tipicamente progettati per bassi eventi di ritorno (<2-5 anni — primi 5-10 mm)
— Inrealta si & in grado di infiltrare piu del 90% delle acqua di pioggia intercettate

Rainfall analysis (1948-1977) SD, CA

1
2-year rainfall depth

97% population @ |:> 3% population

-
w

-
&

Percent of total number of event
w

§m =P
13 14 15 16 17 18 19

02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Event rainfall depth (in.)

0.0 01

Figure 16.5 Rainfall depth distribution at San Diego, CA.

Fonti: Guo, 2017, “Urban Flood Mitigation and Stormwater Management”
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INTRODUZIONE

Benefici qualita delle acque

Manage the quality of
the runoff to prevent , 3
pollution
Type of SuDS component TSS Metals Hydrocarbons
Filter strip 04 04 05
Filter drain 04 04 04
Swale 05 06 08
Bioretention system 08 08 08
Permeable pavement 07 06 07
Detention basin 05 05 06
Pond* 0r 07 05
Wetiand 0.8% 08 08
. 22y These must demonstrate that they can address each of the contamiant types to
DeSIgn 'sys;ms“’ levels for frequent events up to approximately the 1 in 1 year retum
peniod event, for inflow concentrations relevant 1o the contributing drainage area.

TABLE Pollution removal for bioretention systems designed to FAWB guidelines (after FAWB, 2009)

18.1
7SS > 90%
Totai phosphorous > 80%
Nitrogen 50% on average
Metais {zinc, lead, cadmium) > 90%
Metais (copper) up to 0%

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE

Benefici qualita delle acque

In caso di fognature miste I'impatto inquinante delle acque di pioggia sui corpi idrici & anche superiore per via degli
sfioratori di piena, i quali scaricano nei corpi idrici acque non trattate contaminate sia dagli inquinanti accumulati in

tempo secco sulle pavimentazioni, che da acque reflue nere.

In tempo secco la fognatura convoglia solo
i reflui civili al depuratore.

Negli eventi di pioggia la fognatura porta sia
ireflui civili e industriali che le acque meteoriche
all’impianto di depurazione.
Ma in eventi di pioggia consistenti si eccede la
massima capacita di carico del depuratore
e quindi una porzione degli scarichi fognari viene
1 dir te nel ricettore finale.

Agglomerato

Bacino di

Cnptujoﬂ'\
>

\Fognamrn Mista

/—l' bazi dello Scol e
Corpo idrico

Scarico dello sco

All'impianto di
depurazione

Citta metropolitana
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INTRODUZIONE

Benefici biodiversita

PR 7,
Tl Ve b §
2-Carex pendula 5-Carex buchananii

SuDS Es. piante per aree di bioritenzione

Biodiversity

Create and sustain

better places for

nature Iris wrus (Ip) Persicaria ampni (Pa) Carex riparialeleata (Cr)

Es. piante per bacini di detenzione umidi

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE

Benefici riqualificazione urbana

SuDS

Create and sustain
better places for
people

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PIANIFICAZIONE

Progettare “water sensitive’’

Caratterizzazione andamento acque di dilavamento e punti di recapito

-—
\ KEY
o ) i Existing urban area
(] g {with green space)
S = e A .‘ Existing watercourse
" s - o
“Q‘ || : " \ 10 B 81 Natural flow paths
Q‘ " . : """ Contours
- = s,u‘.tab'e‘ for 1 = = = = = Site boundary
=' infilttration ) =
- 1 = ®  Point of discharge
L : | -
w ’)f_,.» e
- 4
-
2
.-
75
=
i
ay
N
e
AL 2
® 2 ® ket

~$
*§

el >
t

& e 3

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”

e, Ny
Point of

e "???f'.f'“"‘_‘.‘_*.

Citta metropolitana

SPUGNA




PIANIFICAZIONE

Progettare “water sensitive’’

Definizione bacini acque superficiali di progetto

KEY

n Existing urban area
L (with green space)

Existing watercourse

| == == == Sub-catchments

N~ Surface water system

= = Surface water system
within infiltration

zone

& » SuDS component
with permanent water

. Dry basin within
infiltration zone

- = = - Site boundary

@®  Point of discharge

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PIANIFICAZIONE

Progettare “water sensitive’’

Definizione spazi pubblici, parchi e corridoi verdi

S Existing urban area
(with green space)

Existing watercourse
* * @ Muttifunctional

N B speess
Green space
associated with SuDS
e Surface water system
« « < Surface water system
within infiltration
zone

& SuDS component
= with permanent water

. Dry basin within
infiltration zone

- = = = Site boundary

@  Point of discharge

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PIANIFICAZIONE

Progettare “water sensitive’’

Definizione rete stradale

KEY
. (Evﬁtah"gemgaﬁf
=

Existing watercourse

-~ . »® Muttifunctional
g e ""::'1. X M °P2c

i, R K = Green space
associated with SuDS

s Roads

wel Surface water system

« == 4 Surface water system
within infiltration
zone

& SuDS component
with permanent water

o - . Dry basin within
S ‘v* infiltration zone

. @ ’. -~~~ Contours
. © Q - = - - Site boundary

. @® Point of discharge
® ¢

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PIANIFICAZIONE

Progettare “water sensitive’’

Definizione percorsi acque di dilavamento per eventi di pioggia intensi

KEY

e Urban area (with
s £79€" SPACE)

Existing watercourse
* _* @ Multifunctional

Green space
associated with SuDS

s Roads

wwli Surface water system
| - = Surface water system
within infiltration
zone

« " SuDS component
with permanent water

. Dry basin within
infiltration zone

-~ Contours
- = = - Site boundary
@  Point of discharge

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PIANIFICAZIONE

Criteri di scelta delle aree progettuali

*  Finanziabilita del Comune secondo il principio di indice di vulnerabilita sociale e materiale (IVSM)
* Situazioni critiche nei piani di invarianza idraulica

* Tipologia urbanistica (Piazze/strade/parcheggi/parchi)

* Criticita climatiche (isole di calore e impermeabilita dei suoli)

* Vincoli normativi (vicinanza di pozzi o altri vincoli), Proprieta pubblica dell’area, Opportunita di

valorizzazione sociale e di fruizione delle nuove aree

Citta metropolitana
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PIANIFICAZIONE

Principio di indice di vulnerabilita sociale e materiale (IVSM)

1 < 97,10

Fonte del dato: ISTAT, anno 2018 (indice di vulnerabilita sociale e materiale — IVSM/IVSN).

Criterio PNRR: sono finanziabili soltanto i progetti localizzati in comuni della Citta Metropolitana di Milano con IVSN superiore alla
mediana dei valori di tutti i comuni di CMM.

Valore di riferimento: la mediana per CMM (2018) ¢ 97,1.

Comuni ammessi: solo quelli con valore > 97,1.

Risultato: 64 comuni su 133 complessivi della Citta Metropolitana di Milano sono eleggibili.
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PIANIFICAZIONE

Situazioni critiche nei piani di invarianza idraulica

i s
o @ X
- 5. BT vait
o:\. .
oo® °
o} L ) 8%

-----

analisi di Invarianza Idraulica (fonte CAP).
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PIANIFICAZIONE
Tipologia urbanistica (Piazze/strade/parcheggi/parchi)

Caratterizzazione urbanistica: a questo insieme di possibili interventi e stata sovrapposta un’analisi della tipologia
urbanistica (piazze, strade, parcheggi, parchi), cosi da descrivere meglio la natura dell’area di intervento e il
contesto funzionale in cui le criticita si manifestano.
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PIANIFICAZIONE

Criticita climatiche (isole di calore e impermeabilita dei suoli)

all’'analisi si sono aggiunte le criticita climatiche (isole di calore e impermeabilita dei suoli), in modo da assegnare
priorita agli interventi capaci di offrire il maggior contributo all’adattamento agli effetti dei cambiamenti climatici
e al miglioramento del benessere della popolazione.
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PIANIFICAZIONE

Vincoli normativi (vicinanza di pozzi o altri vincoli) - Proprieta pubblica dell’area -
Opportunita di valorizzazione sociale e di fruizione delle nuove aree

sono stati presi in considerazione i vincoli normativi, come la vicinanza a pozzi o altre limitazioni, e la titolarita
pubblica delle aree, elemento essenziale per garantire la realizzabilita degli interventi. Parallelamente, e stata

valutata la possibilita di offrire nuove opportunita di valorizzazione sociale e di fruizione, cosi da massimizzare i
benefici per le comunita locali.
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PIANIFICAZIONE

Individuazione delle aree di intervento
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PROGETTAZIONE

Tecniche

LoOoNOULAWNE

N el
WN RO

Raccolta delle acque meteoriche
Tetti verdi

Trincee infiltranti

Sistemi di trattamento tecnologici
Fasce filtranti

Dreni filtranti

Canali vegetati

Aree di bioritenzione

Box alberati filtranti

. Pavimentazioni permeabili
. Vasche di laminazione

. Bacini di detenzione

. Stagni e Wetlands
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Raccolta delle acque meteoriche

La raccolta dell'acqua piovana consiste nel raccogliere il deflusso dell'acqua piovana per riutilizzarla. Questo deflusso
puod essere captato da tetti o altre superfici impermeabili, quindi immagazzinato, trattato (se necessario) e infine
utilizzato come fonte idrica per edifici residenziali, commerciali, industriali o istituzionali.

Esistono due principali tipologie di sistemi:
* Sistema a gravita

* Sistema con pompaggio

Vantaggi

*  Possibilita di recupero delle acque di pioggia

*  Minori acque scaricate in fognatura, con conseguente
funzionamento piu efficiente della stessa e riduzione
dell'impatto delle piogge

Svantaggi
* Necessita di energia elettrica per pompaggio acque
accumulate

* Necessita di una rete duale nel caso di recupero delle
acque meteoriche interno all’edificio

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Raccolta delle acque meteoriche

Sistema con pompaggio Sistema a gravita
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Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Tetti verdi

| tetti verdi sono aree ricoperte di vegetazione, installate sulla sommita degli edifici per vari motivi, tra cui benefici
estetici, valore ecologico, miglioramento delle prestazioni dell’edificio e riduzione del deflusso delle acque superficiali. |
tetti verdi si dividono in due principali categorie:

* Tetti estensivi: hanno uno spessore ridotto del
substrato (e quindi un carico minimo sulla struttura
dell’edificio), piantumazioni semplici che richiedono
poca manutenzione; di solito non sono accessibili.

* Tetti intensivi: presentano substrati piu profondi (e
quindi carichi maggiori sulla struttura) che possono
sostenere una vasta gamma di piante, ma richiedono
una manutenzione piu intensiva; sono solitamente
accessibili.

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Tetti verdi

Tetti estensivi Tetti intensivi

Fonti: Report ISPRA 2012, “Prestazioni di sistema e valore ecologico”
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Tetti verdi

Vegetation Substrate Filter fabric Drainage/ Root barmer  Waterproof Roof deck Retention | Retention Geotextile
(growing medium) reservoir layer membrane profile n i
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Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Trincee infiltranti

La trincea infiltrante consiste in uno scavo riempito di ghiaia, che consente l'infiltrazione dell'acqua nel terreno
sottostante. Lacqua e convogliata all'interno della trincea drenante e infiltra nel terreno; raggiunta la massima
saturazione del terreno sottostante, 'acqua va ad occupare i vuoti del materiale di riempimento della trincea; una volta
esaurita la capacita della trincea, 'acqua sale fino all’altezza massima di accumulo determinata dal troppopieno.

Vantaggi

* Discrete rese depurative soprattutto dovute a
meccanismi di filtrazione e assorbimento

* Ricarica delle acque sotterranee

* Limitate attivita di manutenzione

*  Basso fabbisogno di superficie (di regola meno del
10% della superficie impermeabile del bacino

drenato)
*  Buona capacita di accumulo
Svantaggi

*  Bassa capacita di laminazione

*  Possibilita di fuga delle sostanze oleose (a meno di
non installare in testa uno scolmatore delle acque di
prima pioggia seguito da disoleatore) e R g i)

*  Possibilita di intasamenti di aree in cui si ha un : s Pieve Emanuele
elevato trasporto di materiale sabbioso durante gli e a0 Via dei Pini — Via dei Gelsi
eventi di pioggia A :

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Trincee infiltranti

SISTEMA D'INFILTRAZIONE
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Fonti: Sesto San Giovanni, Via Casiraghi Montegrappa

Citta metropolitana

SPUGNA




PROGETTAZIONE

Tecniche — Pozzi perdenti

| pozzi perdenti sono scavi riempiti con un materiale che forma vuoti, il quale consente l'immagazzinamento
temporaneo dell’'acqua prima che questa venga assorbita dal terreno. Molti pozzi perdenti sono realizzati con unita
geocellulari preconfezionate in geotessile, disponibili presso i rivenditori edili. | pozzi perdenti di dimensioni maggiori
possono essere costruiti con anelli di pozzetto prefabbricati in calcestruzzo perforato, circondati da riempimento
granulare. | pozzi perdenti con pozzetti in calcestruzzo offrono il vantaggio dell’accesso per ispezioni e manutenzione.

chumee i g e ] |
o

.ix

= a3 B

SEmome

Fonti: Paderno Dugnano, Via Serra
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Gestione e manutenzione

Manutenzione — Pozzi perdenti

Attivita Frequenza Costo

Eseguire una pulizia delle fessure mediante

asportazione dei fanghi di deposito e lavaggio con 1 volta ogni 5 anni 800 €/cad
acqua a pressione
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Gestione e manutenzione

Manutenzione — Tubi e caditoie

Attivita Diametro Costo

.. . e . . . 2 1,31-2,62
Pulizia di tubazioni di fognatura bianca valutate al metro lineare di Ocm 31-2,62 €/m

. : . 30 cm 2,95-5,90 €/m
condotto in funzione della sezione. Il compenso della presente
. : . 40 cm 2,05-10,48 €/m
prestazione include anche le foto che attestano grado di intasamento, 50 cm 3.21-16.38 €/m
incluso trasporto e smaltimento del rifiuto prodotto da attestare ’ ’
. . . . . 60 cm 4,61-23,58 €/m
tramite consegna del FIR. | Costi variano a seconda del livello di
intasamento (dal 25% al 100%) 70.cm 6,28-32,09 €/m
80 cm 8,20-41,92 €/m
Pulizia e spurgo caditoia stradale 60 €/cad
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Sistemi di trattamento tecnologici

| sistemi di trattamento tecnologici sono prodotti industriali progettati per rimuovere specifici inquinanti dal deflusso
delle acque superficiali. Sono particolarmente utili quando le caratteristiche del sito non permettono l'uso di altri
metodi o quando offrono vantaggi specifici per soddisfare i criteri progettuali dei sistemi SuDS. Spesso (ma non sempre)
si tratta di strutture interrate e possono essere complementari agli elementi paesaggistici, contribuendo a ridurre il
livello di inquinamento del deflusso e a proteggere la funzionalita ricreativa e/o ecologica degli elementi SuDS a valle.

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE

Tecniche - Sistemi di trattamento tecnologici

Pozzetto disoleatore

DISOLEATORE @200 em

ELEMENTI ROCKFLOW

SEZIONE TIPO
g 2 elemento con canale agreazions

elemento con canale asreazione
{2 elemento con 2 @125 mm) [[1e¥enmmmnﬂ @125 mm)

D ol elemento siandand Rockiow

PIANTA

a15
8

PIANTA

SEZIONE LONGITUDINALE

SEZIONE TRTASVERSALE SEZIONE LONGITUDINALE

SEZIONE TRTASVERSALE

015

0.15

0.66

0.66

0.66

elemento con canale aereanone elemento standard
120021000150 mm 12001000150 mm
con 1 x4 @125 mm

Fonti: Cologno Monzese, Via Santa Maria

Citta metropolitana

SPUGNA




Gestione e manutenzione

Manutenzione — Pozzetto disoleatore

Attivita Frequenza Costo

Eseguire lo svuotamento della vaschetta di raccolta olii

. . . . s 1 i 3
e grassi quando piena e dei fanghi depositati volta ogni anno 75 €/m
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Costi annuali manutenzione ordinaria - Disoleatore

Comune

Ccup

Costo (€)

Costo unitario

(€/cad)
Arluno I38E22000020001 0.00 -
Buscate 148E22000080001 0.00 -
Buscate 148E22000090001 0.00 -
Buscate 148E22000100001 0.00 -
Buscate [48E22000110001 0.00 -
Canegrate 138E22000030001 0.00 -
Canegrate I38E22000040001 0.00 -
Leghano I38E22000050001 0.00 -
Legnano 1I38E22000060001 0.00 -
Legnano I38E22000070001 0.00 9
Legnano I38E22000080001 0.00 -
Legnano 1I38E22000090001 0.00 -
Legnano 138E€22000100001 0.00 -
Marcallo con Casone 118E22000020001 0.00 -
San Giorgio su Leghano I78E22000080001 0.00 -
San Giorgio su Leghano 178E22000090001 0.00 -
San Giorgio su Legnhano 178E22000100001 0.00 -
San Vittore Olona I58E22000020001 0.00 -
Turbigo 3822000110001 225.00 225.00
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici

Rock Flow

| sistemi di attenuazione e infiltrazione Rockflow sono realizzati in lana
di roccia, un materiale robusto e resistente agli agenti atmosferici. La
durabilita della lana di roccia garantisce che il sistema continui a
svolgere la sua funzione di attenuazione e a sopportare i carichi anche
dopo 50 anni.

La lana di roccia mantiene forma e dimensioni anche sotto carichi
pesanti (fino a 20 tonnellate per asse). Questo la rende ideale per
I'installazione sotto strade, edifici, linee tranviarie o parcheggi,
riducendo al minimo lo spazio dedicato al drenaggio.

Il sistema € adatto anche ad ambienti verdi. La crescita delle radici non
compromette il funzionamento, a meno che non ostruisca i canali
d’acqua.

Con il tempo, nei canali possono accumularsi sedimenti come limo,
sabbia o materiale organico. Ispezioni e pulizie periodiche garantiscono
il mantenimento in condizioni ottimali.

L'ispezione puo essere effettuata facilmente con una telecamera
remota e la pulizia con un getto d’acqua ad alta pressione (fino a 100
bar). Dopo eventi di inquinamento o alluvioni & consigliata un’ispezione
aggiuntiva.
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PROGETTAZIONE
Tecniche — Sistemi di trattamento tecnologici
ROCKFLOW

{ay | |55

Usage phase
Traffic catagory Minimum installation depth (top of buffer to ground level)

Axle load Rockflow WM2005 ‘ Rockflow WM2007
Green (no traffic) > 30 cm (sand) NA

6 ton 40 cm 40 cm

10 ton 40 cm 40 cm

15 ton 60 cm 40 cm

20 ton 75 cm 45 cm

The road construction consists of the following layers:
® 10 cm road or asphalt

* 30 cm foundation of mixed granulate

* Variable sand layer thicknesses
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Manutenzione ordinaria

Rockflow

Attivita Frequenza Durata intervento Costo

Eseguire una pulizia delle fessure

mediante asportazione dei fanghi di Quando necessario Almeno mezza 2500 €/d
deposito e lavaggio con acqua a (1 volta ogni 10 anni) giornata lavorativa 2€/m
pressione
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Manutenzione ordinaria

Pozzi perdenti

Attivita Frequenza Costo

Eseguire una pulizia delle fessure mediante

asportazione dei fanghi di deposito e lavaggio con 1 volta ogni 5 anni 800 €/cad
acqua a pressione
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PROGETTAZIONE

Tecniche - Fasce filtranti

Le fasce filtranti sono strisce uniformemente livellate e dolcemente inclinate di erba o altra vegetazione densa,
progettate per trattare il deflusso proveniente da superfici impermeabili adiacenti attraverso processi di
sedimentazione, filtrazione e infiltrazione (quando consentita). Il deflusso & progettato per fluire in modo uniforme sulla
superficie della fascia filtrante, a velocita sufficientemente basse affinché i processi di trattamento siano efficaci. Spesso,
queste fasce vengono impiegate come elementi di pre-trattamento prima di canali verdi, sistemi di bioretenzione e
trincee drenanti, contribuendo a prolungarne la durata catturando i sedimenti. Possono anche essere utilizzate come
componenti di trattamento diretto, quando la lunghezza del percorso del flusso sulla fascia e sufficiente.

-=

Vantaggi

*  Contenuti costi di costruzione

*  Efficace sistema di pretrattamento

* Sistema atto a favorire la ricarica delle falde
sotterranee

*  Facilmente integrabile nel paesaggio

Svantaggi
* Generalmente possono essere impiegati solo come
pretrattamento

*  Poca attenuazione o riduzione significativa di flussi in
caso di eventi metereologici abbondanti
*  Necessita di ampi spazi

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE

Tecniche - Fasce filtranti

Limite intervento

o +111 e +13)
f o 1

Scarpata Drenante | Drenante (stalli) 1 Drenante (corsello) 1 Drenante (stalli) l | Drenante Aivola I
41 212 518 1.00

603 14 244 1.99

Fonti: Rho, Via Cornaggia
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Gestione e manutenzione

Manutenzione — Prato fiorito

Attivita Frequenza Costo
Taglio del tappeto erboso, raccolta e smaltimento degli o

& ) PP g 1 volta dopo la fioritura 0,51 €/m?
sfalci
Pulizia delle aree verdi e delle pavimentazioni annesse
da carte, sacchetti, lattine, materiale a rischio igienico 24 volte all’anno 0,01 €/m?

e simili
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Gestione e manutenzione

Manutenzione — Prato verde

Attivita Frequenza Costo
Taglio del tappeto erboso, raccolta e smaltimento degli ,

& ) PP g 5 volte all’anno 0,51 €/m?
sfalci
Pulizia delle aree verdi e delle pavimentazioni annesse
da carte, sacchetti, lattine, materiale a rischio igienico 24 volte all’anno 0,01 €/m?

e simili
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Dreni filtranti

| dreni filtranti sono trincee poco profonde riempite con pietrisco o ghiaia che creano un immagazzinamento
temporaneo sotterraneo per l'attenuazione, il convogliamento e la filtrazione del deflusso delle acque superficiali.
Idealmente, i dreni filtranti dovrebbero ricevere il flusso laterale da una superficie impermeabile adiacente che & stata
pre-trattata tramite una fascia vegetata o un sistema equivalente. Non sono normalmente progettati per agire come
trappole per sedimenti e dovrebbero quindi essere posizionati a valle di un sistema di pre-trattamento, al fine di evitare
otturazioni e guasti. Un tubo forato dovrebbe essere installato vicino alla base del drenaggio per raccogliere e
convogliare I'acqua verso i componenti di drenaggio a valle. Un tubo forato ad alta quota puo essere installato per
fornlre uno sfloratore per i flussi eccedent| Ievento d| progetto | drenaggi filtranti possono sostltwre le-tubazioni

Vantaggi

*  Compattezza dell’intervento

* Discrete rese depurative soprattutto dovute a
meccanismi di filtrazione e adsorbimento

*  Ricarica delle acque sotterranee

*  Possibilita di riduzione dell’estensione della rete

fognaria
Svantaggi
* Bassa capacita di laminazione o d S -
*  Possibilita di fuga delle sostanze oleose e BoIIate

Vla Giandomenico .
Rémagnosi

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Dreni filtranti

1.66
TRINCEA DRENANTE
177
AREA VERDE
215
MARCIAPIEDE
8.16 B.23
AREA VERDE PARCHEGGIO

Pozzetio prefabbricatn in cis
dm. S0e30 cm

Tubazione by-pass

T /

Tubazlone

Trincea drenanie

- , . . T +149.41
S M_t__m__ﬁfﬁ
0 = = 2N e
188t i L U7 |
s IQT; | B
/ I —— Tunaziana H20
Canialin ENEL BT o rmmm ranm a e E e
e mrmm e | prof. da varitcars
PFOT. 03 VErmEare
Tubazione fognatsra mista
praf. - +147.03

Fonti: Bollate, Via Giandomenico Romagnosi
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Gestione e manutenzione

Manutenzione — Dreni filtranti

Attivita Frequenza Costo
Scerbatura manuale delle infestanti e smaltimento 2 volte all’'anno 1,97 €/m?
Pulizia delle aree verdi e delle pavimentazioni annesse

da carte, sacchetti, lattine, materiale a rischio igienico 24 volte all’anno 0,01 €/m?
e simili

Pulizia delle caditoie 1 su 10 all'anno 60 €
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Canali vegetati

Il canale consiste in uno scavo longitudinale con sponde dolci che ha lo scopo di fornire un volume di laminazione per
I'accumulo temporaneo dell’acqua di runoff dall'area drenata, per poi svuotarsi nel giro di 48 ore. Durante I'evento di
pioggia il canale accumula acqua fino all’altezza massima di accumulo, determinata dal troppopieno, e si svuota tramite
I'infiltrazione dell'acqua nel terreno. Il pozzetto di troppo pieno posto all’interno del bacino, convoglia le acque in
eccesso con una tubazione una volta esaurita la capacita di accumulo nel bacino.

Vantaggi

*  Efficacia nel rimuovere i sedimenti grazie all’azione di
filtraggio esercitata dalla vegetazione

* Riduzione del volume delle acque di dilavamento

*  Contributo alla riduzione di superfici impermeabili

*  Contributo alla rinaturalizzazione del contesto in cui
vengono inseriti

*  Possibilita di riduzione dell’estensione della rete
fognaria bianca

Svantaggi

* Rischio di erosione se non correttamente progettati

* In zone residenziali, possibile creazione di problemi
derivanti dall’acqua stagnante se non correttamente
progettati i Vo

Canegrate
Via Bormio

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE
Tecniche — Canali vegetati

Canale vegetato asciutto

Canale vegetato

0-5% +164.90
M o e S
L=l - S — Nl — 77! —
! |

Paderno Dugnano
Via Serra

Fonti: Paderno Dugnano, Via Serra
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Canali vegetati

Canale vegetato asciutto con dreno (bioswale)

Cordolo esistente

STRADA MARCIAPIEDE

v
)

Cordolo esistente

DETTAGLIO CORDOLO FORATO

o R
| |
! 100cm
| cordoio forato ¥
H r 30cm4=
T )

1 1

1] 1

- AREA DI BIORITENZIONE

e o ¢ ¢ 1 1t

a4 d, 015 _‘_' g*, Livello massimo
~E o . i 0] 3% « » temporaneo diinvaso, 5
A T < r : B
Ul oy : LNl NBL=T
— Ly Bt

Sbadacchiature in legname per il

contenimento dello scavo a 90°

Tessuto non tessuto 290g/mq

Fonti: Opera, Via Staffora
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PROGETTAZIONE
Tecniche — Canali vegetati

Planimetria funzionale

Pre-treatment
forebay (where
required)

Optional
check dam

Point
inlet
(where
necessary)

Filter strip
(optional)

Interlinking
pipework

i

Erosion control
(if required)

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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Perforated under
drain

Filter strip
(optional)

Sheet flow from roadway or other hard surface



PROGETTAZIONE

Tecniche — Canali vegetati

Sbarramenti
Check dam Erosion Maximum 1:2
(eg earth, coarse protection side slope
aggregate, wood (if required)
or gabions)

Weep Lengths such that points A & B have
hole equal elevation
(if required)
-~

ey _A__ B

-~

Weep Timber Erosion
holes check  protection
(if required) dam

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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Gestione e manutenzione

Manutenzione — Canali vegetati

Attivita

Taglio del tappeto erboso, raccolta e smaltimento degli
sfalci

Taglio del prato fiorito, raccolta e smaltimento degli
sfalci

Mantenimento in forma e taglio del secco di siepi e
cespugli

Scerbatura manuale delle infestanti e smaltimento

Pulizia delle aree verdi e delle pavimentazioni annesse
da carte, sacchetti, lattine, materiale a rischio igienico
e simili

Pulizia delle caditoie

Citta metropolitana

SPUGNA

Frequenza

5 volte all’'anno

1 volta dopo la fioritura

1 volta all’'anno

2 volte all’'anno

24 volte all’anno

1su 10 all'anno

Costo

0,51 €/m?

0,51 €/m?

3,17 €/m?

1,97 €/m?

0,01 €/m?

60 €




PROGETTAZIONE

Tecniche — Aree di bioritenzione

Le aree di bioritenzione consistono in uno scavo riempito con diversi materiali di riempimento e piantumati, che hanno
lo scopo di trattare le acque di runoff e consentire la loro infiltrazione nel terreno sottostante. Le acque di pioggia
convogliate nell’area di bioritenzione vengono filtrate attraverso un pacchetto di inerti. Lo strato di inerti piu importante
e quello filtrante perché deve garantire una buona conducibilita idraulica, deve essere un medium adeguato per la
crescita del biofilm batterico, e deve garantire gli elementi nutrizionali minimi per il sostentamento delle piante. La
superficie dell’area di bioritenzione deve avere un franco rispetto al piano campagna, come dettagliato nelle sezioni di
progetto, tale da garantire il sufficiente accumulo di acque di pioggia da infiltrare e evitare la formazione di ristagni
stradali.

Vantaggi

* Alta efficacia di rimozione degli inquinanti

* Richiede poca manutenzione

* Riduzione del volume e della portata di picco

* Riduzione del tempo di corrivazione

* Potenziale elemento di arredo urbano

* Aumento biodiversita

* Riduzione isole di calore

Svantaggi

* Richiede superfici piuttosto elevate

*  Suscettibile all'intasamento se il paesaggio
circostante non e gestito

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE
Tecniche — Aree di bioritenzione

Area di bioritenzione

o BN
&% la

& AREA DI BIORITENZIONE PARCHEGGI DRENANTI STRADA POZZETTO BOCCA DI LUPO

vedisez 1 vedisez 2e 3

Cordolo forato & J heit] Cordolo a raso

Cameretta esistente
116.35
&

Dn 160 pendenza min 1% —

" Intercettazions delle
acque meteoriche da
bocca di lupo

(i

Fonti: Trezzano sul Naviglio, Via Concordia
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PROGETTAZIONE
Tecniche — Aree di bioritenzione

Schema funzionale: ingresso

-

Cordolo forato

Invito con

mantellat:
Cordolo curvo 3 2

per invito

Cologno Monzese . " K@@ Pieve Emanuele
‘Mia Santa Maria b Piazza Allende

Fonti: Trezzano sul Naviglio, Via Concordia
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Aree di bioritenzione

Schema funzionale: ingresso

Fonti: Legnano, Corso Magenta; Canegrate, Via 24 Maggio
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PROGETTAZIONE
Tecniche — Aree di bioritenzione

Idraulica VS NbS

PROPRIETA DISOLEATORE DI
PRIVATA PROGETTO
106.68
|
2 I
f—
MODULI INFILTRANTI
4-— 3.00 —+
£ 081 5.00
MARCIAPIEDE PARCHEGGIO
IN ASFALTO IN ASFALTO

Control the quantity Manage the quality of

the runoff to pravant

of runaf to
polfution

SuDsS

Design
w

Craate and sustain Create and sustain
better places for Detter places for
people nature

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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Quality
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Design
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better places for
people



Gestione e manutenzione

Manutenzione — Area di bioritenzione

Attivita

Taglio del tappeto erboso, raccolta e smaltimento degli
sfalci

Taglio del prato fiorito, raccolta e smaltimento degli
sfalci

Mantenimento in forma e taglio del secco di siepi e
cespugli

Scerbatura manuale delle infestanti e smaltimento

Pulizia delle aree verdi e delle pavimentazioni annesse
da carte, sacchetti, lattine, materiale a rischio igienico
e simili

Pulizia delle caditoie

Citta metropolitana

SPUGNA

Frequenza

5 volte all’'anno

1 volta dopo la fioritura

1 volta all’'anno

2 volte all’'anno

24 volte all’anno

1su 10 all'anno

Costo

0,51 €/m?

0,51 €/m?

3,17 €/m?

1,97 €/m?

0,01 €/m?

60 €




Costi annuali manutenzione ordinaria - Area di bioritenzione

Comune

Ccup

Costo (€)

Costo unitario

(€/m?)

Arluno I38E22000020001 0.00 -

Buscate 148E22000080001 258.55 0.68
Buscate 148E22000090001 394.63 0.68
Buscate 148E22000100001 914.52 0.70
Buscate 148E22000110001 5026.60 5.08
Canegrate 1I38E22000030001 0.00 -

Canegrate 1I38E22000040001 1514.24 1.62
Legnano I38E22000050001 1462.88 4.50
Legnano I38E22000060001 3253.80 1.24
Legnano 1I38€22000070001 0.00 9

Legnano I38E22000080001 4755.52 3.66
Legnano 138E22000090001 1148.73 1.38
Legnano 138E€22000100001 0.00 -

Marcallo con Casone 118E22000020001 3400.60 7.28
San Giorgio su Leghano 178E22000080001 723.04 7.23
San Giorgio su Leghano 178E22000090001 4733.23 5.70
San Giorgio su Legnhano 178E22000100001 2832.25 3.22
San Vittore Olona I58E22000020001 0.00 -

Turbigo I38E22000110001 0.00 -
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Gestione e manutenzione

Manutenzione — Area di bioritenzione

0,51 €/m? 4,27 €/m?
Costi di manutenzione ordinaria del verde
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Box alberati filtranti

Gli alberi migliorano 'ambiente urbano contribuendo alla gestione delle acque, abbellendo il paesaggio e migliorando la
salute pubblica. Offrono benefici come la riduzione dell’'inquinamento, il sequestro di CO; e la creazione di habitat per la
fauna. Possono anche aiutare a moderare il clima urbano e rallentare il traffico.

Vantaggi

* Riduzione del volume di deflusso delle acque piovane,
intercettate dalla chioma.

* Miglioramento della qualita delle acque

* Aumento dell’infiltrazione delle acque sotterranee e di ricarica

*  Fornisce un controllo locale dei fenomeni di inondazione

* Richiede uno spazio limitato, e di facile installazione e richiede
una bassa manutenzione

* Riduzione delle isole di calore

* Elemento di arredo urbano

* Riduzione del rumore

*  Aumento di biodiversita

* Riduzione della CO, in ambiente urbano

Svantaggi

* La manutenzione sara maggiore nel primo periodo post
realizzazione

* Ricezione di piccoli volumi di acqua, e quindi non adatta a
gestire evento di notevole intensita

v - ¥
"

Paderno Dugnano-
Via Serra’

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”

Citta metropolitana

SPUGNA




PROGETTAZIONE

Tecniche — Box alberati filtrant
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Fonti: Paderno Dungano, Via Serra




PROGETTAZIONE
Tecniche — Box alberati filtranti

Schema tecnico

Surface and structural Overflow and  Stone mulch Ponding Tree grille Structural growing medium
road pavement layers observation well layer

Surface water flow
to tree pit (inlet)

Waterproof lining
(if required)

(optional)

area (suitable to support
overlying traffic loading)
and/or modular system

Surface water flow
to tree pit {inlet)

D T ——

Planting soil
(structural growing
medium to suit
hydraulic design
requirements)

Underdrain (optional)

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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Gestione e manutenzione

Manutenzione — Box alberati

Attivita Frequenza Costo

Operazioni di apertura tornelli e successiva chiusura,
zappatura, diserbo tornello, concimazione,

. . ) 1 volta all’anno 30,62 €/cad
spollonatura colletto e tronco, taglio di correzione /
sviluppo chioma, sostituzione o rilegatura pali tutori
Asportazione delle foglie a mano o con macchina

P g 2 volte all’anno 2,41 €/m?

aspiratrice o soffiatrice e smaltimento
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Costi annuali manutenzione ordinaria - Alberature

Comune

Ccup

Costo (€)

Costo unitario

(€/cad)
Arluno I38E22000020001 321.66 35.74
Buscate 148E22000080001 464.62 35.74
Buscate 148E22000090001 679.06 35.74
Buscate 148E22000100001 428.88 35.74
Buscate 148E22000110001 1215.16 35.74
Canegrate 1I38E22000030001 0.00 -
Canegrate 138E22000040001 750.54 35.74
Legnano I38E22000050001 321.66 35.74
Legnano I38E22000060001 2323.10 35.74
Legnano 1I38€22000070001 0.00 9
Legnano I38E22000080001 1644.04 35.74
Legnano 138E22000090001 750.54 35.74
Legnano 138E€22000100001 0.00 -
Marcallo con Casone 118E22000020001 321.66 35.74
San Giorgio su Leghano 178E22000080001 679.06 35.74
San Giorgio su Leghano 178E22000090001 1036.46 35.74
San Giorgio su Legnhano 178E22000100001 464.62 35.74
San Vittore Olona I58E22000020001 536.10 35.74
Turbigo I38E22000110001 35.74 35.74

Citta metropolitana

SPUGNA




PROGETTAZIONE

Tecniche - Pavimentazioni permeabili

| pavimenti permeabili permettono il passaggio di pedoni e veicoli, lasciando pero infiltrare I'acqua piovana attraverso la
superficie. L'acqua viene temporaneamente immagazzinata negli strati sottostanti prima di essere riutilizzata, infiltrata
nel terreno o scaricata in modo controllato.

Vantaggi

* Riduzione della superficie impermeabile di un sito

* Riduzione delle acque di dilavamento

* Mantenimento delle acque di falda in quanto alimentate in
modo piu naturale, adeguato e costante

* Eliminazione di fenomeni di ruscellamento superficiale con
benefici in termini di sicurezza stradale durante gli eventi
meteorici

Svantaggi

*  Se utilizzati per parcheggi con alta frequenza diurna, il manto
erboso e difficile da mantenere per la mancanza di luce e
dell’irradiamento di calore dalla parte inferiore delle
autovetture

* Possibilita di “cementificazione” delle aree adibite
all'infiltrazione a causa dell’intasamento dei materiali di
riempimento per I'accumulo di solidi sospesi convogliati dalle
acque di dilavamento o per via del carico veicolare, con
conseguente riduzione significativa della capacita di infiltrazione

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE
Tecniche - Pavimentazioni permeabili

Tipologie di pavimentazione permeabile con masselli porosi

La pavimentazione drenante pud essere realizzata con masselli di calcestruzzo con una prefissata porosita e con un
riempimento delle fughe costituito da sabbia per consentire all'intera pavimentazione di diventare permeabile.
Comunemente sono utilizzati blocchi di calcestruzzo, ma possono anche essere usati blocchi in argilla o pietra naturale.
Il massello poroso & particolarmente indicato per marciapiedi, cortili di abitazioni private, stalli di parcheggio per

autovetture e, in generale, per aree ciclo-pedonali.

|s_EZIONE TIPOLOGICA PAVIMENTAZIONI DRENANTI 01 - Autobloccanti |
Seala 1:25

PARCHEGGIO
Pavimentazione in autobloccanti H10em intasata con
ghiaia fine 1-2cm e posata su strato di allettamento AREA VERDE
Ghiaia 20-320mm 5p.5 em di inerti selezionati (sabbia 0.2-2 mm)

STRADA Cordolo a vista
Cordolo a raso
|
A
Vo7 AT N ~Sbadacchiature in legname per il
‘ )/{iﬂgf( W : ?)\.’z)’[ - {— —contenimento dello scavo a 90°

T
~Tessuto hon tessuto 290g/ma

Tessuto non tessuto 90g/mg
|

| “ \ Bresso
Vig Archimede

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”; Rosate, Via Don G. Colombo
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PROGETTAZIONE
Tecniche - Pavimentazioni permeabili

Tipologie di pavimentazione permeabile in calcestruzzo

Il calcestruzzo poroso puo essere utilizzato come materiale di superficie o per migliorare la stabilita strutturale alla base
di pavimentazioni permeabili in blocchi di calcestruzzo, specialmente in aree soggette a traffico pesante. E adatto per
parcheggi e strade a basso traffico.

CEOIELEUTO
ooy

STRATC BTUUNCEC 52, 1300

GeoTeswsT >
p=s SOTTCEONDS N AN

A A A NN NN
-
2 RN RN RN NI NN R
o

X

A

AL
AR

o
-
S

Y R
N N S N I Ny
S

A

05- Particolare stratigrafico cemento drenante per corselli 05- Particolare stratigrafico cemento drenante per stalli

Fonti: Cologno Monzese, Via Cesare Battisti
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PROGETTAZIONE
Tecniche - Pavimentazioni permeabili

Tipologie di pavimentazione permeabile con grigliati

Il rinforzo in erba utilizza griglie in plastica o cemento riempite con erba o ghiaia ed & ideale per aree a traffico leggero e
stagionale, dove I'erba puo rigenerarsi. E adatto per parcheggi di riserva, vialetti privati, scuole, hotel, uffici e accessi
antincendio. E fondamentale una buona costruzione per evitare la compattazione del suolo e scegliere un tipo di erba

adatto al clima locale.

‘San Giuliano
Via Montenerc

| -‘Bi;ésso
% Via Archimede
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PROGETTAZIONE
Tecniche - Pavimentazioni permeabili

Tipologie di pavimentazione permeabile con masselli prefabbricati

Pavimentazioni drenanti
La capacita drenante € determinata dalla foratura passante o
da fughe maggiorate

Pavimentazioni filtranti
Le pavimentazioni filtranti sono composte da “calcestruzzo
poroso”. Questo impasto particolare permette di raggiungere
livelli di permeabilita all’acqua equiparabili e addirittura
superiori al terreno naturale, pur in assenza di fori. Lacqua cosi
puo liberamente percolare attraverso il pavimento senza
alterarne la stabilita e raggiungere il sottosuolo.
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PROGETTAZIONE
Tecniche - Pavimentazioni permeabili

Disgelo stradale

Le pavimentazioni permeabili, grazie all’elevata percentuali di
vuoti, accelerano il processo di scioglimento della neve e del
ghiaccio e soffre meno I'azione di gelo/disgelo.

Deve essere evitato I'accumulo di sali disgelanti anche se la
tipologia di pavimentazione, grazie all’alta percentuale di vuoti che
la caratterizza, soffre meno I'azione del gelo/disgelo.

Consigliabile fare comunque uso di corrette miscele sali/inerte
per evitare accumuli di sale o I'impiego di soluzioni non aggressive
per i calcestruzzi, € preferibile I'utilizzo del cloruro di sodio al
cloruro di calcio.
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Gestione e manutenzione

Tecniche — Pavimentazioni permeabili

Attivita Frequenza Costo

Lavaggio con idropulitrice delle fughe delle
pavimentazioni drenanti con autobloccanti o cementi 1 volta all’anno 1,84 €/m?
drenanti

Lavaggio con autospazzatrice delle pavimentazioni

g 2
carrabili e degli stalli 48 volte all'anno 0,005 €/m
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Costi annuali manutenzione ordinaria - Pavimentazioni permeabili

Comune

Ccup

Costo (€)

Costo unitario

(€/m?)

Arluno I38E22000020001 966.00 1.84
Buscate 148E22000080001 0.00 -

Buscate 148E22000090001 1138.63 1.84
Buscate 148E22000100001 0.00 -

Buscate 148E22000110001 0.00 -

Canegrate 1I38E22000030001 0.00 -

Canegrate 138E22000040001 1983.42 1.84
Legnano I38E22000050001 3213.88 1.84
Legnano I38E22000060001 12488.20 1.84
Legnano 1I38€22000070001 0.00 9

Legnano I38E22000080001 3397.53 1.84
Legnano 138E22000090001 3195.51 1.84
Legnano 138E€22000100001 0.00 -

Marcallo con Casone 118E22000020001 5325.85 1.84
San Giorgio su Leghano 178E22000080001 4774.90 1.84
San Giorgio su Leghano 178E22000090001 2157.89 1.84
San Giorgio su Legnhano 178E22000100001 1010.08 1.84
San Vittore Olona I58E22000020001 1414.11 1.84
Turbigo I38E22000110001 1671.22 1.84
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Vasche di laminazione

Le vasche di laminazione per l'attenuazione sono strutture sotterranee usate per immagazzinare temporaneamente
I'acqua piovana prima del suo riutilizzo, infiltrazione o rilascio controllato. Possono essere realizzati con vari materiali
come moduli geocellulari, tubi sovradimensionati (in plastica, cemento o acciaio), archi in plastica ondulata, vasche in
GRP o strutture ibride. Offrono grande capacita di stoccaggio e possono essere installati sotto strade, parcheggi e spazi
pubblici, adattandosi facilmente alle esigenze del sito.

Fonti: Assago, Via Matteotti
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Vasche di laminazione

Moduli geocellulari infiltranti

PROFILO IDRAULICO NORD
Fuori scala

POZZETTO DI INTERCETTAZIONE POZZETTO DISOLEATORE
FOGNATURA ESISTENTE

MODULI GEOCELLULARI INFILTRANTI

POZZETTO CON VALVOLA POZZETTO ESISTENTE
Pozzetto di ispezione ANTIRIFLUSSO
108.61 10861 108.81 10658
108.47 S 4 A 4 o hs 4 - =
; m\ = R e = e
7 A B 0&. A TR 75T i T, S = |
Puc Dn250 . ko N BN
105.30 T Valvola antiriflusso Dn110
su scarico troppo pieno
105.71 i —
- Il \
105.28 105.35
o 4 T
>

Puc Dn250
pendenza minima 1%

0.60m

MODULI INFILTRANTI

Fonti: Assago, Via Matteotti
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PROGETTAZIONE
Tecniche — Vasche di laminazione

RIGOFIL

SLW 60 / HGV 60 | Le trincee Rigofill ST-S sono in grado di
sopportare carichi del traffico fino a
SLW 60/ HGV 60, risultando pertanto
adatte anche per la posa sotto aiuole,
giardini pubblici e parcheggi. Con i
parametri di installazione standard*,
per le trincee sono possibili spessori di
copertura (S;) di 2,3 m e profondita del

Superficie stradale |

Sovrastruttura conforme
alle direttive pertinenti
(ad es. direttiva tedesca
RStO 12)

adale Uy, = 45 MN/m? CBR=12%
[ 11wl ||
< [=]

s 9. = -

L]
—

80cmsS§.<23m?

Strato di compensazione

superiore
£ fondo (P,) di 4 m. FRANKISCHE pud
Z’- eventualmente effettuare una verifica
statica specifica per ogni progetto.
* SLW 60, peso specifico del terreno 19 kN/m3,
Rigofill ST-S angolo di attrito 30°, temperatura media del

terreno max. 23 °C

Strato di compensazione ., Al 7.9 )
inferiore " 395,06 4 000,°%,%0.Y o 5000002 6. ¢

G NN
». Livello massimo della falda freatica >
X

Note relative al disegno

, GNNGSYNY, " :
sottosuelo : D % %W M "' La permeabilita (k) deve essere pari almeno a quella
SN N\ del sottosuolo nel caso di trincee disperdenti
K { 2 Copertura minore su richiesta
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Vasche di laminazione

RIGOFIL
Superficie stradale | SLW 60 / HGV 60 | Per garantire la sicurezza statica, le trincee
i devono risultare sufficientemente stabili

SR L e .| . alle sollecitazioni di terreno e traffico.

ladl ds direttiva todescs % RS ..‘\ RIS ¥ Per questo motivo Rigofill ST-A & stato

RStO 12) ‘ ‘ ‘ ’ Sottofondo stradale 5 MN/m? CBR=12% | l ‘ ’ ‘ ‘ & progettato per sopportare carichi

5 e ‘ '.‘ —~ ' ' ‘ = é stradali fino a SLW 60/ HGV 60. Con i
:E;). c(,i;ecompensazmne % 3 parametri di installazione standard*®,
3 Y per le trincee sono possibili spessori di
= 1 1 copertura (SC) didme prpfondité del
1 ﬁ ;; £ fon‘do (P.) fino a 6 m. FRANKISCHE
P s 4 w  buod eventualmente effettuare una
5 : . & verifica statica specifica per ogni
B n ‘ j & | , , progetto.

Rigofill ST-A - * SLW 60, peso specifico del terreno 19 kN/m3,
angolo di attrito 30°, temperatura media del
terreno max. 23 °C

Y.

S

Strato di compensaznone .
inferiore " o 0o © 205 °nl 00 ) 9V 1@ ca.10cm
9 "0 g VY, g0 0° @ YooV QV 0., ra“,‘ \w—w » oV o

Livello mass-mg gella ialda freauca N \\i&,l
4 AN A \\ /« " La permeabilita (k,) deve essere pari almeno a quella

| S
ot '5\> <;>> ) % % 2 del sottosuolo nel caso di trincee disperdenti
N\
NN\ \\%%\\(A\\%/ N\ @\\\<<I : - ol

7' Copertura minore su richiesta

Note relative al disegno
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PROGETTAZIONE
Tecniche — Vasche di laminazione
ENKI

Struttura realizzata con celle modello ST | Example structured on the base of ST ENKI formats

Variabili dalle quali dipendono le condizioni di posa:

= profondita di posa

= tipo di sovraccarico (fisso/mobile) sul piano campagna
= tipo di pavimentazione superficiale

= presenza della falda

= caratteristiche del terreno

La combinazione dei cinque fattori elencati determina la possibilita di posare le
celle a quote pit 0 meno profonde e con ricoperture pitt 0 meno rilevanti, tenendo
sempre presente che il numero massimo di piani di celle sovrapponibili dipende
dalla profondita del piano di posa. Una prima indicazione sulla installazione delle
celle puo essere rappresentata da questi esempi

Assenza di traffico zona verde Zona a traffico medio SLW 30 Zona traffico pesante SLW 60
. Ricoprimento minimo 0,30 m . Ricoprimento minimo 0,50 m . Ricoprimento minimo 0,80 m
. Rinterro massimo 2,00 m . Rinterro massimo 2,00 m . Rinterro massimo 2,00 m

. Altezza struttura 3,00 m . Altezza struttura 2,40 m . Altezza struttura 1,80 m

fondo della struttura

PP AT

RINTERRO MAX 2 m RINTERRO MAX 2 m
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Gestione e manutenzione

Manutenzione — Moduli geocellulari infiltranti

Attivita Frequenza Durata intervento Costo

Eseguire una pulizia delle fessure

mediante asportazione dei fanghi di Quando necessario Almeno mezza 2500 €/d
deposito e lavaggio con acqua a (1 volta ogni 10 anni) giornata lavorativa 2€/m
pressione
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Costi annuali manutenzione ordinaria - Moduli geocellulari infiltranti

Comune

Ccup

Costo (€)

Costo unitario

(€/m?)
Arluno I38E22000020001 0.00 -
Buscate 148E22000080001 0.00 -
Buscate 148E22000090001 0.00 -
Buscate 148E22000100001 0.00 -
Buscate [48E22000110001 0.00 -
Canegrate 138E22000030001 0.00 -
Canegrate I38E22000040001 0.00 -
Leghano I38E22000050001 0.00 -
Legnano 1I38E22000060001 0.00 -
Legnano I38E22000070001 0.00 9
Legnano I38E22000080001 0.00 -
Legnano 1I38E22000090001 0.00 -
Legnano 138E€22000100001 125.00 125.00
Marcallo con Casone 118E22000020001 0.00 -
San Giorgio su Leghano I78E22000080001 0.00 -
San Giorgio su Leghano 178E22000090001 0.00 -
San Giorgio su Legnhano 178E22000100001 0.00 -
San Vittore Olona I58E22000020001 0.00 -
Turbigo I38E22000110001 0.00 -
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Vasche di laminazione

Serbatoio di accumulo

Caditoia siradale gigia
Sifone D 250mm
Marciapiede in asicite.
Misio gronulore stobifzato
pesto in opera o shafi
Tubazione comugata in
poitiene @e 400 mm

Coditoia siradaie grigia

Misho gromare stobitzato
posto in opera a shaf

Tubezione in c.0. perla raccaita
& stoccaggio ocque O 600 mm
Finfianco con in cis

Fonti: Legnano, Via Podgora
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Caditoia sradale gigha
Sfare DN 250mm
Morciapiede in osfafio

Fognatura mithe esiztants
200

R R

S

Fognatura misha edtante
@

200

Caditoia stroddle gigia
Sfone BH 250mm
Marcapiede in asfolio




PROGETTAZIONE
Tecniche — Vasche di laminazione

Serbatoio di accumulo

PIANTA MANUFATTO DI REGOLAZIONE PIANTA GAMERETTA
Scala 1:20 Scala 1:20

s . | ==Ee SEZIONE TRASVERSALE CAMERETTA
= =1 Scala 1:20

== s
o - |
| 1 soaste| Scketha in cis C0/27 XG2 con arma
| diffuza rete G10 220cm
3 7 4 wioler: Tubczioneper lo roccolia &
lesee X shoc 500
8 n
e
- - thor i
o
i

SEZIONE MANUFATTO "M1® SEZIONE LONGITUDINALE GAMERETTA
Scala 1:20 | Scala 1:20 a3

=

Fonti: Legnano, Via Podgora
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Gestione e manutenzione

Manutenzione — Serbatoi di accumulo

Attivita Frequenza Durata intervento Costo

Eseguire una pulizia delle fessure

mediante asportazione dei fanghi di Quando necessario Almeno mezza 2500 €/d
deposito e lavaggio con acqua a (1 volta ogni 10 anni) giornata lavorativa 2€/m
pressione
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Bacini di detenzione

Il bacino di detenzione asciutto consiste in un bacino con sponde dolci scavato nel terreno che ha lo scopo di fornire un
volume di laminazione per I'accumulo temporaneo dell’acqua di runoff dall’area drenata, per poi svuotarsi nel giro di 48
ore. Durante l'evento di pioggia il bacino accumula acqua fino all’altezza massima di accumulo, determinata dal
troppopieno, e si svuota tramite l'infiltrazione dell’acqua nel terreno. Costruttivamente quindi viene realizzato mediante
attivita di movimentazione del terreno con smaltimento del materiale escavato secondo norme di legge, inerbimento e
semina, realizzazione di pozzetto di troppo pieno in calcestruzzo con griglia collegato alla fognatura.

Q‘érma no
w\Via Brodolini

74
s

Vantaggi

* Riceve una vasta gamma di eventi di pioggia

*  Buona riduzione del flusso di picco

* Sistema semplice da progettare e costruire

Richiede poca manutenzione

Svantaggi

*  Profondita di detenzione limitate ai livelli di ingresso
e uscita del sistema

* Interventi estensivi che richiedono un’ampia area

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE
Tecniche — Bacini di detenzione

Schema ed elementi funzionali

Pieve. Emanuele l Py Gologno Monzese

Vla dei Pini— Via den Gels)l e ParchegngnaVoIta
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Bacini di detenzione

Schema ed elementi funzionali

==

_f
=TT

Fonti: Cormano, Via Brodolini
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PROGETTAZIONE
Tecniche — Bacini di detenzione

Schema ed elementi funzionali

9.80

PAVIMENTA.ZIONE INCLS

AREA VERDE E80

Mix abrusti, erbacee e tappezzanti
Tav. P.15 - Dett. 02

OAV01 Prato rustico

Mix abrusti, erbacee e tappezzanti
Tav. P.15 - Dett. 01

Tav. P.15 - Dett. 02
ARRO02 Massi ciclopici
Tav. P.15 - Dett. 12
/gAvm Pavimentazione in calfestre

Pavimentazione esistente|

Tav. P.15 - Dett. 05

F 7

I === e : — = il

=Ty Uyt A e A [ =0 W = T e T S A P A == L]
) Tubazione di scarico troppo pieno

in PVC DE 315 mm

Sezione AA'
1:100

Fonti: Cologno Monzese, Parcheggio Via Volta
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7.99
AREA VERDE

PAV02 Percorso passi pefsi
Tav. P.15 - Dett. 06

218
)
MARCIAPIEDE

Marciapiefie

L 181
AREA VERDE

esistente




PROGETTAZIONE
Tecniche — Bacini di detenzione

Criteri dimensionali

| bacini sono tipicamente dimensionati per invasare i volumi derivanti da tempi di ritorno paria 10, 30 o fino a 100 anni.
Dati i volumi in gioco, e la bassa profondita utilizzabile, i bacini di detenzione multifunzionale a scopo fruitivo in
ambiente urbano sono difficilmente progettabili per tempi di ritorno superiori ai 10 anni.

* Generalmente la forma non e geometrica ma irregolare e morbida per integrarsi con 'ambiente naturale

* La profondita degli invasi varia dai 30 ai 150 cm (eventuali aree a profondita maggiore non sono utilizzabili per scopi
fruitivi per motivi di sicurezza)

* Il rapporto di lunghezza/larghezza del bacino deve essere compreso tra 3:1 e 5:1

* |l rapporto di pendenza delle sponde deve essere 3:1

* La superficie piana del bacino dovra avere una pendenza dell’1% verso il sistema di uscita, per massimizzare il
tempo di contatto (e quindi infiltrazione), limitare i fenomeni erosivi e il formarsi di ristagni durante la fase di
svuotamento

* Larea di calma se prevista ha tipicamente una superficie del 10% dell’area complessiva

* | sistemi diingresso e uscita devono essere posizionati dove € il massimo percorso di flusso
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Gestione e manutenzione

Manutenzione — Bacini di detenzione

Attivita

Taglio del tappeto erboso, raccolta e smaltimento degli
sfalci

Taglio del prato fiorito, raccolta e smaltimento degli
sfalci

Mantenimento in forma e taglio del secco di siepi e
cespugli

Scerbatura manuale delle infestanti e smaltimento

Pulizia delle aree verdi e delle pavimentazioni annesse
da carte, sacchetti, lattine, materiale a rischio igienico
e simili

Pulizia delle caditoie

Citta metropolitana
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Frequenza

5 volte all’'anno

1 volta dopo la fioritura

1 volta all’'anno

2 volte all’'anno

24 volte all’anno

1su 10 all'anno

Costo

0,51 €/m?

0,51 €/m?

3,17 €/m?

1,97 €/m?

0,01 €/m?

60 €




PROGETTAZIONE

Tecniche - Stagni e Wetlands

Stagni e Wetlands sono bacini con acqua permanente che offrono attenuazione e trattamento del deflusso delle acque
piovane, favorendo la sedimentazione e la biodegradazione grazie alla vegetazione acquatica. Richiedono sistemi di
pretrattamento a monte per prevenire accumuli di sedimenti e cattivi odori. Se ben progettati, offrono importanti
benefici estetici, ecologici e di valore immobiliare.

Vantaggi

*  Alta capacita di rimozione degli inquinanti,
specialmente per le zone umide

* Riduzione del flusso di picco

*  Alta potenzialita fruitiva e paesaggistica

* Alta capacita di aumento della biodiversita

*  Possibilita di uso come accumulo delle acque di
pioggia a fine riuso

* Ideali per attivita di educazione ambientale

Svantaggi

* Da valutare il rischio di proliferazione di insetti se
alimentate esclusivamente con acque di pioggia

* Soluzione estensive che richiedono una piu ampia
superficie per essere implementate

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE
Tecniche — Stagni e Wetlands

Schema ed elementi funzionali

Permeable berm material Exceedance —
(optional) flow route

R i | ] Design water level ¥
il mkmtﬁ : R i
...... Outlet

and flow control

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE
Tecniche — Stagni e Wetlands

Sezioni tipologiche: con piantumazione

Bands of vegetation/benches etc as wide as

required for design criteria
A
Shallow gradient r N
safety bench and Damp 1:3-1.4 Marginal 1:3-1:4 Aquatic

maintenance access bench slope  bench slope bench Open water

Likely evtents of mass planted areas

Dry bench Liner anchor
point

Maximum
i water level
';.....----..-----'ld.t’.-ﬁi’------3'-

400mm Permanent
water level

Wetland topsoil depth to be determined  Layer of subsoil or gravel underneath

by requirements of vegetation, — typically 50-150 mm depth;
ie 400-450mm for shrubs and material must not damage liner
herbaceous, 100-150 mm for :
= : Pond liner Deeper
grass/wildflower seeding {see figures water plants

showing liner details)  planted in
crates

Notes: Width, surfacing and extent etc of safety bench and maintenance access all dependent on site, size of pond,
maintenance requirements etc

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE

Le scale di applicazione

building open space

Fonti: Huber J., 2010, “Low Impact Development: a Design Manual for Urban Areas”
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PROGETTAZIONE

Le scale di applicazione — Parcheggi

Fonti: Huber J., 2010, “Low Impact Development: a Design Manual for Urban Areas”
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BUSCATE
Indirizzo: Via Edison (148E22000080001)
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BUSCATE
Indirizzo: Via Edison (148E22000080001)

L’area di intervento e costituita da un parcheggio in zona industriale, con accesso da via Edison e affaccio su via dell’'Industria. Attualmente sono
presenti 24 stalli, di cui due riservati a persone con disabilita, disposti centralmente, mentre i restanti sono collocati a spina di pesce lungo il
perimetro. A nord e presente una fascia verde a confine con proprieta privata, alla stessa quota della strada di accesso, che serve sia il parcheggio sia
il sito industriale adiacente.

Il progetto prevede la riduzione degli stallia 22, mantenendo i due riservati ai disabili, al fine di consentire la realizzazione di sistemi di drenaggio
urbano sostenibile. In particolare, sono previsti due rain garden: uno centrale, ribassato di 20 cm, destinato al primo recapito delle acque di
dilavamento delle superfici di parcheggio, del corsello e della porzione inferiore della strada di accesso, dotato di trattamento primario delle acque di
prima pioggia; e uno nella porzione sud, ribassato di 40 cm, destinato alla gestione delle portate eccedenti.

E inoltre previsto un ulteriore rain garden nell’area verde a nord, ribassato di 25 cm, per il deflusso della porzione superiore della strada di accesso.
A seguito delle segnalazioni dei proprietari confinanti circa possibili ristagni idrici in prossimita del muretto di confine e della riscontrata presenza di

materiali laterizi nel terreno, il progetto prevede il potenziamento del sistema di drenaggio mediante tubazioni drenanti, al fine di migliorare la
dispersione delle acque e prevenire accumuli localizzati.
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BUSCATE
Ind

Via Edison (148E22000080001)

Stato di fatto

Irizzo
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BUSCATE

Indirizzo: Via Edison (148E22000080001)
SuDS

Le soluzioni SuDS adottate sono:

* Area di bioritenzione
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BUSCATE
Indirizzo: Via Edison (148E22000080001)

Stato di progetto
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BUSCATE
Indirizzo: Via Edison (148E22000080001)

Sezioni e particolari costruttivi

Sezione BB'

ol ]
i 8
g1 1]
- e
=1 =
= VE
21 [
o VE
Al 13
i '
| i
i i
i i
i '
i '
| +0.20 ~ia Edison 214.60 = =0.00
i

005 ZH00 .10 0,10 =000 nos g—v_—_qt,_“-m
- - . R e —— —— e e S A —— — L] T S S T T
. 1 _‘ﬂ;—\ e = T

(it 11

160 2.20 855 505 405 145 575
Area Agfalic Rasin Adfalic Arza Marziapiede Astalt
verde garden verde

A 3.1, RAIN GARDEM // PAVIMENTAZIONE IM ASFALTO

. Pocciematura biodegrodabile in feltro di fibre vegetali
. Terrene di coltive vegliato in cantiere/fornito
. Suslo in posto

. Fondazicne in calcestruzzo

1
2
3
4
5. Cordolo prefebbricato a rese in cls (L 12em - H 10 em)
-]
7
8
9

. Cordolo prefabbricato in elevezions in cls [L 12em - H 25¢m)

_ Strato di usura in conglomerato bitumineso - sp. 3cm

. Strato di collegamento [kinder] in conglomerato bituminoso - sp. 9cm
. Fondazione siradale in misto granulare stabilizzate
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BUSCATE
Indirizzo: Via Edison (148E22000080001)

Sezioni e particolari costruttivi

— RAIN GARDEM

RAIM GARDIEM
. o — RAIN GAFDEN : — :
T T T ] — RAI GARDEM L / E[
Iy E\. o -__,- T I
3 (j o RAIM GARTIEN B “':) |
| - = _,-;.-f -
; = ¥
| £ o £
: i .
A ’ |
| nl &, T
: &0 £ L | #0010 ’I
A ‘ % |
3 S £ ] i
. : |
F 4 £ % "'-__
i
" TUBAZICHE FEAT! @250

_ 3OTTOFCHDO
TRATTI NON CARRABILI CLE RCK 200 10 em
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LEGENDA

Prato fiorito

BUSCATE
mm]]:ﬂ]] Specie arbustive tappezzanti

Indirizzo: Via Edison (148E22000080001)

Piantumazioni

Co - Cofoneaster dammeri

Mix di specie erbacee

Mix 01
Pennisetum alopecuroides
Salvia 'Blue note'

'3 Specie arbustive esistenti e mantenute

@: Specie arbustive

Li - Siepe informale di Ligustrum japonicum

e i
_LL» © Specie arboree - |l grandezza
iy

Pc - Pyrus calleryana 'Chanticleer
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BUSCATE

Indirizzo: Via Edison (148E22000080001)
As-Built
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BUSCATE
Indirizzo: Via Edison (148E22000080001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature nuove 464.62 € 35.74 €/cad
Area di bioritenzione 258.55 € 0.68 €/m?
COSTO TOTALE 723.17 €
Superficie drenata 2070 m?
Costo al m2 di superficie drenata 0.35 €/m?
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BUSCATE
Indirizzo: Via Edison (148E22000080001)

Foto
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BUSCATE
Indirizzo: Via dell'industria (148E22000090001)
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BUSCATE
Indirizzo: Via dell'industria (148E22000090001)

L’area di intervento e costituita da un parcheggio in zona industriale, caratterizzato dalla presenza di due aiuole centrali residuali rispetto ai corselli di
accesso e manovra. Attualmente sono presenti 64 posti auto, risultato sovradimensionati rispetto all’utenza media, costituita prevalentemente dai
lavoratori delle aziende confinanti. Il corsello principale sul lato est svolge anche la funzione di strada di accesso ai passi carrabili delle attivita
limitrofe. Sull’area insiste inoltre una linea aerea ad alta tensione.

Il progetto prevede una razionalizzazione del sistema di sosta mediante la riduzione a un unico corsello a “C”, in aggiunta alla strada di accesso ai
passi carrabili esistenti, con realizzazione di 47 posti auto complessivi, di cui due riservati alle persone con disabilita. Le superfici residue sono in larga
parte convertite a verde, con funzione prevalente di gestione dei deflussi meteorici.

Sono previste le seguenti opere:

* realizzazione di un rain garden nell’area verde compresa tra la viabilita pubblica e il parcheggio, per la raccolta e la gestione delle acque di
deflusso provenienti dalla porzione principale della strada interna e dal corsello, con ribassamento minimo di 25 cm;

» realizzazione di un rain garden nell’isola centrale del parcheggio, per la gestione delle acque provenienti dalla porzione minore della strada
interna, con ribassamento minimo di 20 cm;

* installazione di un sistema di trattamento primario in continuo delle acque di prima pioggia;

* realizzazione delle superfici di sosta con pavimentazioni ad alta capacita drenante su sottofondo permeabile;

* riqualificazione del verde pubblico nell’area a nord.

In considerazione della morfologia locale, il rain garden posto in prossimita della rotatoria € stato dimensionato per ricevere anche i deflussi

provenienti da una porzione della viabilita limitrofa, come meglio dettagliato negli elaborati grafici di progetto. Dal punto di vista viabilistico, restano
invariati gli incroci e i punti di ingresso e uscita del parcheggio.
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BUSCATE
Indirizzo: Via dell'industria (148E22000090001)

Stato di fatto
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BUSCATE

Indirizzo: Via dell'industria (148E22000090001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

* Area di bioritenzione

* Pavimentazione permeabile
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BUSCATE
Indirizzo: Via dell'industria (148E22000090001)

Stato di progetto

Citta metropolitana
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SOTTOSERVIZI ALLOD STATO DI FATTO
() Camersfia

(@) Innests in condoki

€ Diresione fuse

—— Acque ners o grovith

— Acque misie a gravita

— Acque bianche o gravits

Tracciots incerto

—— Acquedotio

SOTTOSERVIZI DI PROGETTO
[0 Pometio CLS S0x&0 cm
@ Po=efio troppo piena
mmss Tybazione PEAD troppo pienc &250 mm
[ Diresicne fluzc
. Porzefto sifone
wems Tybazione PEAD sifone @250 mm
. Pozzefto sisterno frottamento ocque prima picggia
wsss Tubazions PEAD sishema trothamenta acque prima pisagio S250 mm
h Manufatte di troffamento ocgue di prima pioggia in continuo
wmmm Cyneta di scolo superdiciale
== Dieflussi superficiali

“ Pendenza dello sezione strodale



BUSCATE
Indirizzo: Via dell'industria (148E22000090001)

Sezioni e particolari costruttivi

Sezione BB'
£l i
2, 3
E! 1
£l e
E! 'E
5 =
I |
| |
i i
I
|
e :o ] 0.05
e e T o= s B —— e m e B30 ————————— -~ g ———- -~ PRl | B
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: 2 EE P 2 (N < 77 )
1
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Rlain Fovimentazicns Ackalio Rain . Marciapisde
garden drenants garden
1 (2 415 6 78w

A3, RAIM GARDEM // PAVIMENTAZIONE IM ASFALTO

[
T " . Pacciomatura biodegrodabile in feltrz di fibre vegetali

. Terreno di coltive vagliato in canfiere/formito

. Suolo in posts

Fondezione in calcestruzzo

. Cordolo prefobbricate arascin cls (L 12em - H 10 em)

Cordolo prefabbricato in elevazione in cls [L 12em - H 25cm)

Strato di wsura in conglomerato bituminoso - sp. 3cm

Strato di collegamento [binder) in conglomeraio bituminoso - sp. Pem
_ Fondozione stradale in misto granulare stabilizato

Rl = L S
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BUSCATE
Indirizzo: Via dell'industria (148E22000090001)

Piantumazioni

LEGENDA

1. Estirpazione infestanti, decespugliamento, taglio
di piante instabili
2. Semina di prato fiorito e rimboschimento

Prato fiorito

Mix di specie erbacee

R .

Mix 01
Pennisetum alopecuroides
Salvia 'Blue note'

et
?&3} Specie arboree - |l grandezza

Ae - Acer campestre 'Elsrijk’
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BUSCATE
Indirizzo: Via dell'industria (148E22000090001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature nuove 679.06 € 35.74 €/cad
Area di bioritenzione 394.63 € 0.68 €/m?
Pavimentazione permeabile 1138.63 € 1.84 €/m?
COSTO TOTALE 2212.32 €
Superficie drenata 4300 m?
Costo al m? di superficie drenata 0.51 €/m?
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BUSCATE
Indirizzo: Via dell'industria (148E22000090001)

Foto
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BUSCATE
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BUSCATE
Indirizzo: Via | Maggio-Via San Pietro (148E22000100001)

L’area di intervento coincide con un piazzale interamente asfaltato, destinato a parcheggio, con 66 posti auto disposti su tre file separate da corselli
di accesso e manovra, con sbocco su via San Pietro. Sono presenti tre piccole aiuole centrali, sopraelevate rispetto al piano stradale, e una fascia
verde perimetrale con alberature di grandi dimensioni.

Lungo il confine con via Primo Maggio corre una roggia prevalentemente interrata/intubata che, verso sud, effettua due cambi di direzione ad angolo
retto prima di proseguire lungo il cimitero; si presume si tratti di un canale irriguo afferente alla rete del Consorzio Villoresi, non riportato nella
cartografia del RIM.

L'intervento comprende anche la rotatoria all’'incrocio tra via Primo Maggio e via San Pietro, comprensiva della piattaforma stradale. L’isola centrale
e sistemata a verde, posta a quota superiore rispetto alla fascia valicabile e caratterizzata dalla presenza di un soggetto arboreo centrale.

Il progetto prevede la riduzione dell’area di sosta a due file con unico corsello centrale, per un totale di 55 posti auto, di cui uno riservato alle

persone con disabilita. Le superfici residue sono convertite a verde con funzione di gestione dei deflussi meteorici. Sono previste le seguenti opere:

* ripristino della sezione idraulica del canale lato strada, in coerenza con la morfologia a monte del punto di intervento;

* realizzazione di un rain garden tra il canale irriguo e il parcheggio per la raccolta e gestione delle acque di deflusso provenienti dal parcheggio, con
ribassamento di 20 cm;

* realizzazione di un rain garden nell’isola centrale della rotatoria, per la gestione delle acque di deflusso provenienti dalla corona e dal braccio di
via San Pietro, con ribassamento di 40 cm;

* installazione di sistemi di trattamento primario in continuo delle acque di prima pioggia all’interno di ciascun rain garden.

In entrambi i casi, le acque meteoriche vengono convogliate prevalentemente per scorrimento superficiale; le portate destinate ai sistemi di
trattamento primario sono invece intercettate tramite canalette superficiali e convogliate mediante tubazioni e pozzetti di derivazione. |
ribassamenti sono riferiti alla quota minima d’argine di ciascun rain garden e definiscono un piano di fondo orizzontale.

Le superfici impermeabili presentano una pendenza media dell’1%, secondo le direzioni indicate negli elaborati di progetto.

Dal punto di vista viabilistico, restano invariati gli incroci e i punti di ingresso e uscita del parcheggio.
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BUSCATE
Indirizzo: Via | Maggio-Via San Pietro (148E22000100001)

Stato di fatto
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BUSCATE
Indirizzo: Via | Maggio-Via San Pietro (148E22000100001)
SuDS

Le soluzioni SuDS adottate sono:

* Area di bioritenzione
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BUSCATE
Indirizzo: Via | Maggio-Via San Pietro (148E22000100001)

Stato di progetto
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BUSCATE
Indirizzo: Via | Maggio-Via San Pietro (148E22000100001)

Stato di progetto
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BUSCATE
Indirizzo: Via | Maggio-Via San Pietro (148E22000100001)

Sezioni e particolari costruttivi
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BUSCATE
Indirizzo: Via | Maggio-Via San Pietro (148E22000100001)

Sezioni e particolari costruttivi

120304 5l 6 i &

A B 4. PAVIMENTAZIOME IMN ASFALTO

. Strato di usura in conglomerate bituminose in 2 colorazioni - sp. 3em
. Strato di collegaments (binder] in conglomerato bituminoso - sp. Pem
Fondazione siradale in miste granulare stobilizzato

. Suolg in posio

. Canaletta alla francese prefabbricata in cls

. Fondazione in calcestruzzo

. Cordolo da rotetonia prefabbricato in cls

SO g LR

AZ21. RAIM GARDEM /f PAVIMEMTAZIOME IM ASFALTO

Pacciamatura bicdegradakile in fefira di fibre vegetali

Terreno di coltive vagliate in cantierefomito

Suolo in posto

Fondozione in calcesiruzo

Cordolo prefabbricato incls (L 12cm - H 25 cm)

Stroto di uswra in conglomerate bituminoso - sp. 3ocm

Stroto di collegomento (binder) in conglomerato bituminoso - sp. Ycm
Fondozione siradale in misto granulare stabilizzato
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LEGENDA
% Specie erbacee tappezzanti

BUSCATE vi - Vinca minor
Indirizzo: Via | Maggio-Via San Pietro (148E22000100001) Mixdi specie erbacee

] Mmix 02

. . . Pennisefum alopecuroides
Piantumazioni Achillea millefolium 'Paprika’

Specie arbustive

Cc - Siepe di Comus spp.
Comus alba 'Sibirica’

Comus sanguinea 'Midwinter fire'
Cornus stolonifera 'Flaviramea'

Specie arboree - |l grandezza

Tc - Tilia cordata 'Roelvo'

. Specie arboree - | grandezza

Ls - Liguidambar styraciflua

Specie arboree esistenti e manetenute
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BUSCATE
Indirizzo: Via | Maggio-Via San Pietro (148E22000100001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature nuove 428.88 € 35.74 €/cad
Area di bioritenzione 914.52 € 0.70 €/m?
COSTO TOTALE 1343.40 €
Superficie drenata 3960 m?
Costo al m? di superficie drenata 0.34 €/m?

Citta metropolitana

SPUGNA




CANEGRATE
Indirizzo: Via 24 Maggio (138E22000030001)
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CANEGRATE
Indirizzo: Via 24 Maggio (138E22000030001)

L’area di intervento coincide con il parcheggio a servizio della stazione ferroviaria di Canegrate, che allo stato attuale dispone di 226 posti auto, da
mantenere anche in fase progettuale in considerazione dell’elevato livello di utilizzo. L’accesso avviene tramite due varchi su via XXIV Maggio, dai
quali si sviluppano i corselli a servizio degli stalli, disposti a pettine lungo il perimetro e trasversalmente rispetto all’asse principale dell’area. Tale
configurazione consente, durante il mercato settimanale, la suddivisione dell’area in due settori funzionali, con circa un terzo destinato alle
bancarelle e i restanti due terzi mantenuti a parcheggio.

All'interno dell’ambito di intervento sono comprese |’area verde settentrionale con alberature ad alto fusto, la fascia verde lungo la ferrovia con
siepe di Piracanta, I'area verde meridionale caratterizzata da conifere e le aiuole inerbite lungo via XXIV Maggio.

Dalle interlocuzioni con I’Amministrazione comunale non sono emerse particolari criticita, fatta salva la possibilita di una moderata riduzione degli
stalli con riqualificazione dei filari alberati interni e la richiesta di realizzare un collegamento ciclopedonale tra I'incrocio via XXIV Maggio — via
Marconi e la stazione ferroviaria.

Il progetto prevede la riqualificazione del parcheggio mediante pavimentazioni ad elevata capacita drenante su sottofondo permeabile, con
realizzazione di 199 posti auto complessivi, di cui 5 riservati alle persone con disabilita, disposti su cinque file parallele e due file perpendicolari alla
ferrovia. | corselli saranno oggetto di rifacimento dello strato di usura e adeguamento delle pendenze per favorire il convogliamento delle acque
meteoriche; nei punti di transizione tra diverse pavimentazioni saranno inseriti cordoli in calcestruzzo a raso, ove non gia presenti elementi
strutturali.

Ai fini dell’accessibilita universale, sono previste rampe nei nodi della viabilita ciclopedonale e segnalazioni tattili LOGES per utenti non vedenti e
ipovedenti. La viabilita interna sara organizzata a senso unico antiorario e collegata a un varco di ingresso/uscita su via XXIV Maggio, lungo la quale
sono inoltre previsti due dossi rallentatori, una fermata autobus, una pista ciclopedonale a corsie differenziate in continuita con i tratti esistenti e
aiuole di separazione tra parcheggio e viabilita ordinaria.

La gestione delle acque meteoriche é affidata alla realizzazione di un rain garden in posizione centrale, esterno alla fascia di rispetto ferroviaria,
dimensionato per un tirante idrico di 25 cm, con modellazione morfologica del terreno e pendenze delle sponde non superiori a 35°. Le acque
superficiali saranno convogliate mediante canalette di raccolta collegate a un sistema di trattamento continuo delle acque di prima pioggia collocato
all'interno del rain garden.
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CANEGRATE
Indirizzo: Via 24 Maggio (138E22000030001)

Stato di fatto
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CANEGRATE

Indirizzo: Via 24 Maggio (138E22000030001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Pavimentazione permeabile

* Areadi bioritenzione
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CANEGRATE
Indirizzo: Via 24 Maggio (138E22000030001)

Stato di progetto
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Limiti di infervento

Ferrovia

Fascia di rispetio ferroviario (30 m)
Edificato

Superficie in autobloccanti mantenuta
Supertficie in asfalto

Segnaletica parcheggi
n. 199 posti standard
n. 5 posti per persone con disabilita
n. 2 posti per ricarica veicoli eletirici

Conglomerato ecologico drenante

Griglie in ghisa a protezione delle alberature
Cunetta alla francese

Area verde non ribassata
Area verde ribassata di 5 cm

Rain garden

Individui arborei mantenuti

{:} Individui arborei di progetio

Segnaletica orizzoniale di progetto

Segnaletica tattile




CANEGRATE
Indirizzo: Via 24 Maggio (138E22000030001)

Stato di progetto
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SOTTOSERVIZI ALLC STATO DI FATTO
@ Comeretta
@ Inneste in condotia
& Direzione flusso

—— Acque nere a graviia

—— Acque miste a gravita

—— Acque bienche a gravita

Traccigto incerto
—— Acquedotio

. Colletiore a grovita gruppo CAP

SOTTOSERVIZI DI PROGETTO

[ Pozetto CL5 60260 cm

@ Pozstto troppo pienc
===m Tubazione PEAD troppo piens @250 mm

[> Direzione flusse

. Pozetto sifone
===s Tybazione PEAD sifone @250 mm

. Pometo sisterna frattaments acque prima pisggio
==us Tubazione PEAD sistema trattomento acque prima piocggia ©250 mm

p Manufatio di frotlamento acque di prima pioggia in continuo
=mmm Cynetha di scole superficiale
mmmm Congleita grigliata
= Deflussi superficiali

. Ceditoia stradale
=sus Tubarione stredale

D Pometto videosorveglionza

Covidotto impianto



CANEGRATE LEGENDA
Indirizzo: Via 24 Maggio (138E22000030001) -——- Sottebacino

Stato di progetto Superﬁcie impermenbﬂe

Superficie semipermeabile

e - - -
-4 Superficie permeabile
g

=
=
=
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CANEGRATE
Indirizzo: Via 24 Maggio (138E22000030001)

Sezioni e particolari costruttivi
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CANEGRATE
Indirizzo: Via 24 Maggio (138E22000030001)

Sezioni e particolari costruttivi

V@@ 4@ @ 7@ @ L@@ £ 5@ 7 (RGN (]

A.3.2. RAIN GARDEN // PAVIMENTAZIONE DRENANTE CARRABILE
A.3.4. RAIN GARDEN // PAVIMENTAZIONE IN ASFALTO

?-
P
=

. Temeno di coltiva vagliato in cantisre/fornita L \ \. \;

I T 1. Pacciamaturo biodegradabile in feliro di fibre vegelali
H “ H H 2 1. Pacciametura biodagradabile in feltro di fibre vegetali
B2 b ) 3. Swola in posto 2, Terreno di colfivo vaglioto in contiere/fomnito
i 4, Fondazione in colestruzzo 7 3. Suolo in posto
l / 5. Cordolo prefabbncato a raso in cls (L 12em - H 10 cm) 7. 4. Tondozione in calcsstruzzo
z ¥ 1 6. Cordolo prefabbneato in elevazione in cls (I 12em - H 25em) 37 5. Cordolo prefabbricate a raso in cls (I 12em - H 10 em)
l { ol 7. Coleestruzzo drencnte 7 6. Cordolo prafabbricato in elevazione in cls {L 12ecm - H 25¢m)
i : 8. Sallolondo in ghivia grosse 7. Canaletta alla francese prefabbncata in cls

I - | 9. Fondazione strodale in miste granulare stabilizato | & 3 8. Sirato di usura in conglomerato bituminoso - sp. 3cm
: S 10.M flessibile per assorb di olio e/o denvan del petrolio ; > Y, - 9. Stato di colk {binder) 1n congl b sp. 9cm
SN | {Presonza indicata I planimetria) EASESSAASASAA NN AN S5 10.Fondatzione stradole in misto granulare stabilizato

| PIEPSSOMPEENT A3, CORDOLO DISCONTINUO IN SEZIONE LONGITUDINALE

1. Cordolo prefabbricato in elevazione in cls (L 12cm - H 25cm)
2. Cordolo prefabbricato a raso in cls (L 12em - H 10 em)

3. Fondazicne in calcestruzzo

4. Fondaziene stradale in miste granulare stabilizzato
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CANEGRATE
Indirizzo: Via 24 Maggio (138E22000030001)

Piantumazioni

&
{
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LEGENDA
[ ] Limiti di infervento
| Prato fiorito

i
Hypericum calycinum
@ Specie arbustive

Vo - Viburnum opulus 'Compactum'

Vv - Siepe di Viburnum spp.
Viburnum x burkwoaodii
Viburnum x bodnantense 'Dawn’

Specie arboree - Il grandezza

Ac - Acer campestre

Specie arboree - | grandezza

" Ca - Celiis australis

@ Griglie in ghisa a protezione delle alberature



CANEGRATE

Indirizzo: Via 24 Maggio (138E22000030001)
As Built

AS-BUILT SOTTOSERVIZI SOTTOSERVIZI ALLO STATO DI FATTO
|:| Pozzetto CLS 60x60 cm © Cameretta
. Pozzetto troppo pieno @ Innesto in condotta
== w= Tubazione PEAD troppo pieno @250 mm £ Direzions flusso
D Direzione flusso —— Acque nere a gravita
= Deflussi superficiali —— Acque miste a gravita
[ Caditoia stradale da careggiata —— Acque bianche a gravita
E Cadiloia stradale da marciapiede Tracciato incerto
[ Pozzetto CLS 50x50 em illuminazione pubblica —— Acquedotto
e Cavidotto illuminazione pubblica @160 PVC —— Collettore a gravita gruppo
CAP

Palo iluminazione pubblica

Plinto 100x100x100 cm (LxPxH)
PAVIMENTAZIONI

Plinto 40x75x65 cm (LxPxH)

.
g

o]

3 Plinto 70xB0X20 om (LxPxH) I:lF'cvfmentc:zfone in asfolta
]
—

[m]

) ) Pavimentoziene carrabile in
Pozzetto CLS 50x50 cm videosorveglianza autobloccanti drenanti sp. 8 cm
Cavidotto videosorveglianza @80 PVC Area verde esistente

Pozzetto CLS 50x50 cm colonnine mercato Semina prato 2647,00 ma.
2 | Pozzello allrezzato con prese elelliche

— CEE 380Vca - 220Vca per colonnine mercato Q Plante esistenti
e CaVidotto colonnine mercato @80 PVC . .
OMorus Fruitless n"11

— — Corda nuda in rame sezione > 35 mmg
per impianto colonnine mercato Celtis Australis n'22

Dispersore di terra a croce h=150 cm
per impianto colonnine mercato
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CANEGRATE
Indirizzo: Via 24 Maggio (138E22000030001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature nuove 1536.82 € 35.74 €/cad
Area di bioritenzione 828.48 € 0.69 €/m?
Pavimentazione permeabile 5898.84 € 1.84 €/m?
COSTO TOTALE 8264.14 €
Superficie drenata 6400 m?
Costo al m? di superficie drenata 1.29 €/m?
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CANEGRATE
Indirizzo: Via 24 Maggio (138E22000030001)

Foto
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CANEGRATE
Indirizzo: Via Bormlo (I38E22000040001) ]
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CANEGRATE
Indirizzo: Via Bormio (138E22000040001)

I sito di intervento & costituito da un parcheggio in zona residenziale, articolato in tre file di stalli longitudinali. Le prime due file sono separate da
spartitraffico in cemento, mentre la fila pit a sud confina con un’area verde esistente, attualmente poco significativa. |l parcheggio conta 68 posti
auto, risultato sovradimensionato rispetto alle esigenze della zona, caratterizzata da edifici residenziali con posti auto interni.

| limiti di intervento comprendono:
* |'area verde tra I'ultima fila di parcheggi e via Bormio;
* |'area verde tra la proprieta privata a ovest e il corsello, sede del traliccio dell’alta tensione.

Dagli incontri con I’Amministrazione comunale non sono emerse criticita particolari, consentendo una significativa riduzione dei posti auto a favore di
nuove aree verdi fruibili.

Il progetto prevede:

* riduzione dei posti auto da 68 a 40 nel settore inferiore, con conversione delle superfici in aree verdi accessibili;

* trasformazione degli spartitraffico delle due file superiori in aiuole verdi ribassate di 5 cm, mantenendo al loro interno un passaggio pedonale con
pavimentazione autobloccante drenante per collegare il marciapiede a nord con le nuove aree verdi;

* ampliamento e attrezzaggio dell’area verde a sud per fruizione ciclo-pedonale, con percorsi dedicati e arredi;

* realizzazione di due rain garden centrali per la gestione delle acque di deflusso della parte superiore del parcheggio, e di un rain garden
longitudinale lungo la porzione inferiore di via Bormio per il deflusso dai corselli di ingresso/uscita;

* installazione di sistema di trattamento primario in continuo delle acque di prima pioggia nel rain garden centrale;

* realizzazione delle superfici di sosta e pedonali con pavimentazione autobloccante drenante, in sostituzione del calcestruzzo drenante
originariamente previsto, per tempi di maturazione pil rapidi e maggiore flessibilita rispetto alle condizioni climatiche;

* conservazione degli incroci e dei punti di ingresso/uscita del parcheggio.

Modifiche rispetto al progetto preliminare:

Gli alberi originariamente previsti (Acer spp.) sono stati sostituiti con Liquidambar, per prevenire la diffusione del cerambice, considerando la
vicinanza alla zona cuscinetto del CUP;

Laddove erano previste cunette superficiali per il drenaggio, si € optato per i rain garden e pavimentazioni drenanti, poiché le pendenze superficiali e
la capacita delle cunette risultavano insufficienti a prevenire allagamenti.
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CANEGRATE
Indirizzo: Via Bormio (138E22000040001)

Stato di fatto
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CANEGRATE

Indirizzo: Via Bormio (138E22000040001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

* Area di bioritenzione

* Pavimentazione permeabile
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CANEGRATE
Indirizzo: Via Bormio (138E22000040001)

Stato di progetto

LEGENDA

[ ] Limiti di intervento
+HH- Ferrovia

] Edificato

I:l Superficie in asfalto

| | Parcheggi
n. 41 posti

Conglomerato ecologico drenante
Percorsi pedonali e ciclabili

Conglomerato ecologico drenante
Stalli parcheggi

Fosso inerbito - h. 25 cm
Area verde ribassata di 5 cm

Rain garden
Ribassamento indicato in planimetria

Scarpate 35°

Deflusso superficiale

Specie arboree di progetio

ol Uod I

W_ G‘ Specie arbustive di progetto
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CANEGRATE

Indirizzo: Via Bormio (138E22000040001)
Stato di progetto
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SOTTOSERVIZI ALLO STATO DI FATTO
O Cameretta
(2} Innesto in condotta
< Direzicne flusso
—— Acque nere a gravita
—— Acque miste a gravita
= Acque bianche a gravita
Tracciato incerto

—— Acquedotto

SOTTOSERVIZI DI PROGETTO
[] Pozzetto CLS 60x60 cm
. Pozzetto troppo pieno
mmmm Tyubazione PEAD troppo pieno @250 mm
D Direzione flusso
. Pozzetto sifane
wmums Tubazione PEAD sifone @250 mm
. Pozzetto sistema trattamento acque prima pioggia
mmsum Tybazione PEAD sistema frattamento acque prima pioggia @250 mm
P> Monufatto di trattamento acque di prima picggia in confinuo
mmmm Cynefta di scolo superficiale
«~ Deflussi superficiali

— Pendenza della sezione stradale




CANEGRATE
Indirizzo: Via Bormio (138E22000040001) LEGENDA

Pavimentazione -——- Sottobacino

Superficie impermeabile

Superficie semipermeabile

Superficie permeabile
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CANEGRATE

Indirizzo: Via Bormio (138E22000040001)

Sezioni e particolari costruttivi

" imite imervenic

777 limie interinnia
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CANEGRATE
Indirizzo: Via Bormio (138E22000040001)

Sezioni e particolari costruttivi

. Pacciamatura biodegradabile in feliro di fibre vegetali ’/

A.2.1. RAIN GARDEN // PAVIMENTAZIONE IN ASFALTO A I 2 A.2.3. RAIN GARDEN // PAVIMENTAZIONE DRENANTE CICLOPEDONALE
1 7 4 e : 225005005 1. Pacciamatura biodegradabile in feliro di fibre vegetali

2. Terreno di colfivo vagliato in cantiers/forito 7 j A L TR 2. Tereno di cottve vaglinto in cantiers/fornite

3. Suolo in posto ﬁ /; 7 //// &;&4}4&};@&1&‘1&%@”‘;{4&& 5. Suala in pasta

4. Fondazione in calcestruzzo A T AP A 4 Fondasions in calcestumo

5 Cordolo prefabbricato in cls (L 12em - H 25 cm) s 5. Cordlolo prefabbricats in cls (L 12em - H 25 cm)

6. Strate di usura in conglomerato bituminoso - sp. 3em l I SRR, N NN \\i 6. Calcestruzzo drenante

7. Strata di collsgaments (binder) in canglomerato bituminass - sp_ 9cm RN \\/\/ ORI \\//\/\ 7. Seficfondo in ghicia grosia

8. Fondezione stradale in misto granulare stabilizzato N AN N N AN N PN IS ] 8 Fondazone sraddle in misto granulore stabilizzato

m@ 3@ Ee T @9

Citta metropolitana

SPUGNA

A.6.2. PAVIMENTAZIONE IN ASFALTO // DRENANTE

1. Strate di usura in conglomerato bituminso - sp. 3cm

2. Strato di collegamento (binder] in conglomerate bituminoso - 5p. 9em

3. Fondazione stradale in misto granulare stabilizzato

4. Suolo in posto

5. Cordolo prefabbricato in cls (L 10em - H 25 em)

6. Fondazione in calcestruzzo

7. Calcestruzzo drenante (ciclopedenale/carrabile)

8. Seftefende in ghigia gressa

9. Materassino flessibile per assorbimente di olia e/c derivati del petrolia
(Presenza indicala in planimeiria)

A.8.2. PAVIMENTAZIONE IN ASFALTO // DRENANTE

. Strato di usura in conglomerato bituminese - sp. 3em

. Sirato di collegamento (binder) in conglomerato bituminoso - sp. 9cm
Fondazione stradale in misto granulare stabilizzato

. Suolo in posta

. Canalefta alla francese prefabbricata in cls

. Fondazione in calcestruzzo

. Caleestruzzo drenante (ciclopedonale/carrabile)

. Softefondo in ghiaia grassa

. Materassino flessibile per assorbimento di olic &/o derivati del petrolio
(Presenza indicata in planimetria)
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CANEGRATE
Indirizzo: Via Bormio (138E22000040001)

Sezioni e particolari costruttivi

1. MESSA A DIMORA DI SPECIE ARBOREE
pecie arborea

'ali tutori fratiati in auteclave a sostegno della pianta
Pocciamatura bisdegradabile in fakiro di fibee vagetsl
Terena di colfive vagliate in canfiers/fomite
5

i
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CANEGRATE
Indirizzo: Via Bormio (I138E22000040001)

Piantumazioni

Citta metropolitana

SPUGNA

LEGENDA

| Prato fiorito

Mix di specie erbacee

Mix 10

Ceratostigma plumbaginoides
Hypericum calycinum

Mix 01

Pennisefum alopecuroides
Salvia 'Blue note'

Specie arbustive

Vb - Viburnum x burkwoodii

Specie arboree - Ill grandezza

Ps - Prunus x subhirtella

Specie arboree - |l grandezza

Ac - Acer campesire




AS BULID 30 TOSERVIZ L PAVIMINTAZIONI

CAN EG RATE [0 Caditoia esistente

—— Tubaziene PYC DN1ED rete bicnca
Pozzetto rete disperdente

Indirizzo: Via Bormio (138E22000040001) Ceo D e senza Teneo

’ Direz’are flusse acque me.soricke

. ==mm [Lhozione disperdente in corrugate
As Built fessurato DNZ0O

«~— Deflussi superficiali
— Pendanza della sezione stracale
DFuv‘ir"]e‘]tuzicns

Favimentazione carrakile in
autchioccanti drenanti sz. 8§ cm

n asfolto

Favimentazione pedanale in
autch occonti drenanti so. € cm

Fozzetto ispezicne troppo pienc CLS
. E0x60 cm con fondo e chiusino cieco
. Fozzetto fropoo pieno CLS
G0x60 cm con fondo
mm=w Typazione PEAD ftroppo pleno 8230 mm
Cirezione flusso troppo pieno
—— Corrugat’ rete illumincziore 160 mm
@ Fcolo illuminazione

2 “ozzetioc es’stente iluminczione
CLS 50x50 om

@ Flinto portacale mis 40x75 h.65 o
IE:Ii“t:: portasala mis 10Cx100 ~100 o
B Plinte portopale csisten:e
s Prate fiorito 1375,34 mg
Mix 10 168,98 mc
wn Ceratostigma olumbaginoides
Hyoericum calycimurm

Mix G 219,24 ma
T Penniseturn olopecuroices
Sclvia Elue nole

Viburaurn ® borkwoodii n'54

{_\, Liquidambar styracifuc n™9

Citta metropolitana
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CANEGRATE
Indirizzo: Via Bormio (138E22000040001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature nuove 1215.16 € 35.74 €/cad
Area di bioritenzione 1514.24 € 1.62 €/m?
Pavimentazione permeabile 1983.42 1.84 €/m?
Canale vegetato 22.45 0.68 €/m?
COSTO TOTALE 4270.66 €
Superficie drenata 4900 m?
Costo al m? di superficie drenata 0.87 €/m?

Citta metropolitana
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CANEGRATE
Indirizzo: Via Bormio (138E22000040001)

Foto

9 e

Citta metropolitana
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CANEGRATE
Indirizzo: Via Bormio (138E22000040001)

Foto

Citta metropolitana
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LEGNANO

Indirizzo: Via Girardelli (I38E22000060001)

- oty _' B i

e
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LEGNANO
Indirizzo: Via Girardelli (1I38E22000060001)

L’area di intervento e un parcheggio pubblico di 463 posti auto, di cui 434 a pagamento, con due accessi carrabili da via Matteotti e via Gilardelli. Il
parcheggio e suddiviso in quattro settori (nord, centrale, sud e ovest), caratterizzati da differenti configurazioni degli stalli, tipologie di
pavimentazione e dotazioni a verde. L'area & in parte in condizioni manutentive critiche, in particolare nella zona sud. Dalle interlocuzioni conil
Comune di Legnano & emerso che, trattandosi di parcheggio a pagamento in gestione, la riduzione degli stalli deve essere limitata al minimo.

La soluzione progettuale e sviluppata per settori ma concepita come sistema idrologico e idraulico unitario; eventuali futuri interventi parziali
dovranno pertanto garantire la coerenza del funzionamento complessivo dei sistemi di laminazione e smaltimento delle acque meteoriche.

Nel settore nord, interessato parzialmente dal cantiere di una vasca volano, sono previste modifiche limitate: eliminazione di un’aiuola perimetrale
con incremento degli stalli, chiusura di un varco carrabile secondario, recupero e adeguamento della rete di smaltimento delle acque meteoriche,
rifacimento della pavimentazione in asfalto con nuova pendenza e riqualificazione delle aiuole perimetrali.

Nel settore centrale, interessato in larga parte dal cantiere, sono previsti interventi puntuali di ripristino delle pavimentazioni ammalorate, il
recupero della rete fognaria bianca e la realizzazione di un rain garden lungo il margine sud, oltre all’adeguamento e alla manutenzione del percorso
ciclopedonale esistente.

Il settore sud, non interferito dal cantiere, € oggetto di completa riqualificazione con rifacimento integrale del parcheggio mediante pavimentazioni
drenanti, nuova organizzazione dei corselli e degli stalli e realizzazione di due rain garden per la laminazione delle acque meteoriche, oltre alla

manutenzione straordinaria dei percorsi ciclopedonali.

Nel settore ovest sono previste la riorganizzazione degli stalli, il rifacimento della pavimentazione in asfalto con adeguamento delle pendenze e la
realizzazione di quattro rain garden interconnessi e collegati al sistema della zona centrale.

Per tutte le aree sono previsti cordoli a raso nei punti di cambio di pavimentazione, rampe per I'abbattimento delle barriere architettoniche e segnali
tattili LOGES a servizio dell’'utenza non vedente. Non sono previste modifiche ai varchi di accesso e uscita esistenti.

Citta metropolitana
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LEGNANO
Indirizzo: Via Girardelli (I38E22000060001)

Stato di fatto

7
7
7

LEGENDA

e
|: :| Limiti di infervento

I:I Fiume Olona
/] Edificato
Superficie in asfalto

Superficie in autobloccanti

|:| Superficie in autobloccanti grigliati

] Parcheggi
n.463 posti standard
n.17 posti moto
n.22 posti dedicati Polizia di Stato
n.7 posti dedicati persone con disabilites

Percorsi ciclopedonali in calcestre

I:I Aivola / Area verde
‘ Specie arboree

O Specie arbustive

Citta metropolitana
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LEGNANO

Indirizzo: Via Girardelli (I38E22000060001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

* Area di bioritenzione

* Pavimentazione permeabile

Citta metropolitana
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LEGNANO
Indirizzo: Via Girardelli (I38E22000060001)

Stato di progetto

Citta metropolitana

SPUGNA




LEGNANO
Indirizzo: Via Girardelli (138E22000060001)

Stato di progetto

Citta metropolitana
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LEGNANO
Indirizzo: Via Girardelli (I38E22000060001)

Stato di progetto

Citta metropolitana
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LEGNANO
Indirizzo: Via Girardelli (138E22000060001)

Stato di progetto

Citta metropolitan
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LEGNANO
Indirizzo: Via Girardelli (138E22000060001)

Stato di progetto

WU POZZETTO

NN e
", z\_{a_!_ EnOnnnaD i
S Fecrccocce

| |
rczferft-m:h,wu\aw.s:u
i

+
+

-‘r- i o — METE ESISTENTE DA MANTENERE
ol £ ORECONNETTERE
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LEGNANO
Indirizzo: Via Girardelli (138E22000060001)

Stato di progetto

MUOVO TRATTC 01 RETE 01 RACCOLTA
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LEGNANO
Indirizzo: Via Girardelli (138E22000060001)

Stato di progetto

Citta metropolitana
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LEGNANO
Indirizzo: Via Girardelli (138E22000060001)

Stato di progetto

Citta metropolitana
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LEGNANO
Indirizzo: Via Girardelli (I38E22000060001)

Sezioni e particolari costruttivi

Limite_infervento

:D_:D\ '_.Pﬂﬂu— =0 ﬂ'”r:q 14 p:rﬂi e _@E‘-

Calcestre ‘ I Rain garden I ‘ Asfalio ‘ Fain garderl | Asfalto | | Rain garden
.54 215 0.85 7.97 11.386 1.67 B4 151 5.74
0.51 0.56 0.56
1 i
| |
| |
i |
i I
i |
| |
i |
i I
i |
i I
| |
1 |
i |
i n |
et .
\\\ 1 i
. 14 e £
ci i i c.i c'l]_‘ —
Rain garden Aivola ribassata | | Rain garden | ‘ Calcestre l J Rain garden | |
256 s 0 057 150 20 b5 2815 oAl
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LEGNANO
Indirizzo: Via Girardelli (I38E22000060001)

Sezioni e particolari costruttivi

H =0, =090
=08 qJ =
=000
=%
Pavimentazione drenante Pavimentazione drenante L J ‘ Rain garden ‘ ‘ Aiucla ribassata ‘ Calcestre
3.62 35.15 3 1.50 16.19 1.71 3.67 1.55
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LEGNANO

Indirizzo: Via Girardelli (I38E22000060001)

Sezioni e particolari costruttivi

A1 AREA VERDE // PAVIMENTAZIONE IN ASFALTO

Pocciomoturn biodegradabile in fefro di fibre vegetali
Terrena di colfiva vagliato in cantiers/fomito

Susls in pazto

Fondazione in calcesirurze

Cardslo prefabbricats in s (L 12em - H 25 am)

Sirsto di vaura in conglomerato bivmineza - 5p. 3em

Strata di (binder) in -z, Fem
Fandasione stradale in misto gronulars sobilizzate

LS L

A32 RAIN GARDEN /f PAVIMENTAZIONE DREMNANTE CARRABILE

Pacciamatura biedegradabile in feltre di fibre vegefaii
Temens di caive vaglists in canfiers fomita

Suele in posta

Fondazione in calcesiruzzo

Cardale prefabbrizate a raza in cls (L 12em - H 10 om)

Cardale prefabbrizato in slevasions in s (L 12em - H 25em]
Calcesinuze drenante

Sofiofondo in ghicia groza

Fondazione siradale in misto granulare siobilizzato

0. Materazsing flesibile per azerbimente di olia 2/a derivat del petralia
(Presenza indicata in planimetria)

R

Citta metropolitan

SPUGNA
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A1.2. AREA VERDE // PAVIMENTAZIONE DREMANTE CARRABILE

Pacciomaturs bicdegradabile in fefro di fibee vegesal
Terreno di colfive vagliato in canfiersfomite.

Sucha in pazta

Fondasione in calesiuzmo

Cardslo prefobbricats in s L 12em - H 25 am]

Caleestrizzs drenante

Sattofondo in ghisia grezza

Fendozione stradale in mizto gronulare stobiiizato

Materassine flessibile per assorbimento di olic e/o derivali del pefrolic
(Presenza indicata in planimetria)

PN

[
I

A2.4. RAIN GARDEN /f PAVIMENTAZIOME IN ASFALTO

1. Pocciamstur biodegradabile in fefro di fibee vegetali
Temeno di colfivo vaglicto in cantiersfomito

Sucla in pazo

Fondazione in calcestruzo

Cordolo prefabbricats in cis (L 126m - H 25 cm)

Canaletta alla francess prefabbricsta in cls

Siroto i usura n conglomerato birvminezo - tp. 3am

Strofo di (binder] in inoss - =p. Fem
Fandasione stradale in mizto gronulors sobiizate

bl S

A 3.1 RAIN GARDEN // PAVIMENTAZIONE IN ASFALTO

Pacciamatura bisdegradabile in feiro di fbre vegetali
Temena di cokive vaglicts in canters/fomte

Susls in posie

Fendazions in caleesiruzo

Cardalo prefabbricate o rese in <k L 12em - H 10 am]

Cardalo prefabbricats in elevazione in o (L 12:m - H 28em)

Strata di vaura in conglemerste biumineze - sp. 3em

Strato di collagamento (binder) in conglomergto bituminoss - =p. Sem
Fondazians strodale in misto granulare stebifizoio

o g

© e e 18 1 g At

A.6.2. PAVIMENTAZIONE IN ASFALTO // DRENANTE

Sirata di usura in conglomerate bituminaza - 3p. 3em
Sirata di collegamentn (binder] in conglomensts bituminozs - 5. Fem
Fondzzsione sradale in miste granulare stobilizate

Swolo in posto

Cardala prefabrizato in e (L 10cm - K 25 am)

Fondzzsione in calcesuzme

Calcestnuzzo drenonte [ciclopedonale/carmabile]

Sotiofondo in ghiaia grossa

Materazsing flessibile per azsarbimento di chio &/c derivati del petralic
(Presenza indicata in planimetria)

wPNr RN~

AB.5 PAVIMENTAZIONE IN ASFALTO

Canaletta grigliata
Fondazicne in calcestuze

1. Strote di usura in conglomerato bituminosa in 2 colorazioni - zp. Jem
2. & {binder) in cang! insz - o, Sem
2. Fondazions dradale in mists granulare stobiizat

4. Suclo in posio

5.

&

1o ]

B T TR

A3 CORDOLO DISCONTINUO IN SEZIONE LONGITUDINALE

. Cordslo prefabricats in elevazions in cls (L 12zm - H 25em)
Cardalo prefabricats o razs in <z (L 12em - H 10 cm)
Fondazione in colcestruzzo

Fandazions siradale in miste granulars sebilizate

Ealia o

PR | |
) H 200 |
S |—|
G FE‘?' ] E 1 ‘ | pine
| -
|
il



LEGENDA

LEGNANO ~~~ Sottobacino

[1 Superficie impermeabile
Indirizzo: Via Girardelli (I38E22000060001) = Superficie semipermeabile
Pavimentazioni [ ] Superficie permeabile

Citta metropolitana
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LEGNANO
Indirizzo: Via Girardelli (I38E22000060001)

Piantumazioni

LEGENDA
E ] Limit di intervento

[] Verde mantenuto allo sdf

D Prato fiorita

D Geranium macrorrhizum 'Spessart’

] Geranium Rozanne'

‘ ) Specie arbustive

Cc - Siepe di Cornus spp.
Cornus alba Sibirica’

Cornus sanguinea 'Midwinter fire'
Cornus stolonifera 'Flaviramea'

Vo - Viburnum opulus 'Compactum’

O Specie arboree - |l grandezza

- Pyrus colleryanc 'Chonticleer’

G Specie arboree - |l grandezza
Ac - Acer campesire
Ae - Acer compestre 'Elsrijk’
Specie arboree - | grandezza

Ls - Liquidombor styracifiuo
Pp - Platonus platencr Vallis clause'
Ca - Celtis ausfralis

Q Specie arboree esistenti ¢ mantenute

1

Citta metropolitana
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LEGNANO
Indirizzo: Via Girardelli (I38E22000060001)

Piantumazioni

LEGENDA
[ ] Limiti di intervento

|:| Verde mantenuto allo sdf

Prato fiorito
Geranium macrorrhizum 'Spessart

Geranium 'Rozanne’

@ Specie arbustive

Cc - Siepe di Cornus spp.
Cornus alba 'Sibirica’

Comus sanguinea 'Midwinter fire'
Cornus stolonifera 'Flaviramea'

Vo - Viburnum opulus 'Compacium'’

Specie arboree - lll grandezza

Pc - Pyrus calleryana 'Chanticleer’

o Q

Specie arboree - |l grandezza

Ac - Acer campesire
Ae - Acer campestre ‘Elsrijk'

¢ Specie arboree - | grandezza

&

Ls - Liquidambar styraciflua
Pp - Platanus platanor 'Vallis clausa'
Ca - Celtis australis

Specie arboree esistenti e mantenute

&

Citta metropolitana
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LEGNANO
Indirizzo: Via Girardelli (I38E22000060001)

Piantumazioni

Citta metropolitana

SPUGNA

LEGENDA
[C 7] Limiti di intervento

Verde mantenuto allo sdf

]
Prato fiorito

Geranium macrorrhizum 'Spessart’

G )
Geranium 'Rozanne'

Specie arbustive

Cc - Siepe di Cornus spp.
Cornus alba 'Sibirica’

Cornus sanguinea "Midwinfer fire'
Cornus stolonifera 'Flaviramea'

Vo - Viburnum opulus 'Compactum'

Specie arboree - Il grandezza

O

Pc - Pyrus calleryana 'Chanticleer’

Specie arboree - || grandezza

Ac - Acer campestre
Ae - Acer campestre 'Elsrijk’

¢ Specie arboree - | grandezza

Ls - Liquidambar siyraciflua
Pp - Platanus platanor 'Vallis clausa'
Ca - Celtis australis

(:} Specie arboree esistenti e mantenute



LEGNANO

Indirizzo: Via Girardelli (I38E22000060001)

Piantumazioni

Citta metropolitana

SPUGNA

L C--

LEGENDA
[ ] Limiti di intervento

I:l Verde mantenuto allo sdf

Prato fiorito

Geranium macrorrhizum 'Spessart’

Geranium 'Rozanne'

@ Specie arbustive

Cc - Siepe di Cornus spp.
Cornus alba 'Sibirica’

Cornus sanguinea "Midwinter fire'
Cornus stolonifera 'Flaviramea'

Vo - Viburnum opulus 'Compactum'’

@ Specie arboree - Ill grandezza
Pc - Pyrus calleryana 'Chanticleer’

G} Specie arboree - Il grandezza

Ac - Acer campesire
Ae - Acer campestre Elsrijk'

Specie arboree - | grandezza

Ls - Liquidambar styraciflua
Pp - Platanus platanor Vallis clausa'
Ca - Celtis australis

G Specie arboree esistenti e mantenute




LEGNANO
Indirizzo: Via Girardelli (I38E22000060001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature nuove 2323.10 € 35.74 €/cad
Area di bioritenzione 1462.88 € 1.24 €/m?
Pavimentazione permeabile 12488.20 1.84 €/m?
COSTO TOTALE 18065.10 €
Superficie drenata 16650 m?
Costo al m? di superficie drenata 1.08 €/m?

Citta metropolitana

SPUGNA




LEGNANO

Indirizzo: Via Matteotti (138E22000070001)

. s .' . ‘ \ % N
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LEGNANO
Indirizzo: Via Matteotti (138E22000070001)

L’area & costituita dalla via Matteotti che & costituita da una strada a doppio senso di marcia. Ogni corsia e affiancata da un filare di tigli, molto
importante come cannocchiale ottico che inquadra la viabilita, ai lati del quale esternamente si sviluppa un marciapiede delimitato a nord dal confine
con il parco e a sud dal confine con il parcheggio di via Girardelli.

progettazione preliminare prevede un intervento di disconnessione della rete di Via Matteotti mediante realizzazione di sistemi di drenaggio urbano
sostenibile quali aiuole, trincee drenanti, sistemi di infiltrazione profonda.

Le opere oggetto di progettazione, consistono in elementi atti all'intercettazione delle acque meteoriche cadute sul manto stradale, raccogliendole

trasversalmente ed allontanandole tramite canalette e tubazioni. Per realizzare tale raccolta € stata modificata la pendenza della strada, in modo da
agevolare i deflussi verso le canalette poste trasversalmente lungo la sede stradale.
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LEGNANO
Indirizzo: Via Matteotti (I38E22000070001)

Stato di fatto

HANG
03013118 510

LEGHANG:
03015115 1509

Citta metropolitan
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LEGNANO

Indirizzo: Via Matteotti (I38E22000070001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

* Area di bioritenzione

* Pavimentazione permeabile

Citta metropolitana
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LEGNANO
Indirizzo: Via Matteotti (I38E22000070001)

Stato di progetto

LEGHAND
03015118_K10

LEGHAND
030151181509

Citta metropolitana
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LEGNANO

Indirizzo: Via Matteotti (I38E22000070001)
Stato di progetto

LEGHAND
03013118_510

| RETE [ DSMETTERE

e

|

_|
|

I

|

L]
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LEGNANO
Indirizzo: Via 38E22000080001)

 Siee
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LEGNANO
Indirizzo: Via Rossini (138E22000080001)

L’area comprende 113 posti auto, di cui 5 per disabili, e rastrelliere per biciclette. Il parcheggio & organizzato in tre stecche a lisca di pesce servite da
un corsello a “C” con accesso da via Rossini e uscita anche verso via Enrico Toti. Sono presenti fasce verdi, spartitraffico inerbito e alberato, un
percorso pedonale lungo la ferrovia e una piazzetta pedonale priva di arredi, con un’aiuola alberata a sud. Le pavimentazioni sono miste: grigliato
inerbito, autobloccanti e asfalto. Il Comune ha richiesto di non ridurre il numero di stalli e di favorire la realizzazione di un percorso ciclabile.

Il progetto mantiene invariato il numero di parcheggi, eliminando il corsello di inversione a favore di nuovi stalli. Le aree verdi esistenti e gli
spartitraffico vengono trasformati in rain garden con diversi ribassamenti (10-35 cm) per la gestione delle acque meteoriche, inclusi i varchi su via
Rossini e la piazzetta verso via Venegoni. |l percorso pedonale viene spostato a ridosso della ferrovia e dimensionato anche per 'uso ciclabile. Stalli e
percorsi sono realizzati con pavimentazioni drenanti su fondo permeabile, mentre le restanti superfici rimangono impermeabili.
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LEGNANO
Indirizzo: Via Rossini (138E22000080001)

Stato di fatto

Citta metropolitana
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LEGNANO

Indirizzo: Via Rossini (1I38E22000080001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

* Area di bioritenzione

* Pavimentazione permeabile

Citta metropolitana
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LEGNANO

Indirizzo: Via Rossini (138E22000080001)
Stato(di»gr,ggetto

/

] Limiti di infervento
. ) T 3 - H- Femrovia
g p p e Edificato

i T [ ] Pavimentuzione in cubetti di parfido esistente e mantenuta
] Superticie in astalta in progetto

Parchegm
n. 104 posti

Rk j Conglomeralo ecologico drenanle
Percorsi pedonali e ciclabili

] Conglomerato ecologico drenante
Stalli parcheggi

= Muretti in cls di contenimento dei rain garden

Parapetio in accigio corten
E Area verde non nbassata
Rain garden

Ribassamento indicato in planimetria

| Scorpote 357

~—= Deflusso supericiale

G Specie arboree di progetio
G Specia arhores asistent & mantenute

Citta metropolitana
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LEGNANO

Indirizzo: Via Rossini (138E22000080001)
Stato di progetto

SOTTOSERVIZI ALLG STATC [ FATTO

@ Comereta

(=} Innesto in condatta &S

€ Dirsione fluso

—— Acque nere a gravita M

—— Acque miste o grovitd \‘\ S‘s
—— Acque bienche o gravith )

) Troccinto incarts .

Acquedotto

SOTTOSERVIZI DI PROGETTO
O] Pozzetta CLS 60860 cm
. Poazetto troppo piene

mmmm Tubazione PEAD froppa piena @250 mm
> Direzione flusso

. Pozzetto sifone

=s== Tubazione PEAD sifone @250 mm !
@ Pometto sistema tratamenta acque prima pioggia

wums Tybazione PEAD sisterna frottaments ocgque prima pioggio @250 mm
’ Manufatte di frottamento acque di prima pioggia in continue

mumm Cunetia di scolo superficiale

== Deflugsi superficiali

= Pendenza della sezions stradale

Citta metropolitana
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LEGNANO
Indirizzo: Via Rossini (138E22000080001)

Sezioni e particolari costruttivi

Sezione CC'

Sezione BB'

Citta metropolitana
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LEGNANO
Indirizzo: Via Rossini (1I38E22000080001)

Sezioni e particolari costruttivi

AZ2.3 RAIN GARDEN // PAVIMENTAZIONE DREMAMNTE CICLOPEDOMALE

. Pacciomatura bicdegradabile in feltro di fibre vegetali
. Terreno di coltivo vagliato in canfiers fornito

. Suolsin posto

. Fondazione in calcestruzmo

Cordelo prefabbricate in cls (L 12em - H 25 cm)
Calcesiruzzo drenante

. Sottofendo in ghicia grossa

. Fondazione stradale in miste granulare sicbilizzate

it 25l pats td 2oty

A L R o e
e

A ! \\

0 S On KN g b R

121314 58 78

A 27 RAIM GARDEN // PAVIMENTAZIOMNE DREMANTE

1. Pacciamatura bicdegradabile in feltro di fibre vegetali
2. Temeno di coltive vagliato in centierefomito
3. Sucloin posto

4. Muretto in cls ormato
5. Calcestruzzo drenante
-]
T
8

. Sottofondo in ghigia grossa

_ Fondazione siradale in misto granulare siohilizato

. Materaszsing flessibile per assorbiments di olic /s dervati del peirslic
(Presenza indicata in planimetria)

Citta metropolitana

SPUGNA

A6 2. PAVIMENTAZIONE IN ASFALTO // DREMANTE

Strato di vsura in conglomerato bituminoso - sp. 3em

1.
2. Stroto di collegomento (binder] in conglomerato bituminoso - sp. Pcm
3. Fondazione siradale in misto grenulare stobilizato

4. Suolo in posto

5.
&
7
8
2

Cordole prefabbricate in cls (L 10cm - H 25 cm)

. Fondazione in calcesiruza

. Caoleestruzo drenante (ciclopedonale/carrabile)

. Sottofondo in ghigia grossa

. Matenassino flessibile per assorbimento di olic e/o derivati del peirolio

(Presenza indicata in planimetria)




LEGNANO
Indirizzo: Via Rossini (138E22000080001)

Pavimentazioni

gt LEGENDA

< I
: T VWKJ’H‘M’W@HHH%W% ?ﬂﬂﬂﬂlﬂmﬂﬂ/m‘ﬂm, -——- Sottobacino

VR AT T Superficie impermeabile

L= Y T . . i .
g T Superficie semipermeabile

Superficie permeabile

Citta metropolitana
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LEGNANO
Indirizzo: Via Rossini (138E22000080001)

. fo= e o e »
) 4 \’ e e - Lt

- ) o

O {J\’\t:;-*“w e i et

Piantumazioni

LEGEMDA

: 1 Prate fiorita

e Specie erbaces toppezzanti
- —— ge - Gevanivm Rozanne'
hy - Hypercum caleinum

Mix di spacia erbaces

Mix 08

FPannisetum alopecuroides

Salvia nemerosa 'Caradonna

Rudbeckia fulgida var. sulfvantil'Galdsturm'

{21} Specie arbaree - Il grandezza
Fe - Frnes callenyana 'Chianticleer'

-
{’;} Specie arboree - || grandezza
"

A

¢ - Acer compesie

{E} Specie arbaree esistenti e mantenute

Citta metropolitana
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LEGNANO
Indirizzo: Via Rossini (1I38E22000080001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature nuove 1644.04 € 35.74 €/cad
Area di bioritenzione 4755.52 € 3.66 €/m?
Pavimentazione permeabile 3397.53 1.84 €/m?
COSTO TOTALE 9797.09 €
Superficie drenata 5750 m?
Costo al m? di superficie drenata 1.70 €/m?

Citta metropolitana
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LEGNANO
Indirizzo: Corso Magenta (138E22000090001)

et b . a0

135N ~ -

7. A W

e AV ! - - A
\ > \
‘ ‘
:
| .
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LEGNANO
Indirizzo: Corso Magenta (138E22000090001)

L’area & un parcheggio da 92 posti auto, di cui 29 direttamente su via Granatieri di Sardegna e 63 all’interno di un’area servita da un corsello con
accesso e uscita sulla stessa via. Il parcheggio e delimitato da aiuole e spartitraffico alberati, con pavimentazioni miste: asfalto per la strada e le
superfici pedonali, autobloccanti per il corsello interno e grigliato inerbito per gli stalli. Non sono emerse criticita dai confronti con il Comune.

Il progetto mantiene il maggior numero possibile di stalli e introduce sistemi di gestione delle acque meteoriche. Gli stalli su via Granatieri di
Sardegna vengono ridisposti a lisca di pesce, riducendo la sede stradale e ampliando lo spartitraffico centrale, trasformato in rain garden e collegato
ad altre aree verdi presso i varchi e sul margine sud. Le aiuole di ingresso vengono razionalizzate, il marciapiede nord viene sostituito da un nuovo
attraversamento pedonale piu a sud, mentre il fronte su corso Magenta resta invariato. Le superfici pedonali e gli stalli interni sono realizzati con
pavimentazioni drenanti su fondo permeabile.

Rispetto al progetto iniziale, le pendenze esistenti sono state mantenute per la presenza di interferenze nel sottosuolo.

Citta metropolitana

SPUGNA




LEGNANO
Indirizzo: Corso Magenta (138E22000090001)

Stato di fatto

Citta metropolitana

SPUGNA

LEGENDA
|: :l Limiti di intervento

m Ediﬂcuto
Superficie in asfalto

[} Parcheggi
n. 92 posti
I:l Superficie in autobloccanti

| Superficie in grigliato in plastica

I:l Aiuola / Area verde Vs

G Specie arboree




LEGNANO

Indirizzo: Corso Magenta (138E22000090001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

* Area di bioritenzione

* Pavimentazione permeabile

Citta metropolitana
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LEGNANO

Indirizzo: Corso Magenta (138E22000090001)

Stato di progetto

Citta metropolitana

SPUGNA

———— s e R

LEGEMDA
E j Limiti di intervento
Fdificato
l:l Superficie in asfalto in progett
{1 Parcheggi
n. 86 posti

Conglemerato ecologico drenante
Percorsi pedonal

[] Caonglemerato scologice drenante
Stalli parcheggi

= pMuretti in cls di conterimento dei rain garden
[ Area verde non nbassata

l:l Area verde ribossata di 5 cm

Rain garden

Ribassamento indicate in planimetria

7 Scarpate 35°

—* Deflusso superficiale
{::} Specie arboree di progetio

G Specie arboree esistenti e mantenute
() Specis arbusiive di progetto




@ Comeretin

Lg Innesta in condotha

& Diresione flusso
LEG NANO = Acgue nere o grovith

—— Accue mists a grovit
Indirizzo: Corso Magenta (138E22000090001) e

—— Acquedatto

Stato di progetto

SOTTOSERVIZI DI PROGETTO
[ Pomets CLS 60260 em
@ Fozctic ropps pene
wamm Tubazione PEAD fropps miens G250 mm
> Direcione flusso
@ FPometto sifone
=sum Tybanone PEAD sifone @250 mm
. Pozzefto sistema trattamenta acque prima picggio
mssm Tubazione PEAD sistema trattamento acque prima picggio @250 mm

’ Manufatta di tratfamento acque di prima piaggia in cantinua

meem Cunetio di scolo superficiale
7 Deflussi superficiali

—= Pendenza della sezione strodale

J
SO0 & DD

A

SNELeE A
WY CLMERDETTY
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LEGNANO
Indirizzo: Corso Magenta (138E22000090001)

Sezioni e particolari costruttivi

Sezione BB'

Gimite infervento

Limite intervenie

=0.65 —
£0.55 040 o =
E Iﬂ" ____________________ e 3 __
1
1
200 205 ZAE 598 1017 550 50
Areaverde Conglomeraio Rain garden Asfalte Rain garden Area verde Asfalte
mantenuts ecologico
allo sdf drenante

'y e
c =
@ e
i 4
B 3
£, 1 E
21 2
E1 IE
= 13

'

|

1

I

I

i
i
1
i
L
! 404 | 5.00 | 604 ! 500 | 5.00 ‘ 5.00 | 411
Area verde Conglomeraio Asfalio Conglomerato Rain garden Conglomerato Asfalto
mantenuia allo sdf ecologico drenante ecologico drenante ecologico drenante
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LEGNANO
Indirizzo: Corso Magenta (138E22000090001)

Sezioni e particolari costruttivi

o

| - i T
1 O T T e e e e = rE
2
< (=)
AR R R R R S R A R R e R R R A R R TR
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PAVIMENTAZIONE DRENANTE PEDONALE
1. Conglomerato ecologico drenante

2. Fondazione / Cassonetto drenante in ciottoli
3. Suolo in posto

RAIN GARDEN

PAVIMENTAZIONE DRENANTE CARRABILE
1. Conglomerato ecologico drenante

2. Fondazione / Cassonetto drenante in ciottoli
3. Suolo in posto

RAIN GARDEN

/

/ / RAIN GARDEN . - ;

— RAIN GARDEN B / = /

3 A NN NS NI NN

z N N R N RO,
7R R R R S R R R R U G S R G SRR
A S N A Y, & S e SARDEN S5 NN,
LK R A G RRG p  RRR RGE LG LR TNNISANINTNA
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M . i T e
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*NA&/&MA\L/XAX/&MAWMAWMMz%/bf//\\/\f//\\/\?/ O N O O O O O I I Y oAy Y Py Y IS D IS DS 40

TUBAZIONE PEAD @250
— SOTTOFONDO

TRATTI NON CARRAEILI
CLSRCK 200 - 10cm
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LEGNANO

Indirizzo: Corso Magenta (138E22000090001)

Sezioni e particolari costruttivi

A28 RAIN GARDEN // PAVIMENTAZIONE IN ASFALTC

A.3.4. RAIN GARDEM // PAVIMENTAZIONE IN ASFALTO

. Pacciamatura bisdegradsbils in felirs d fitre vegatal
. Terrenc di colfive vagliats in canfisre formite

1
L 2
3. Suslo in posto
| 1. Pacciamatura biodegrodabile in felro di fibre vegetali | 4. Fondazione in colcestruzzo
et 2. Terrenc di colfive vagliate in confiers/fomite 12 5. Cordolo prefabbricate a raso in s (L 12cm - H 10 em)
| 3. Suohs in pesio | 4. Cordal prefabbricats in slevazione in cls {L 1Zem - H 252m)
: 4. Murstio in clz armate : 7. Canaletta alls francese prefabbricat in cls
| 5. Strato di vsura in conglomerato bitumincse - sp. 3em ! 8. Strato di vsura in conglomerato bituminoss - sp. Ztm
; 4. Stroto di coll (binder) in cangl bituminoszo - zo. Fom ; 9. Shroto di coll e [Binder] in congl bituminozo - sp. Fom
7. Fondazione stradale in miste I bili 10.Fondazione stradale in miste granulare stabilizate
H A2.7. RAIN GARDEM /f PAVIMENTAZIOMNE DREMAMTE
= | |
||n s A1.2. AREA VERDE // PAVIMEMNTAZIONE DREMANTE CICLOPEDOMALE | 1. Pacciamatura biedegradabile in felire di fibre vegetali
I E SATERE oo 1. Pocd bicd iobile in felire di fibre vagetali I | 2. Terreno di coliva vagliato in cantiers /fornito
| i gt N 2. Terreno di colfive vaglists in cantiers fomits | 3. Suslo in poste
T S
R ﬁ"rﬁz}n.'ﬁ"n.rf‘n.'ﬁ"riﬁn_ rCr}]'L'ﬁ"nﬁn_ﬁ 3. Suels in posto i 4. Murstts in cls armate
4. Fondazione in calcesiruzo 5. Calcestruzo drenante
1 1 5. Cordolo prefabbricate in cls L 12em - H 25 cm) 4. Sotefendo in ghicia grossa
| | 4. Caolcestruze drenante ! 7. Fondazicne strodale in misio gronulore stobilizate
. 7. Sotofonds in ghigia grozsa B. Materazsing flessibile per asserbiments di olic e/a derivati del patrolic
; : : 8. Fondazione stradale in misto granulare stabilizato (Presenza indicat in planimetria)
2@

piana campagna

A3 CORDOLO DISCONTINUG IN SEZIONE LONGITUDIMALE

1. Cordolo prefobbricata in elevezione in cls (L 12em - H 25cm)
2. Cordolo prelobbricala o rass in ds [L 12em - H 10 em)]

3. hondozione in calcestruzzo

4. Tandoziens stradale in miste granulare stabilizzate

Citta metropolitan
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| Superficie semipermeabile
E Superficie permeabile

-——- Softtobacino
|| Superficie impermeabile

LEGENDA

Indirizzo: Corso Magenta (138E22000090001)

Pavimentazioni

LEGNANO
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LEGENDA

[7] Prato fiorito

Specie erbacee tappezzanti

LEGNANO = -

Mix di specie erbacee

Indirizzo: Corso Magenta (138E22000090001) B Mixo7

Penmisetum alopecurordes
Lchinacea purpurea 'Sunseekers coral'

H H H Porovskia atriplicifolia 'Little spire'
Piantumazioni an v
|_‘ Specie arbustive
Vo - Viburmum opulus ‘Compactum’

Vv - Siepe di Viburnum spp.
Viburnum x burkwoodi

Viburnum x bodnanlense 'Down'

G Specie arboree - lll grandezza
Ps - Prunus x subhirtella

« % Specie arboree - |l grandezza

// \\\‘\_ . Te - Jilia cordata 'Roelvo'

G Specie arboree esistent e mantenute

Citta metropolitana
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PAVIMENTAZIONI

{7} Limiti intervento

L

L EG N A N 0 || Pavimentazione in asfalto

Pavimentazione in masselli autobloccanti drenanti sp. 8cm

Indirizzo: Corso Magenta (138E22000090001) ] ot oo " Massell utobloccant| gl
[ | Prato 794,00 mq
As Built = Vinca Minor n. 2046,00

Mix 07

Pennisefum alapecuroides n. 328,00

Echinacea purpurea 'Sunseekers coral' n. 217,00
Perovskia atriplicifolia ‘Little spire' n. 217,00

Geostuola in juta 90,00 x 1,20 = 108,00 mq
Sostituzione Prunus subhirtella con:
- Fraxinus excelsior n. 19,00
: Nuova pianta di Tilia n. 1,00

Pianta esistente di Tilia

Arbusti di Lonicera nitida n. 48,00

Citta metropolitana
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LEGNANO
Indirizzo: Corso Magenta (138E22000090001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature nuove 2323.10 € 35.74 €/cad
Area di bioritenzione 1148.73 € 1.38 €/m?
Pavimentazione permeabile 3195.51 € 1.84 €/m?
COSTO TOTALE 5094.78 €
Superficie drenata 4200 m?
Costo al m? di superficie drenata 1.21 €/m?

Citta metropolitana
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LEGNANO
Indirizzo: Corso Magenta (138E22000090001)

Foto

Citta metropolitana

SPUGNA




LEGNANO
Indirizzo: Corso Magenta (138E22000090001)

Foto

Citta metropolitana
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MARCALLO CON CASONE
Indirizzo: Via Manzoni (118E22000020001)

Citta metropolitana
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MARCALLO CON CASONE
Indirizzo: Via Manzoni (118E22000020001)

sito di intervento e costituito da un parcheggio dotato di 46 posti auto, di cui 1 per disabili e 2 per la ricarica elettrica, a corredo del quale solo
presenti aiuole verdi sugli angoli ad est e un’area verde pil estesa di forma triangolare sul margine ovest. Queste aree verdi ospitano talvolta degli
alberi (vedi querce all’ingresso) in buono stato di salute e aventi un importante valenza estetica. Il parcheggio € delimitato rispetto alla viabilita da un
marciapiede che corre lungo i lati nord ed est del perimetro. L'ingresso ed uscita avvengono da un varco posto su via De Gasperi. Il corsello e |'area di
manovra risultano essere sovradimensionati.

L’area di intervento comprende inoltre via Martiri della Liberta, una porzione di via Manzoni e il parcheggio e le aree verdi alberate antistanti
I'ingresso del cimitero.

Dagli incontri con i referenti del Comune di Marcallo con Casone non sono emerse particolari criticita o prescrizioni.

L’area a parcheggio é stata razionalizzata spostando gli stalli del lato nord in modo parallelo a quelli del fronte sud e permettendo cosi un
ridimensionamento del corsello. L’area guadagnata da questo nuovo layout permette la realizzazione di un rain garden ribassato di 50 cm e quindi
funzionale alla raccolta e alla gestione delle acque collegata con I'area triangolare posta sul margine ovest dell’area a parcheggio, che sara anch’essa
un rain garden. Il parcheggio e il marciapiede che definisce il limite sud verranno realizzati con pavimentazione ad alta capacita drenante su fondo
permeabile, compreso di un sistema di trattamento primario in continuo delle acque di prima pioggia.

Il prolungamento di via Manzoni che affianca la facciata del cimitero, gli stalli di sosta presenti nell’area antistante il cimitero e il percorso pedonale
che collega queste due aree verranno realizzati con pavimentazione drenante, per andare ad alleggerire il volume di acqua grava sul sistema
fognario. In merito alla tematica della viabilita, rimangono invariati gli incroci e i punti di uscita/ingresso del parcheggio.
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MARCALLO CON CASONE
Indirizzo: Via Manzoni (118E22000020001)

Stato di fatto

Citta metropolitana
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MARCALLO CON CASONE

Indirizzo: Via Manzoni (118E22000020001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

* Area di bioritenzione

* Pavimentazione permeabile

Citta metropolitana
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MARCALLO CON CASONE
Indirizzo: Via Manzoni (118E22000020001)

Stato di progetto




MARCALLO CON CASONE
Indirizzo: Via Manzoni (118E22000020001)

Stato di progetto

Citta metropolitana

SPUGNA

SOTTOSERVIZI ALLO STATO DI FATTO

©
@
<

Cameretta

Innesto in condotta
Direzione flusso

Acque nere a gravita
Acque miste a gravité
Acque bianche a gravita
Tracciato incerto

Acquedotto

SOTTOSERVIZI DI PROGETTO

O
@

>

P

R

Pozzetto CLS 60x60 cm

Pozzetto troppo pieno

Tubazione PEAD troppo pieno @250 mm

Direzione flusso

Pozzetto sifane

Tubazione PEAD sifone @250 mm

Pozzetto sistema trattamento acque prima pioggia

Tubazione PEAD sistema trattamento acque prima pioggia &@250 mm
Manufatte di trattamento acque di prima picggia in continuo
Cunetta di scolo superficiale

Deflussi superficiali

Pendenza della sezione stradale




MARCALLO CON CASONE
Indirizzo: Via Manzoni (118E22000020001)

Sezioni e particolari costruttivi

= e e eI RO T T ey
10| O R T
5 l 1041 ‘ 1.25 ‘ £.00 ‘ 1.30
Marciapiede Asfalio Fain Conglomerato Marciapied
garde ecologico drenante

=1
gy
&1 2
E? E
By L}

'

[
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]

179 l 930 4.40 128 l 507 ‘ 109 ‘ 110
tMarciopiede Asfalta Area verde Marciapieds Asfalio Rain Conglomerata

: gard ecologico drenante .
(9 I 1 19

' ]
! s
£ e
E! 'E
=1 =

i

i

14,00 | 131
Conglomerata Marciopisde
garden ecalegica drenante
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MARCALLO CON CASONE
Indirizzo: Via Manzoni (118E22000020001)

Sezioni e particolari costruttivi

A1.2. AREA YERDE // PAVIMENTAZIONE DREMANTE CARRABILE

1. Pacciamatura bicdegrodabile in feliro di fibre vegetali
2. Terrenc di colfive vagliate in canfiers fomits
3. Suoh in pesio
4. Fendazione in calcesiruzc
5. Cordole prefabbricate in clz L 12em - H 25 cm)
& Cal drenante
i 7. Sottofondo in ghicia grossa
| 8. Fendazione stradale in misto gronulare stabilizato
.9 Mak essibile per bi di slic a/o desivafi del petrolic
R J (Presenza indicata in planimetria)

q [

A.9.2 RAIN GARDEN // PAVIMENTAZIONE DREMANTE

Factiamatura bisdegradabile in felirs di fibre vegstali
. Terreno di colfive vagliate in canfiers/fomite

. Susls in pasio
Murefto in cls armaio

Farapetto modulare in accicio corten, fissato in opera al murstto in <ls
Caleastruze dranarte
Softefondo in ghigia grossa

Fondazione stradale in miste gronulare stabilizato.
Mas fessibile per bi di slic a/c desivati del petrolic
(Presenzo indicafo in planimetria)

0 e
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A1.3. AREA VERDE // PAVIMENTAZIONE DREMANTE CICLOPEDOMALE

][

45—

MDY

I

Pacci biod dabile in feliro di fibre vegetoli
. Temeno di colfive vagliate in cantfiers fomite
. Susls in pasie

Fondazione in calcestruza
Cordols prefabbricats in ls (L 12zm - H 25 cm)
Caleestnuzzs dranante

Sothefonde in ghisia grasza

Fondazione stradale in misto grany lare stabilizato

e

A.9.3. RAIN GARDEN // PAVIMENTAZIONE IN ASFALTO

. Facciamaturs bicdegradabile in felira & fibre vegetali

. Terreno di colfive vagliake in cantiers fomite

. Suslo in posio

MureHo in cls armats

Parapetio modulare in accisic corten, fizsato in opers ol mursths in <ls
Stete di veers in conglomerate bituminss - sp. Zzm

Steste di coll [sinder} in conglomerate bituminges - zp. Fem
Fondazione stradale in misto granulare stabilizato

L




MARCALLO CON CASONE
Indirizzo: Via Manzoni (118E22000020001)

Pavimentazioni
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LEGENDA

I:I Aree verdi mantenute allo stato di fatto
MARCALLO CO N CASO N E Specie erbacee tappezzanti

E Geranium 'Rozanne'

Indirizzo: Via Manzoni (118E22000020001)

Piantumazioni

Mix di specie erbacee

| Mix 04
Calamagrostis x acutiflora 'Karl Foerster’
Verbena bonariensis

Mix 06

Stipa tenuissima
Echinacea purpurea 'Sunseekers coral'
Perovskia atriplicifolia 'Little spire'

Specie arbustive

Vo - Viburnum opulus 'Compactum!'

Specie arboree - |ll grandezza

Pc - Prrus calleryana 'Chanticleer

Specie arboree - | grandezza

Ls - Liguidambar straciflua

Specie arboree esistenti e mantenute

Citta metropolitana
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MARCALLO CON CASONE
Indirizzo: Via Manzoni (118E22000020001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature nuove 321.66 € 35.74 €/cad
Area di bioritenzione 3400.60 € 7.28 €/m?
Pavimentazione permeabile 5325.85 € 1.84 €/m?
COSTO TOTALE 9048.11 €
Superficie drenata 4550 m?
Costo al m? di superficie drenata 1.99 €/m?
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SAN GIORGIO SU LEGNANO
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SAN GIORGIO SU LEGNANO
Indirizzo: Via Sturzo (178E22000100001)

L'intervento riguarda un parcheggio di 20 stalli a spina di pesce con accesso da via Don Luigi Sturzo, servito da un corsello a “C” e affiancato da un
percorso pedonale di collegamento alla scuola primaria Gianni Rodari. Durante gli orari scolastici la sosta € interdetta per evitare congestioni. L’area
di intervento comprende anche una porzione di parco adiacente al complesso scolastico.

Il progetto mantiene invariati accessi, corsello e numero di stalli, introducendo un’aiuola verde centrale per migliorare la qualita spaziale. Le superfici
pedonali vengono razionalizzate, ampliando I'area in prossimita dell’ingresso scolastico per garantire maggiore sicurezza agli studenti.

La gestione delle acque meteoriche & affidata a un rain garden ribassato di 25 cm, collocato nell’area verde a quota inferiore, alimentato tramite

canale a cielo aperto e dotato di sistema di trattamento delle acque di prima pioggia. Le superfici pedonali saranno realizzate con pavimentazione
drenante e il verde pubblico complessivamente riqualificato. La viabilita rimane invariata.
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LEGENDA

SAN GIORGIO SU LEGNANO | Limiti di intervento
Indirizzo: Via Sturzo (178E22000100001) Edificato
Stato di fatto Supertticie in asfalto
Parcheggi
n. 20 posti

Superticie in autobloccanti

Aivola / Area verde

Specie arboree

Citta metropolitana

SPUGNA




SAN GIORGIO SU LEGNANO

Indirizzo: Via Sturzo (178E22000100001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

* Area di bioritenzione

* Pavimentazione permeabile

Citta metropolitana
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LEGENDA
[ 7] Limiti di intervento

SAN GIORGIO SU LEGNANO Edificato

Indirizzo: Via Sturzo (178E22000100001)

Stato di progetto

Citta metropolitana
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| Playground con superficie in sabbia

I:l Superficie in asfalto
P ] Parcheggi
n. 20 posti

- Conglomerato ecologico drenante

Canale in pietra a cielo aperto

E Area verde non ribassata
|:| Area verde ribassata di 5 cm

.| Rain garden
Ribassamento indicato in planimetria

Ej Scarpate 10°

~—> Deflusso superFicicﬂe

L '“} Specie arboree di progetto
S



SAN GIORGIO SU LEGNANO
Indirizzo: Via Sturzo (178E22000100001)

R

Stato di progetto

SOTTOSERVIZI ALLO STATO DI FATTO
Q@ Caomeretta

@ Innesto in condotta

< Direzione flussa

—— Acque nere a gravita

—— Acque miste a gravita

—— Acque bianche a gravita

Tracciato incerto

—— Acquedotto

SOTTOSERVIZI DI PROGETTO
[0 Pometio CLS 60x60 cm
. Pozzetto troppe pienc
mmmn Tubazione PEAD troppo pienc @250 mm
D Direzione flusso
. Pozzetto sifone

=mmm Tubazione PEAD sifone @250 mm
. Porzetto sistema trattamento acque prima pioggia

mmmn Tubazione PEAD sistema trattamento acque prnima pioggia ©250 mm
" Manufatte di fraftamento acque di prima pioggia in confinuo

=mms Cynetta di scolo superficiale

& Deflussi superficiali

—= Pendenza della sezione stradale
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SAN GIORGIO SU LEGNANO
Indirizzo: Via Sturzo (178E22000100001)

Sezioni e particolari costruttivi

EE]

i
|
i

HH

Sezione BB'
|
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SAN GIORGIO SU LEGNANO
Indirizzo: Via Sturzo (178E22000100001)

Sezioni e particolari costruttivi

A1.1. AREA VERDE // PAVIMENTAZIONE IN ASFALTO

. Pacciomatura biodegradabile in feltro di fibre vegetali
. Temreno di coltivo vogliato in cantiere/fornito

. Suolo in posio

Fandozione in calcestruzzo

Cordslo prefabbricate in clz (L 12em - H 25 em)
Strato di usura in conglomerato bituminoso - sp. 3cm

A1.4. AREAVERDE // PAVIMENTAZIONE IN ASFALTO

. Pacciomatura bicdegradabile in feltro di fibre vegetali
. Temeno di coltivo vogliato in cantiere/fomito

. Suolo in posio

Cordslo prafabbricats in cls (L 12em - H 25 em)
Fendazione in calcesiruzzo

Strate di usura in conglomerato bituminose - sp. 3cm

. Strato di collegaments (binder] in conglomersto bituminaso - sp. Fem
. Fondazione siradale in miste granulare stobilizzato

Srato di col to (binder] in conglomersto bituminass - sp. Fem
Fondazione siradale in misto granulare siobilizate

I R N R
0O b

AT1.1. PAVIMENTAZIONE IN ASFALTO // PAVIMENTAZIONE DRENANTE

LA
A A
: Calcestruzzo drenante [ciclopedonale/carrabils)

. Sottofonde in ghicia grossa

Fondazione siradale in misto granulare siobilizate

Fondazione in calcestruzo

Cordolo prefabbricats in cls (L 12em - H 25 cm)

Suals in posio

Strato di usura in conglomemato bituminaso - sp. 3cm

Strato di collegaments (binder] in conglomerato bituminose - sp. em

AB.1. PAVIMENTAZIONE IN ASFALTO

. Sirato di usura in congl 3 in 2 col ioni - sp. 3cm
. Strato di collegaments (binder] in conglomerato bituminosa - sp. 9em
Fondazione stradale in misto granulare siobilizate

- Suole in posio

Cancletta alla francese prefabbricata in cls

. Fondazione in calcestruzo

oot b
O e
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SAN GIORGIO SU LEGNANO
Indirizzo: Via Sturzo (178E22000100001)

Pavimentazioni
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SAN GIORGIO SU LEGNANO
Indirizzo: Via Sturzo (178E22000100001)

Piantumazioni

2 LEGENDA
I:l Aree mantenute allo stato di fatto
\ 4 I:l Prato fiorito

Mix di specie erbacee

| Mix03

NN

Stipa fenuissima
Echinacea purpurea 'Green jewel'

EIA -
Mix 09
Pennisetum alopecuroides

Achillea filipendulina 'Aligold'

Perovskia atriplicifolia 'Little spire'

i
.~ - ¢ Specie arboree - Il grandezza
L

oy et

e
i

Pc - Purus calleryana 'Chanticleer'
Ps - Prunus x subhirtella

- Specie arboree esistenti e mantenute
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SAN GIORGIO SU LEGNANO

Indirizzo: Via Sturzo (178E22000100001)
As-Bulit ) \;:::::}\ S 4 .
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SAN GIORGIO SU LEGNANO
Indirizzo: Via Sturzo (178E22000100001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature nuove 464.62 € 35.74 €/cad
Area di bioritenzione 2832.25 € 3.22 €/m?
Pavimentazione permeabile 1010.08 € 1.84 €/m?
COSTO TOTALE 4306.95 €
Superficie drenata 2200 m?
Costo al m? di superficie drenata 1.96 €/m?
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SAN GIORGIO SU LEGNANO
Indirizzo: Via Sturzo (178E22000100001)

Foto
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SAN GIORGIO SU LEGNANO
Indirizzo: Via Sturzo (178E22000100001)

Foto
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SAN GIORGIO SU LEGNANO
Indirizzo: Via Sturzo (178E22000100001)

Foto

Citta metropolitana
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SAN GIORGIO SU LEGNANO
Indirizzo: Via Sturzo (178E22000100001)

Foto

Citta metropolitan
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SAN VITTORE OLONA
Indirizzo: Via XXIV Maggio (158E22000020001)

%
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SAN VITTORE OLONA
Indirizzo: Via XXIV Maggio (I58E22000020001)

L'intervento riguarda un parcheggio a servizio del cimitero e dei servizi limitrofi, originariamente di 17 stalli con accesso da Via XXIV Maggio, inserito
in un contesto sensibile e ad alta frequentazione ciclo-pedonale. L'area comprende fasce verdi di separazione dal parco, dal corsello e dalla viabilita
comunale.

Il progetto riorganizza completamente I'assetto mantenendo I'accesso da Via XXIV Maggio e spostando 'uscita su Via Fornasone, semplificando la
viabilita e migliorando la sicurezza dei flussi pedonali. Il parcheggio viene ridotto a 14 stalli ed & realizzato con pavimentazione drenante carrabile,

idonea anche al transito del carro funebre, esigenza emersa in fase di modifica progettuale.

Sono previsti tre rain garden interconnessi, con ribassamento minimo di 10 cm, per la gestione sostenibile delle acque meteoriche e la riduzione
dell'impermeabilizzazione.

L'ingresso al cimitero viene valorizzato dal punto di vista paesaggistico; il filare alberato e stato rivisto con la sostituzione delle specie (da platano a
Celtis australis) per motivi fitosanitari. Restano da posizionare le rastrelliere per biciclette.
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SAN VITTORE OLONA

Indirizzo: Via XXIV Maggio (158E22000020001)
Stato di fatto

Citta metropolitana
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LEGENDA

Limiti di intervento

Edificato

A | Superficie in asfalto

Superficie in autobloccanti

Parcheggi
n. 17 posti

Aiuola / Area verde




SAN VITTORE OLONA

Indirizzo: Via XXIV Maggio (158E22000020001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

* Area di bioritenzione

* Pavimentazione permeabile
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SAN VITTORE OLONA
Indirizzo: Via XXIV Maggio (158E22000020001)

Stato di progetto

LEGENDA
[ ] Limiti di intervento

% Edificato
[ Superficie in asfalto

*******

Parcheggi
n. 14 posti

Conglomerato ecologico drenante

Area ciclopedonale

E Cong|0merai0 eco|ogic0 drenante
Area carrabile

EI Paletti dissuasori a protezione del percorso pedonale

| Rain garden
Ribassamento indicato in planimetria

~—> Deflusso superficiale

{Z} Specie arboree di progetio
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SAN VITTORE OLONA
Indirizzo: Via XXIV Maggio (158E22000020001)

Stato di progetto

SOTTOSERVIZI ALLO STATO DI FATTO
O Cameretta
@ Innesto in condotta

< Direzione flusso

Acque nere a gravitd
= Acque miste a gravita
= Acque bianche a gravita

Tracciato incerto

Acquedotto

SOTTOSERVIZI DI PROGETTO

T, [ Pozetio CLS 60x60 cm
Aﬁyf . @ Pomstio troppe piene

7 ———— Tubazione PEAD troppo pieno @250 mm

D Direzione flusso

. Pozzetto sifone
——-— Tubazione PEAD sifone @250 mm

. Pozzetto sistema trattamento acque prima pioggia
———= Tubazione PEAD sistema traftamento acque prima pioggia @250 mm

b Manufatto di trattamento acque di prima pioggia in confinuo
———— Cunetta di scolo superficiale
~ o €« Deflussi superficiali

= Pendenza della sezione stradale
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SAN VITTORE OLONA
Indirizzo: Via XXIV Maggio (158E22000020001)

Sezioni e particolari costruttivi

Sezione BB’

4035 H 835 s .35 [
h: a (B 210 L =t v
!

‘ AL 3% 130

Povimeniczione Pavimentosone Rasin garden Marciopiede
drenante drenante
Area ciclopedonale Area carmobile
Sezione AA'

2l e

1

g e

'5

s 12

£ 2

E I'E

5 15

Marciapiede Rain gard Pavimen tazione Rain garden Pavimentazion Rain gard
drenonte drenant
Arsa carrobile Area ciclopedonale
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SAN VITTORE OLONA
Indirizzo: Via XXIV Maggio (158E22000020001)

Sezioni e particolari costruttivi

A_6.3. PAVIMENTAZIONE DREMANTE CARRABILE/CICLOPEDOMALE

1 n ot

Calcesiruz=o drenante [ciclopedonale/carrabile)

1.
2. Sottofondo in ghicia grossa

3.

4. Materossing flessibile per assorbimento di olio e/o derivati del petrolio

Fondazione siradale in misto granulare stobilizate

(Presenzo indicato in planimetria)

. Cordolo prefabbricate in cls (L 10em - H 25em)
. Fondazione in calcestruzo
. Suolo in posto

A3.2. RAIN GARDEN // PAVIMENTAZIONE DRENANTE
CARRABILE/CICLOPEDONALE
Pacciamaiura biodegradabile in feltro di fibre vegetali
. Temene di coltivo vagliate in canfiere/fornito

. Suclo in posto
. Fondazione in calcestruzo

. Cordolo prefabbricato in elevazione in cs (L 12em - H 25cm)
. Calcestruzze drenante

. Sottofende in ghicia grossa
. Fondazione siradale in miste granulare siobilizzate
10. Maoterassino flessibile per assorbimento di olic e/o derivati del petrolio
(Presenza indicata in planimetria)

1.
2
3
4
5. Cordolo prefabbriceto a rasoincls (L 12em - H 10 em)
[
7
8
9

| PIONo €OMEagna . 3 CORDOLO DISCONTINUG IN SEZIONE LONGITUDINALE

Citta metropolitan
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Cordolo prefabbriceto in elevazione in cls [L 12cm - H 25cm)
Cordolo prefabbricate a rasoin cls (L 12em - H 10 cm
Fondazione in calcestruzo

Fondazione sirodale in miste granulare siabilizzato




SAN VITTORE OLONA
Indirizzo: Via XXIV Maggio (158E22000020001)

Pavimentazioni
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LEGENDA

Specie erbacee tappezzanti

SAN VITTORE OLONA 5 Geranium Rozanne
Indirizzo: Via XXIV Maggio (158E22000020001) — Hhwericum calycinum

Piantumazioni Mix di specie erbacee

Fo o] .
Mix 08
Pennisefum alopecuroides

Salvia nemorosa 'Caradonnad'
Rudbecki fulgida var. sullivantii'Goldsturm'

C:} Specie arboree - |l grandezza

Ps - Prunus x subhirtella

Specie arboree - | grandezza

Pp - Platanus platanor Vallis clausa'
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SAN VITTORE OLONA
Indirizzo: Via XXIV Maggio (158E22000020001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature nuove 536.10 € 35.74 €/cad
Area di bioritenzione 2168.72 € 2.05 €/m?
Pavimentazione permeabile 1414.11 € 1.84 €/m?
COSTO TOTALE 4118.93 €
Superficie drenata 1830 m?
Costo al m? di superficie drenata 2.25 €/m?
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SAN VITTORE OLONA
Indirizzo: Via XXIV Maggio (158E22000020001)

Foto

Citta metropolitan
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SAN VITTORE OLONA
Indirizzo: Via XXIV Maggio (158E22000020001)

Foto
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PROGETTAZIONE

Le scale di applicazione — Strade

Fonti: Huber J., 2010, “Low Impact Development: a Design Manual for Urban Areas”
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LEGNANO

Indirizz gora (I138E
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LEGNANO
Indirizzo: Via Podgora (138E22000100001)

L'intervento interessa esclusivamente Via Podgora, tra Via Liguria e I'edificio INPS di Legnano. La strada e a due corsie con marciapiedi su entrambi i
lati e pavimentazioni interamente asfaltate. Il parcheggio in prossimita dell’incrocio con Via Liguria € stato escluso dall’intervento perché di proprieta
privata. Non sono emerse criticita dai confronti con il Comune.

Venuta meno la disponibilita del parcheggio, si € deciso di concentrare I'intervento su Via Podgora realizzando un sistema di laminazione delle acque
meteoriche sotto la nuova pista ciclopedonale prevista sul lato ovest, secondo un tracciato gia definito e condiviso con I'ufficio tecnico comunale. La
soluzione adottata & un sistema di laminazione longitudinale tipo “big pipe”, costituito da tubazioni prefabbricate in calcestruzzo di grande diametro,
con caditoie, rete di raccolta, camerette di ispezione e un manufatto di regolazione delle portate.

Il sistema non prevede infiltrazione nel terreno ma scarico controllato nella rete urbana, nel rispetto del R.R. 7/17.1l progetto comprende inoltre la

realizzazione della pista ciclopedonale in sede protetta, in asfalto, che collega Via Liguria alla SP 12, con un restringimento della carreggiata di circa
1,30 m mantenendo le larghezze regolamentari delle corsie. Gli incroci e I'assetto generale della viabilita restano invariati.
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LEGNANO
Indirizzo: Via Podgora (138E22000100001)

Stato di fatto
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LEGNANO

Indirizzo: Via Podgora (138E22000100001)
SuDS

Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Vasca di laminazione
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LEGNANO
Indirizzo: Via Podgora (138E22000100001)

Stato di progetto
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°
LEGNANO ) o
Indirizzo: Via Podgora (138E22000100001) -

Stato di progetto
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LEGNANO
Indirizzo: Via Podgora (138E22000100001)

Sezioni e particolari costruttivi

SEZIONE STRADALE A-A
Scala 1:50

Caditoia sradale gigha

Sfare DN 250mm

Morciapiede in osfafio

D Fognatura miste exisienis
200

Caditoia siradale gigia
Sifone D 250mm
Marciapiede in asicite.
Misio gronulore stobifzato
pesto in opera o shafi
Tubazione comugata in
poitiene @e 400 mm

R
A A A A AN
A PN
2 /\\\%\@ N %g N NS
7
\\\/

o //{/
SEIRAS /%g%g/ X
A% N 3 \\\SS{/\%//
R

Fognaturs mista edstente
Coditoia siradaie grigia &1

200
Caditoia stroddle gigia
Sfone BH 250mm

Misho gromare stobitzato Marcapiede in asfolio

posto in opera a shaf

Tubezione in c.0. perla raccaita
& stoccaggio ocque O 600 mm
Finfianco con in cis

R R

S
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LEGNANO
Indirizzo: Via Podgora (138E22000100001)

Sezioni e particolari costruttivi

PIANTA MANUFATTO DI REGOLAZIONE PIANTA GAMERETTA
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LEGNANO
Indirizzo: Via Podgora (138E22000100001) B Coslruon

Cambio di pavimentaozione

B NLova pavimentazicne su

area libera allo sdf

Pavimentazioni
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LEGNANO
Indirizzo: Via Podgora (138E22000100001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Vasca di laminazione 125.00 € 125.00 €/cad
COSTO TOTALE 125.00 €
Superficie drenata 2055 m?
Costo al m? di superficie drenata 0.06 €/m?
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SAN GIORGIO SU LEGNANO
Indirizzo: Via Campaccio (178E2200
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SAN GIORGIO SU LEGNANO
Indirizzo: Via Campaccio (178E22000090001)

L'intervento riguarda una stecca di 91 parcheggi a pettine lungo il margine nord di Via del Campaccio, a servizio del centro sportivo, e un’area
triangolare nel settore sud-ovest oggi utilizzata impropriamente come parcheggio. Su richiesta del Comune di San Giorgio su Legnano, il numero di
stalli viene mantenuto invariato.

Gli stalli esistenti lungo il confine con il centro sportivo sono preservati, con sostituzione della finitura superficiale mediante pavimentazione
drenante per migliorare la gestione delle acque meteoriche.

La fascia verde a sud, in continuita con il parco, viene trasformata in un rain garden ribassato di 35 cm, con funzione idraulica e di qualificazione
dell’asse stradale e dell’ingresso al parco.

L’area triangolare sud-ovest viene convertita in rain garden ribassato di 30 cm, integrando il proseguimento della pista ciclabile proveniente da via
Forli e ospitando specie vegetali coerenti con il contesto urbano e agricolo circostante.

La viabilita, inclusi accessi e uscite del parcheggio, rimane invariata. Rispetto al progetto iniziale, € stato eliminato il camminamento centrale per
ricavare ulteriori stalli a servizio del vicino palazzetto dello sport.
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SAN GIORGIO SU LEGNANO
Indirizzo: Via Campaccio (178E22000090001)

Stato di fatto
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SAN GIORGIO SU LEGNANO
Indirizzo: Via Campaccio (178E22000090001)

Stato di fatto
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SAN GIORGIO SU LEGNANO

Indirizzo: Via Campaccio (178E22000090001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

* Area di bioritenzione

* Pavimentazione permeabile
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SAN GIORGIO SU LEGNANO
Indirizzo: Via Campaccio (178E22000090001)

Stato di progetto
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SAN GIORGIO SU LEGNANO
Indirizzo: Via Campaccio (178E22000090001)

Stato di progetto
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SAN GIORGIO SU LEGNANO
Indirizzo: Via Campaccio (178E22000090001)

Stato di progetto
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SAN GIORGIO SU LEGNANO
Indirizzo: Via Campaccio (178E22000090001)

Stato di progetto
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SAN GIORGIO SU LEGNANO
Indirizzo: Via Campaccio (178E22000090001)

I I
P o . o o o o g
. {! Sezioni e particolari costruttivi ;
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SAN GIORGIO SU LEGNANO
Indirizzo: Via Campaccio (178E22000090001)

Sezioni e particolari costruttivi

//

RAIMN GARDEM // ;7 RAIN GARDEN
!
s /
// RAIN GARDEN . — T /
: - : ~— RAIM GARDEN . / . _ \9\ ~ r'\ e
N NN, DRI,
S A A ARSI |~ ~ AT
SIS QNN KL SCAGCERAIN GARDEN K NS
72 RN & DN 2 RN,
SRS N NN A /S X \\\\/ /\\ \\/\/ e
NN NN N NN NN
NS SO ER AR \\\/j
\ ;
R NN SIS
5 S LR YRR
2 . AT A RISV
2 7/ Syl
s NNNINNIN
N A N NI N NN
Ny - SRS AT
K TSRS SRR e
7 XN o R
ALY SR NN
> IV INEN D ) NI
\ TUBAZICHE PEAD 250
" SOTTOFONDO

TRATTI NON CARRABILI
CLERCK 200 - 10 em

STRATIGRAFIE PAVIMENTAZIONI

/<\> 5 PAYIMENTAZIONE DRENANTE PEDONALE
=
Yo 2 SRS 4
NN NN AN N N AN LA P AN SN TN NN A 1. Conglomerato ecologice drenante
Y :\\///\\//\\/\\/ O )/\\//\\//\/\\\//\//</\\\///\)/\\/\\\/ o S| 2 Fondasione / Casanslto drenanie in dtol
A A R AT AR A S A S A AT T S s 3. Suoloin posto

Citta metropolitana

SPUGNA

PAVIMENTAZIOME DREMANTE CARRABILE

1. Conglomerato ecologico drenante
2. Fondazione / Cassonefio drenante in cioftoli
3. Suslo in paste



SAN GIORGIO SU LEGNANO
Indirizzo: Via Campaccio (178E22000090001)

Pavimentazioni

LEGENDA

-=== Softobacine

[ supericie impermeabile
E=] supericie semipemmeabile
[ supericie permeabile

IURULUGIA - SURAEMA UEI SO TTUBALINI

LEGENDA

---- Softoboano
[ suparficia imparmastile

5] supeiciu semipurmreatsie
[ supedicie pemechile
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SAN GIORGIO SU LEGNANO
Indirizzo: Via Campaccio (178E22000090001)

Piantumazioni

. LEGENDA

Prato fiorito

Specie erbacee tappezzanti

% Hypericum calycinum

Mix di specie erbacee

] Mix 03

Stipa fenuissima
Echinacea purpurea 'Green jewel'

@ Specie arboree - lll grandezza
Pc - Pyrus callenvana 'Chanticleer’

% y }Specie arboree - | grandezza
T

Ls - Liguidambar styraciflua
Pp - Plotanus platanor Vallis clausa’

?:JM{};' Specie arboree esistenti e mantenute
D
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SAN GIORGIO SU LEGNANO
Indirizzo: Via Campaccio (178E22000090001)

Piantumazioni

LEGENDA

E Prato fiorito

Specie erbacee tappezzanti

E Hypericum calycinum

Mix di specie erbacee

[ Mix 03

Stipa fenuissima
Echinacea purpurea 'Green jewel'

et

ﬁ Specie arboree - lll grandezza

Pc - Pyrus colleryana 'Chanticleer’

"
g
&

¢ < ¢Specie arboree - | grandezza

2’?1..»”\_;,
Ls - Liqguidambar straciflua
Pp - Plotanus platanor Vallis clausa'
i
?j ‘ ; Specie arboree esistenti @ mantenute
S
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SAN GIORGIO SU LEGNANO
Indirizzo: Via Campaccio (178E22000090001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature nuove 1036.46 € 35.74 €/cad
Area di bioritenzione 4733.23 € 5.70 €/m?
Pavimentazione permeabile 2157.89 € 1.84 €/m?
COSTO TOTALE 7927.58 €
Superficie drenata 4700 m?
Costo al m? di superficie drenata 1.69 €/m?
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SAN GIORGIO SU LEGNANO
Indirizzo: Via Campaccio (178E22000090001)

Foto
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PROGETTAZIONE

Le scale di applicazione — Spazi aperti

open space
latic
evapolranspr aton

~ ~Sask T

< e £ 0
low T Spread 0ak L Vv
Use filter strips at the edge of Use rain gardens as links Use infiltration basins and
parks to fiter and attenuate mgwsﬁpswlrgu constructed wetlands to treat and
stormwater runcff from treatment facilities to capture, infiltrate urban stormwater runoff
impervious surfaces during one fiter, and infiltrate stormwater during 25 10 50-year storm
10 ten-year storm events. Filter unoﬁfmwbzsz;:m events. Constructed Wetland
Stnp pp. 162-163 storm events. Rain pe pp. 186-187

open space

Fonti: Huber J., 2010, “Low Impact Development: a Design Manual for Urban Areas”
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ARLUNO
Indirizzo: Piazza dei Gasperi (138E22000020001)
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ARLUNO
Indirizzo: Piazza dei Gasperi (138E22000020001)

Lo spazio urbano si presenta attualmente articolato in due aiuole alberate e in un sistema di parcheggi piuttosto denso, per un totale di 27 stalli.
Lungo la Strada Provinciale, a delimitazione della piazza, € stato recentemente messo a dimora un filare di Liquidambar. All'interno dell’area € inoltre
presente un’edicola.

La pavimentazione della piazza risulta ad oggi completamente impermeabile, realizzata mediante mattoncini autobloccanti accostati. All'interno della
piazza sono presenti caditoie che intercettano le acque meteoriche di dilavamento e le convogliano presumibilmente nella rete meteorica esistente.

Lo schema progettuale si fonda sulla definizione di una fascia compatta di parcheggi lungo il margine ovest, estesa dalla Strada Provinciale n. 214 fino
al vicolo pedonale adiacente all’edificio. Tale scelta, pur modificando I'attuale assetto simmetrico degli spazi aperti rispetto al fronte comunale,
consente di concentrare e razionalizzare I'area di sosta, liberando al contempo un’ampia porzione centrale destinata a configurarsi come una vera e
propria piazza urbana.

Il progetto prevede inoltre la de-impermeabilizzazione di gran parte delle superfici della piazza e la realizzazione di pavimentazioni drenanti. Questa
soluzione consente la creazione di un sistema integrato di ritenzione, filtrazione e infiltrazione delle acque meteoriche, con effetti positivi anche sulla
qualita delle acque stesse, permettendo al contempo di ridurre significativamente le portate meteoriche immesse nella rete fognaria durante gli
eventi piovosi.
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ARLUNO
Indirizzo: Piazza dei Gasperi (138E22000020001)

Stato di fatto
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ARLUNO

Indirizzo: Piazza dei Gasperi (138E22000020001)
SuDS

Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Pavimentazione permeabile

e Trincea drenante
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ARLUNO
Indirizzo: Piazza dei Gasperi (138E22000020001)

Stato di progetto
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ARLUNO
Indirizzo: Piazza dei Gasperi (138E22000020001)

Stato di progetto.
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ARLUNO

Indirizzo: Piazza dei Gasperi (138E22000020001)

Sezioni e particolari costruttivi

PAVIMENTAZIONE DRENANTE- POSA

— ELEMENT! DRENANTI AUTOBLOCGANTI A GIUNTI ALLARGATI scala 1:20
(5-10% DI SUPERFIGIE FORATA) CON FUGHE INTASATE

TRAMITE PIETRISCHETTO PER STRATO DI ALLETAMENTO
— STRATO DI ALLETTAMENTO
PIETRISCO LAVATO E CLASSATO (GRANULOMETRIA 3-5 mm)

(granulometria 20 mm)

— TUBAZIONE IN PVC
| | — GHIAIA FRANTUMATA LAVATA DN160
(granulometria 40 mm)

— GHIAIA FRANTUMATA LAVATA ‘

b r-0.020
—0.05 T T T T T T T T TG TG T i % INERTE NATURALE A VISTA DI PREGIO

CONGLOMERATO CEMENTIZIO
AD ALTA CAPACITA DRENANTE

GHIAIA FRANTUMATA LAVATA
(granulometria 0-20 mm)

= = | | |. '.|l ) .

T‘_ TESSUTO NON TESSUTO AD ELEVATA

CAPACITA' FILTRANTE
IN POLIPROPILENE TERMOLEGATO (220
g/ma)

MEMBRANA IN POLIETILENE RINFORZATA R e T
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ARLUNO

Indirizzo: Piazza dei Gasperi (138E22000020001)

Sezioni e particolari costruttivi

SEZIONE AA
scala 1:20
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AAAAAA
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ARLUNO

Indirizzo: Piazza dei Gasperi (138E22000020001)

Piantumazioni
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LIQUIDAMBAR STYRACIFLUA
Dimensione d'impianto c. 30-356

TAXUS BACCATA 'FASTIGIATA'
Dimensione d'impianto h.mt. 4

ALBERI ESISTENTI

Prato di nuova semina



ARLUNO
Indirizzo: Piazza dei Gasperi (138E22000020001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature nuove 321.66 € 35.74 €/cad
Pavimentazione permeabile 966.00 € 1.84 €/m?
COSTO TOTALE 3736.49 €
Superficie drenata 1287.66 m?
Costo al m2 di superficie drenata 0.62 €/m?
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ARLUNO
Indirizzo: Piazza dei Gasperi (138E22000020001)

Foto
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ARLUNO
Indirizzo: Piazza dei Gasperi (138E22000020001)

Foto
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BUSCATE
Indirizzo: Piazza unita d'ltalia (148E22000110001)

L’area di intervento e costituita da una piazza attualmente organizzata a parcheggio, con 122 posti auto disposti su quattro file parallele a via Papa
Giovanni XXIII, periodicamente utilizzata anche per il mercato e per eventi pubblici. Lungo via San Pietro & presente una pista ciclopedonale
affiancata da aiuole con alberature di piccolo fusto, in parte in condizioni non ottimali. Nel settore nord-ovest si colloca una piazzetta attrezzata con
sedute, in corrispondenza dell’origine del tratto a cielo aperto della roggia, che dopo una curva verso ovest prosegue verso sud costeggiando il
margine dell’area. Nell’angolo sud-ovest € presente un edificio adibito a magazzino e servizi igienici. L'ambito di intervento comprende le fasce verdi
lungo il percorso ciclopedonale, le aiuole in prossimita della piazzetta, I'area verde lungo il canale diramatore e I’aiuola a confine con la proprieta
privata a est.

Dalle interlocuzioni con I’Amministrazione comunale di Buscate &€ emersa la necessita di mantenere un’ampia superficie libera per il mercato e gli
eventi, privilegiando soluzioni a verde accorpato rispetto a sistemazioni frammentate.

Il progetto preliminare prevede pertanto la disconnessione idraulica del parcheggio di Piazza Unita d’Italia mediante I'introduzione di sistemi di
drenaggio urbano sostenibile, in grado di coniugare esigenze funzionali e miglioramento paesaggistico. Sono previste trincee drenanti, sistemi di
infiltrazione profonda e superfici depavimentate a verde senza funzione drenante.

E previsto il rifacimento dello strato di usura della pavimentazione asfaltata per adeguare le pendenze e favorire il deflusso superficiale verso i rain
garden e i sistemi di raccolta. Il nuovo assetto prevede 97 posti auto, disposti su quattro file a pettine, ad eccezione del settore est con 13 stalliin
linea; due posti sono riservati alle persone con disabilita. Le colonnine elettriche saranno ricollocate, per la minima distanza necessaria, all'interno
delle aree verdi in prossimita del parcheggio a servizio del mercato.

Le sistemazioni a verde comprendono I'ampliamento dell’aiuola lungo il confine est, la realizzazione di una nuova aiuola a nord dell’edificio pubblico,
la riqualificazione del collegamento ciclopedonale nord-sud sul lato ovest e la messa a dimora di un filare alberato in asse nord-sud tra la seconda e la
terza fila di parcheggi, con alberi alloggiati in aiuole singole protette da griglie carrabili. Non sono previste modifiche alla piazzetta nord-ovest né alla
pista ciclopedonale lungo via San Pietro.

Per I'abbattimento delle barriere architettoniche sono previste rampe in corrispondenza dei nodi della viabilita ciclopedonale e I'installazione di
segnaletica tattile LOGES per utenti non vedenti e ipovedenti. La viabilita interna & riorganizzata con I'introduzione del senso unico nel corsello ovest;
restano invariati gli accessi da via San Pietro e |'uscita su via Paolo VI.

La gestione delle acque meteoriche & affidata alla realizzazione di tre rain garden (a nord-est, lungo il fronte est della piazzetta e lungo il margine
ovest in adiacenza alla roggia), dimensionati per tiranti idrici compresi tra 30 e 45 cm, con modellazione morfologica del terreno e pendenze delle
sponde non superiori a 35°, oltre a canalette di raccolta collegate a sistemi di trattamento continuo delle acque di prima pioggia.
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BUSCATE
Indirizzo: Piazza unita d'ltalia (148E22000110001)

Stato di fatto
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BUSCATE

Indirizzo: Piazza unita d'ltalia (148E22000110001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

* Area di bioritenzione

* Pavimentazione permeabile
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BUSCATE
Indirizzo: Piazza unita d'Italia (148E22000110001)

Stato di progetto
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BUSCATE

Indirizzo: Piazza unita d'ltalia (148E22000110001)
Stato di progetto ——
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BUSCATE
Indirizzo: Piazza unita d'ltalia (148E22000110001)

Sezioni e particolari costruttivi
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BUSCATE
Indirizzo: Piazza unita d'ltalia (148E22000110001)

Sezioni e particolari costruttivi

A7 CORDOLO DISCONTINUO IN SEZIONE LOMGITUDIMNALE

1. Cordeolo prefabbricato in elevazione in cls (L 12em - H 25cm)
2. Cordolo prefobbricato a rescin cls (L 1Zem - H 10 cm)

3. Fondezicne in calcestruzzo

4. Fondozione siradale in misto granulare stobilizato

A2 4 RAIM GARDEM // PAVIMENTAZIONE IN ASFALTO

Pacciamatura biedegradabile in feltro di fibre vegetali

. Terreno di coltive vagliato in cantiere/fornito

Suolo in posto

Fondozione in calcestruzzo

. Cordolo prefobbricato in cls (L 12em - H 25 cm)

Conaleita alla francese prefobbricata in cls

Stroto di wsura in conglomerato bituminoso - sp. 3cm

Etroto di collegamento (binder in conglomerato bituminoso - sp. Pom
Fondazione stradole in miste granulare stabilizzoto

o
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BUSCATE

Indirizzo: Piazza unita d'ltalia (148E22000110001)

Sezioni e particolari costruttivi
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V.2.1. GRIGLIA PER ALBERI // ASFALTO

Specie orborea
Sistema di incastellatura composte da 3 pali tutori e 2 fraw
Strato di usura in conglomerato bifuminoso - sp. 3cm
Strato di collegamento [binder] in conglomerato bifuminos
Fondazione stradale in misto granulare stabilizzato

Suolo in posto

Anello di fondazione in cls pe i fissaggio del felaio
Griglia in ghisa sferoidale quadrata con foro inferno di &
Terreno di colfivo vogliato in cantiere/fomito
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A9.3. RAIM GARDEN Jf PAVIMEMTAZIOME IM ASFALTO

Pacciamatura bicdegradabile in feltro di fibre vegetali

. Terreno di coltive vagliato in canfiere fomito

. Swolo in posto

Muretto in cls armato

Parapettc modulare in acciaio coren, fissato in opera al muretto in cls
Stroto di usura in conglomerato bituminoso - sp. 3om

Stroto di collegomento (binder) in conglomerato bituminoso - sp. Pom
Fendazione stradale in misto granulare stabilizato




BUSCATE
Indirizzo: Piazza unita d'ltalia (148E22000110001)

Piantumazioni

LEGENDA

[ ] Limiti di infervento
l:l Aree verdi mantenute allo stato di fatto

Prato fiorito

Specie erbacee
% Geranium macrorrhizum 'Spessart'

Mix 07
Pennisetum alopecuroides

Echinacea purpurea 'Sunseekers coral
Perovskia atriplicifolia 'Little spire’

Qj Grandi arbusti

Al - Amelanchier lamarckii

{::} Specie arboree - Ill grandezza

Ae - Acer campestre 'Elsrijk’
Ps - Prunus x subhirtella

Specie arboree - | grandezza
Pp - Platanus platanor Vallis clausd'

@ Griglie in ghisa a protezione delle alberature
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BUSCATE

Indirizzo: Piazza unita d'ltalia (148E22000110001)
As Built
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BUSCATE

Indirizzo: Piazza unita d'ltalia (148E22000110001)
As Built

SPUGNA



BUSCATE
Indirizzo: Piazza unita d'ltalia (148E22000110001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature nuove 1215.16 € 35.74 €/cad
Area di bioritenzione 5026.60 € 5.08 €/m?
COSTO TOTALE 6241.76 €
Superficie drenata 4810 m?
Costo al m? di superficie drenata 1.30 €/m?
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BUSCATE
Indirizzo: Piazza unita d'ltalia (148E22000110001)

Foto

Citta metropolitana
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BUSCATE
Indirizzo: Piazza unita d'ltalia (148E22000110001)

Foto
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LEGNANO
Indirizzo: Piazza Trento Trieste (138E22000050001)
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LEGNANO
Indirizzo: Piazza Trento Trieste (138E22000050001)

L’area di intervento € un parco pubblico di quartiere dedicato all’educazione stradale, configurato per riprodurre situazioni tipiche della viabilita
(rotonde, incroci, percorsi). Sono inoltre presenti aree gioco tradizionali e un’area cani. Gli accessi pedonali avvengono da via Mazzini, via Calatafimi
e via Roma, mentre 'accesso carrabile, a servizio del complesso scolastico e di una proprieta privata, € localizzato su via Roma.

La zona centrale & caratterizzata da un doppio percorso: uno interno, in continuita con I'area verde, e uno esterno funzionale al percorso di
educazione stradale, affiancato da un ulteriore camminamento pedonale.

L’ambito di intervento comprende tutte le aiuole verdi, prevalentemente a prato con alberi ad alto fusto; la fascia verde lungo via Calatafimi e stata
recentemente sistemata ed € mantenuta a inerbimento. Dalle interlocuzioni con il Comune di Legnano non sono emerse criticita o prescrizioni
specifiche.

Il progetto preliminare ¢ finalizzato alla razionalizzazione del layout e all'incremento delle superfici verdi fruibili. La zona centrale ¢ stata
ridimensionata integrando il percorso perimetrale, al fine di ampliare |’area gioco. Sono stati previsti ribassamenti delle superfici verdi per la gestione
dei deflussi: le fasce verdi sul margine nord, I'area cani, le aree verdi adiacenti, un rain garden lungo via Roma e la ricostruzione dell’area verde
attorno alla zona di sosta con ribassamento. Tutti i percorsi sono realizzati con pavimentazioni ad alta capacita drenante su sottofondo permeabile,
mentre le aree gioco sono previste con pavimentazione antitrauma. Gli accessi carrabili e pedonali restano invariati.

Aggiornamenti progettuali

Uno dei rain garden previsti non é stato realizzato;

Il tracciato della pavimentazione antitrauma e stato localmente modificato per la presenza di apparati radicali affioranti;

La retina di protezione delle sponde non e piu in materiale vegetale (paglia), ma in un materiale alternativo integrabile con I'inerbimento, in grado di
garantire una maggiore protezione e stabilita delle sponde nel tempo.

Citta metropolitana
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LEGNANO
Indirizzo: Piazza Trento Trieste (138E22000050001)

Stato di fatto

LEGENDA

Limiti di intervento

Edificato

Superficie in asfalto

Superficie in asfalto drenante
Superficie in cemento
Superficie in gomma antitrauma
Aiuvola / Area verde

Specie arboree

Citta metropolitana
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LEGNANO

Indirizzo: Piazza Trento Trieste (I38E22000050001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

* Area di bioritenzione

* Pavimentazione permeabile

Citta metropolitana
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LEGNANO
Indirizzo: Piazza Trento Trieste (138E22000050001)

Stato di progetto

Citta metropolitana

SPUGNA

LEGENDA
|: :| Limiti di intervento
% Edificato

I:l Superficie in gomma antitrauma

I:l Conglomerato ecologico drenante
Superficie esistente allo sdf e mantenuta

Conglomerato ecologico drenante
Superficie di progetto

Recinzione h. 200 cm

E Area verde non ribassata
I:l Area verde ribassata di 5 cm

Rain garden

Ribassamento indicato in planimetria

Ej Scarpate 35°

Specie arboree di progetto




LEGNANO
Indirizzo: Piazza Trento Trieste (138E22000050001)

Stato di progetto

Citta metropolitana

SPUGNA

SOTTOSERVIZI ALLO STATO DI FATTO
O Cameretta

@ Innesto in condotta

< Direzione flusso

= Acque nere a gravita

= Acqgue miste a gravitd

Acque bianche a gravita

Tracciato incerto

Acquedotto

SOTTOSERVIZI DI PROGETTO
I:‘ Pozzetto CLS 60x60 cm
. Pozzetto troppo pieno
mmms Tybazione PEAD troppo pieno @250 mm
D Direzione flusso
. Pozzetto sifone
wmmm Tubazione PEAD sifone @250 mm
. Pozzetto sistema trattamento acque prima pioggia
mmmm Tybazione PEAD sistema trattamento acque prima pioggia @250 mm
b Manufatto di trattamento acque di prima pioggia in confinuo
=mmm Cynetta di scolo superficiale
« Deflussi superficiali

— Pendenza della sezione stradale




LEGNANO
Indirizzo: Piazza Trento Trieste (I38E22000050001)

Sezioni e particolari costruttivi
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LEGNANO

Indirizzo: Piazza Trento Trieste (138E22000050001)

Sezioni e particolari costruttivi
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A.3.6. RAIN GARDEN // PAVIMENTAZIONE DRENANTE CICLOPEDONALE

. Pacciamatura biodegradabile in feltro di fibre vegetali
. Terreno di colliva w:gﬁ(:k) in contiere/formita

W

Suolo in posio
Fondaziene in coloesruzzo
ordolo prefabbricato o raso in ds L 12em - H 10 cm)

ordolo prefabbnicato in slevazions in cls {L 12em - H 25¢m)
Canaletia alla trancese prefobbrcata in cls
. Caleestruzzo drencnie

Lo ND LA

o

Softofonda in ghiic grassa
Fondusiane sradale in misio granulare sdobilizzolo

A2 .4 RAIN GARDEM /f PAVIMENTAZIONE ANTITRALIMA, [N GOMAMA
. Pacciamalura biodegrudabile n leliio di Tbre vegelal

- Tesrene d collwe vaghola mn cantiereTomila

. Suele in posto

. Fondazione in colcestruzzo

. Cordolo prefubbncate in cls (L 12em -

Gamma anlifraume sp.5 cm

H 25 cm)

. Massetto in cls sp. 10 om

Fondaneone in mists I il

e

piano campagng

A.3. CORDOLOQ DISCONTINUO IN SEZIONE LONGITUDINALE

1. Cordolo prefabbricato in elevazione in cls (L 12em - H 25cm)
2. Cordolo prefabbncato a raso in cls (L 12em - H 10 cm)

3. Fondazione in colcestruzzo

4. Fondezone stradale in mista granulare stabilizzato

. Sotofanda in ghi

. Canaletta alle Fancese prefoblbneato n cls

e N R I

AB.6. PAVIMENTAZIONE DREMANTE E PAVIMEMTAZIONE ANTITRAUMA

Calerstrurzn drennnte: |ciclop

a grossa
[Moedadiane sredale in mislo granulene sabilesals
" L

flessil i slio nfe derivati del petrolic

. Tomdogone n culuesins
. Suels in posto

CGamma anfirauma sp.f em

L Passella in ds sp 10 cm
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LEGNANO
Indirizzo: Piazza Trento Trieste (I38E22000050001)

Sezioni e particolari costruttivi

V.1. MESSA A DIMORA DI SPECIE ARBOREE

1. Specie arborea

2. Pali tuteri frafiafi in autoclave a sestegne della pisnta
3. Pacciomatura biedegradabile in feltro di fibre vegetoli
4. Termene di colfive vagliate in canfiers fomite

5. Suclo in paste

Citta metropolitana
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LEGNANO
Indirizzo: Piazza Trento Trieste (138E22000050001)

Pavimentazioni
=
¢:==:=:ai‘=\:r)=“
-\ = LEGEMNDA
— ‘-‘ -——— Sohebacine
,——"—“-..\_“=
. \:ﬁ._, I:I Superficie impermeabile
\\ \\ \‘\
\\ \\ E—. \ E Superficie semipermeabile
— PR w [ ] superfici bil
= AU =W\ uperficie permeabile
Y “ —
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————
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LEGNANO
Indirizzo: Piazza Trento Trieste (138E22000050001)

Piantumazioni

LEGENDA

; Prato fiorito
% Specie erbacee tappezzanti

ge - Geranium 'Rozanne'

@ Specie arbustive

Cc - Siepe di Cornus spp.
Cornus alba 'Sibiricd'

Cornus sanguinea 'Midwinter fire'
Cornus stolonifera 'Flaviramea'

Specie arboree - |l grandezza

Pc - Pyrus calleryana 'Chianticleer

Specie arboree esistenti e mantenute

Citta metropolitana
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LEGNANO

Indirizzo: Piazza Trento Trieste (138E22000050001)

As Built

Citta metropolitana

SPUGNA

LEGENDA

[~ ~ "1 Limiti intervento

=== TUbazione PEAD troppo pieno @250mm

« Condotti esistenti mantenuti
' Camerette d'ispezione in cls

prefabbricato dim. int. cm 100x100
7 camerette d'ispezione da mantenere

Diametri, materiali, pendenza
e direzione deflusso

Pozzetto troppo pieno CLS 50x50 cm
con fondo

———— Tubazione PVC troppo pieno @160mm
Canaletta in cls prefabbricato
con griglia in ghisa sferoidale
I Rain-garden
Mix 07
[ ] Pennisetum alopecuroides

Echinacea purpurea 'Sunseekers coral'
Perovskia atriplicifolia 'Little spire’

Prato fiorito

T Vinca minor

Pavimentazione carrabile in
= autobloccanti drenanti sp. 8 cm
Pavimentazione antitrauma in gomma
colata

Il Pavimentazione in asfalto
@ Siepe di Lauroceraso

@ Ripristino siepe di Lauroceraso



LEGNANO
Indirizzo: Piazza Trento Trieste (I38E22000050001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature nuove 321.66 € 35.74 €/cad
Area di bioritenzione 1462.88 € 4.50 €/m?
Pavimentazione permeabile 3213.88 1.84 €/m?
COSTO TOTALE 4998.42 €
Superficie drenata 5300 m?
Costo al m? di superficie drenata 0.94 €/m?
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LEGNANO
Indirizzo: Piazza Trento Trieste (I38E22000050001)

Foto

Citta metropolitana
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LEGNANO
Indirizzo: Piazza Trento Trieste (138E22000050001)

Foto

Citta metropolitana
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LEGNANO
Indirizzo: Piazza Trento Trieste (I38E22000050001)

Foto
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SAN GIORGIO SU LEGNANO
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SAN GIORGIO SU LEGNANO
Indirizzo: Piazzale della costituzione (178E22000080001)

L'intervento riguarda un piazzale oggi utilizzato esclusivamente per il mercato settimanale e inutilizzato nel resto della settimana. Il progetto mira a
trasformarlo in uno spazio verde fruibile, capace di connettere le aree verdi circostanti e I'area giochi di Via Aldo Moro, mantenendo invariata la
funzionalita mercatale.

Si prevede la conservazione quasi integrale della pavimentazione esistente in massetti di cemento, ancora strutturalmente integra, valorizzandone
I'attuale andamento delle pendenze e il sistema di drenaggio. | due corridoi centrali, oggi sede delle caditoie, vengono trasformati in superfici

drenanti per consentire la gestione sostenibile delle acque meteoriche e la disconnessione dalla rete fognaria, riducendo al minimo demolizioni e
materiali di risulta.

Il progetto introduce ampie aree verdi di ritenzione affacciate su Via Aldo Moro, con alberature di prima e seconda grandezza che definiscono un
nuovo ingresso verde e qualificano uno spazio oggi privo di identita.

Il blocco WC esistente viene mantenuto e riqualificato esternamente, mentre all'ingresso del mercato su Via Aldo Moro € prevista una pergola
vegetata destinata anche al furgone/bar del mercato. Sono infine previsti piccoli adeguamenti funzionali, tra cui lo spostamento della colonnina di
ricarica elettrica e di alcuni punti luce interferenti con I'allestimento del mercato.
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SAN GIORGIO SU LEGNANO

Indirizzo: Piazzale della costituzione (178E22000080001)

Stato di fatto
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RETE ACQUEDOTTISTICA

IDRANTE SOPRASUOLO

SAN GIORGIO SU LEGNANO

IDRANTE SOTTOSUOLO

e @me

Indirizzo: Piazzale della costituzione (178E22000080001) ron
SEZIONAMENTO

Stato di fatto STACCO PER ALLACCIAMENTO
CONDOTTA

RETE FOGNARIA

ACQUE BIANCHE

ACQUE MISTE

COLLETTORE FOGNARIO

() CAMERETTA

RETE GAS

—_— @ [m] RETE ELETTRICA

RETE TELEFONICA

+195.zsu
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SAN GIORGIO SU LEGNANO

Indirizzo: Piazzale della costituzione (178E22000080001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

* Area di bioritenzione

* Pavimentazione permeabile

* Trincea drenante
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SAN GIORGIO SU LEGNANO
Indirizzo: Piazzale della costituzione (178E22000080001)

Stato di progetto
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SAN GIORGIO SU LEGNANO

Indirizzo: Piazzale della costituzione (178E22000080001)

Sezioni e particolari costruttivi

_______________ CONGLOMERATO CEMENTIZIO
. ) AD ALTA CAPACITA DRENANTE

.O 20 GHIAIA FRANTUMATA LAVATA
. (granulometria 0-20 mm)

TESSUTO NON TESSUTO AD
ELEVATA CAPACITA'
FILTRANTE IN POLIPROPILENE
TERMOLEGATO (220 g/mq)
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SAN GIORGIO SU LEGNANO
Indirizzo: Piazzale della costituzione (178E22000080001)

Sezioni e particolari costruttivi

RIPOSIZIONAMENTO ELEMENTI AUTOBLOCCANTI

STRATO DI ALLETTAMENTO
CONGLOMERATO CEMENTIZIO AD ALTA PIETRISCO LAVATO E CLASSATO (GRANULOMETRIA 3-5 mm)

CAPACITA DRENANTE

PAVIMENTAZIONE — GHIAIA FRANTUMATA LAVATA
ESISTENTE CON (granulometria 20 mm) PAVIMENTAZIONE

AUTOBLOCCANTI IN CLS | ESISTENTE CON
AUTOBLOCCANTI IN CLS

p 040

0.60

I:H ;
|
| J’ . 4
r—’k ;— 3.00 I—‘_ Siniar) —m_‘__- i ’ T AL?W;
|
|

3.00

| |
TUBAZIONE DRENANTE TUBAZIONE DRENANTE

L GHIAIA FRANTUMATA LAVATA L- GHIAIA FRANTUMATA LAVATA
TESSUTO NON TESSUTO AD (granulometria 0-20 mm) TESSUTO NON TESSUTO AD (granulometria 0-20 mm)
ELEVATA CAPACITA' FILTRANTE IN ELEVATA CAPACITA' FILTRANTE IN
POLIPROPILENE TERMOLEGATO GHIAIA FRANTUMATA LAVATA POLIPROPILENE TERMOLEGATO GHIAIA FRANTUMATA LAVATA
(220 gimq) (granulometria 20-40 mm) (220 g/mq) (granulometria 20-40 mm)
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SAN GIORGIO SU LEGNANO
Indirizzo: Piazzale della costituzione (178E22000080001)

Sezioni e particolari costruttivi

SEMINA A PRATO E ESSENZE -PACCIAMATURA O STRATO
DA METTERE A DIMORA SUPERFICIALE FUSIBILE CON
FUNZIONE DI TRAPPOLA PER
TERRENO DI COLTIVO SEDIMENT
MISCELA DI SABBIA (70%,
GRANULOMETRIA 0.2-2mm),
) G, b COMPOST (15%),
e o TERRENO VEGETALE (15%)

\:ﬁ‘.\ :
= "y -

S -
: O.|40
VAR.
GHIAIA FRANTUMATA LAVATA
(granulometria 20-30 mm)
LTESSUTO NON TESSUTO AD ELEVATA
CAPACITA' FILTRANTE IN LGHIAIA FRANTUMATA LAVATA
POLIPROPILENE TERMOLEGATO (granulometria 0-20 mm)
(220 g/mq)
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SAN GIORGIO SU LEGNANO
Indirizzo: Piazzale della costituzione (178E22000080001)

Sezioni e particolari costruttivi

TINTEGGIATURA DI BASE

CON VERNICE NERA
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PROSPETTO LATERALE

PROSPETTO FRONTALE
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SAN GIORGIO SU LEGNANO
Indirizzo: Piazzale della costituzione (178E22000080001)

Sezioni e particolari costruttivi

SEZIONE LONGITUDINALE 1-1 SEZIONE TRASVERSALE 2-2
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SAN GIORGIO SU LEGNANO
Indirizzo: Piazzale della costituzione (178E22000080001)

Pavimentazioni

(ssarteentn s sdus ks pslzione)

e e e N S [

e

Forntarala ssistmis.
[ ———

LEGENDA PLANIMETRIA DI PROGETTO

I F1 - PAVIMENTAZIONE IN AUTOBLOCCANTI CON GRAFICA COLORE
[ | P2-PAVIMENTAZIONE IN AUTOBLOCCANTI

[ | P3-PAVIMENTAZIONE IN CEMENTO DRENANTE
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LEGENDA

®  WISTERIA SINENSIS "PROLIFIC" (vaso d.24 cm)

SAN GIORGIO SU LEGNANO Q) mom serewtacen mas

(© HAMAMELIS X INTERMEDIA "HARRY"-N.1 PIANTA OGNI 1.5 MQ

Indirizzo: Piazzale della costituzione (178E22000080001)

® ROSA PALUSTRIS - N.1 PIANTA AL MQ (vaso d. 24 cm)

P' t : : ® ROSARUGOSA "BLANC DOUBLE DE COUBERT™N.1 PIANTA AL MQ (vaso d. 24 cm)
lantumazioni

LONICERA NITIDA "MAIGRUN"-N.4 PIANTE AL MQ (vaso d.18 cm)

HEDERA HELIX "GREEN RIPPLE"-N.4 PIANTE AL MQ / N.2 PIANTE AL ML (vaso d.18 cm)
CLEMATIS ARMANDII-N.1 PIANTA AL MQ / N. 1 PIANTA AL ML (vaso d. 20 cm)

CLEMATIS ARMANDII "APPLE BLOSSOM"-N.1 PIANTA AL MQ /N. 1 PIANTA AL ML
(vaso d. 20 cm)

B CLEMATIS ALPINA "FRANCES RIVIS™N.2 PIANTA AL MQ/N. 1 PIANTA AL ML
(vasod. 20 em)

) TILIA TOMENTOSA circ. 20-25 cm
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SAN GIORGIO SU LEGNANO
Indirizzo: Piazzale della costituzione (178E22000080001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature nuove 679.06 € 35.74 €/cad
Area di bioritenzione 723.04 € 7.23 €/m?
Pavimentazione permeabile 477490 € 1.84 €/m?
COSTO TOTALE 6177.00 €
Superficie drenata 3968 m?
Costo al m? di superficie drenata 1.56 €/m?
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TURBIGO
Indirizzo: Piazza degli artigiani (138E22000110001)
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TURBIGO
Indirizzo: Piazza degli artigiani (138E22000110001)

L'intervento prevede la demolizione dell’ex impianto di cogenerazione dismesso all’interno della piazza e la riqualificazione dell’area, oggi
caratterizzata da parcheggi poco utilizzati e drenaggio delle acque verso la fognatura mista. L’obiettivo e riconnettere |a piazza al sistema di spazi
verdi pubblici adiacenti (scuola materna a ovest e campo sportivo a nord), trasformandola in uno spazio aperto multifunzionale.

Al centro dell’area viene realizzato un patio ribassato di 150 cm, accessibile tramite scale e una rampa carrabile e pedonale, idonea anche a utenti
disabili e ai mezzi per allestimenti. Le scarpate perimetrali, inerbite e attrezzate con gradoni e sedute, definiscono uno spazio adatto alla sosta, allo
sport e a eventi, senza necessita di recinzioni. Le superfici verdi vengono ampliate, i parcheggi ridotti e i filari esistenti valorizzati.

Dal punto di vista idraulico, il progetto prevede la totale disconnessione dalla rete fognaria, garantendo l'infiltrazione completa delle acque
meteoriche. L’area multifunzionale (circa 1.020 m?) sara pavimentata in calcestruzzo drenante, con sottostrato granulare e geotessile. Le acque
raccolte confluiranno in trincee drenanti laterali con tubazioni forate, mentre un pozzetto di troppo pieno con valvola di non ritorno garantira la
sicurezza in caso di eventi estremi.

Il sistema & dimensionato per gestire eventi con tempo di ritorno di 50 anni e contribuisce alla riduzione del ruscellamento, del carico sulla fognatura
e dell’effetto isola di calore, assicurando al contempo resistenza, durabilita e qualita estetica della pavimentazione.
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TURBIGO
Indirizzo: Piazza degli artigiani (1I38E22000110001)

Stato di fatto
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TURBIGO
Indirizzo: Piazza degli artigiani (I138E22000110001)
SuDS

Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Vasca di laminazione

* Pavimentazione permeabile

e Disoleatore
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TURBIGO

Indirizzo: Piazza degli artigiani (1I38E22000110001)

Stato di progetto N
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TURBIGO
Indirizzo: Piazza degli artigiani (1I38E22000110001)

Stato di progetto
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TURBIGO

Indirizzo: Piazza degli artigiani (I138E22000110001)

Sezioni e particolari costruttivi

— TUBAZIONE FORATA IN PVC
{—l 1 DN3S
— POZZETTO PREFABBRICATO

NCA,
DI, 1.00%1.00 m

— PAVIMENTAZIONE DRENANTE
{VEDI SEZIONE D POSA)

— TUBAZICNE IN PVC
DN315

— DISOLEATORE CON BY-PASS
Q=100 lI's.

POZZETTO PREFABBRICATO INC.A,

DM 1.00X1.00 m

— TUBAZIONE IN PVC
DH3E

170.07

58.57
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TURBIGO
Indirizzo: Piazza degli artigiani (I138E22000110001)

Sezioni e particolari costruttivi

—PAVIMENTAZIONE DRENANTE
{VEDI SEZIONE DI POSA)

TUBAZIONE IN PUC
DN315

GEOTESSUTO IN

POLIPROPILENE 5
PESO 220 gim®

S —= N 170.07
' I
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TURBIGO
Indirizzo: Piazza degli artigiani (1I38E22000110001)

Sezioni e particolari costruttivi

— PAVIMENTAZIDNEDREMANTE | e e S D P _1
[VEDI SEZICHE DI POSA) | ————————————————————————————— 0.20
__—_—__—__—_—__—__—_,_—__—_—_.—__—_—._—._:I:— CONGLOMERATO CEMENTIZIO
r— TIRINCEA DRENANTE b . ) i - - AD ALTA CAPACITA DRENMANTE
— TUBAZIOME FORATA IN PVC F—— e e M e e Y .—-——jl:—q_—l: GHIAIA FRANTUMATA LAVATA
DN315 CANN LTy ] AL I L N N T N {granulcemstria 0-20 mm)
— BEOTESSUTD IN POLIPROPILENE " o W = " —
PESO 220 gim* I_ A= A A A= |
TESSUTO NOM TESSUTO AD
| : ELEVATA CAPACITA"
| : _ . | FILTRANTE IN POLIPROPILENE
: TERMOLEGATO (220 g/mg)
170.07 3 L______J
v | \ \

T i ] | | LS i
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TURBIGO
Indirizzo: Piazza degli artigiani (I138E22000110001)

Pavimentazioni

LEGENDA PAVIMENTAZIONI

AREA DI SEMINA PRATO

SCARPATA ERBOSA

PAVIMENTAZIONE IN CEMENTO DRENANTE

tipo Idrodrain

FINITURA CON DECORAZIONE A RIGHE CON IMPREGNANTI
A BASE DI SILICATI (colore e disegno a cura della DL)

vedi abaco pavimenti TIPO D2

PAVIMENTAZIONE IN CEMENTO SCOPATO
vedi abaco pavimenti TIPO P3

5 | | “, LA ‘ \ a7
H 42 | ‘ I \\ \ L

PAVIMENTAZIONE ESISTENTE
non oggetto di modifica
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TURBIGO

Indirizzo: Piazza degli artigiani (1I38E22000110001)

As-Built
@l:L:'A:IMETRIAAS-BUII.T
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TURBIGO

Indirizzo: Piazza degli artigiani (I138E22000110001)
As-Built o
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TURBIGO
Indirizzo: Piazza degli artigiani (I138E22000110001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature nuove 35.74€ 35.74 €/cad
Disoleatore 225.00 € 225.00 €/cad
Pavimentazione permeabile 1671.22 € 1.84 €/m?
COSTO TOTALE 1931.96 €
Superficie drenata 5027 m?
Costo al m? di superficie drenata 0.38 €/m?
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TURBIGO
Indirizzo: Piazza degli artigiani (138E22000110001)

Foto
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TURBIGO
Indirizzo: Piazza degli artigiani (I138E22000110001)

Foto
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TURBIGO

Citta metropolitana

SPUGNA




Cittd metropolitana

SPUGNA

Il futuro a prova di clima

LZCAP
PROGRAMMA DEL CORSO:

AMBIENTEITALIA

4. REALIZZAZIONE




REALIZZAZIONE
Modalita e criticita realizzative

Modalita realizzative

Criticita dei progetti di retrofitting
Terreno

Sottoservizi

Trasporto pubblico

Vegetazione

Cittadinanza

Nk wNRE
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REALIZZAZIONE
Modalita e criticita realizzative

Fasi realizzative: Delimitazione sito e lavori di movimentazione del terreno
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REALIZZAZIONE
Modalita e criticita realizzative

Fasi realizzative: Lavori di scarificazione e movimentazione del terreno
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REALIZZAZIONE
Modalita e criticita realizzative

Fasi realizzative: Scavi e posizionamento cordoli del nuovo marciapiede
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REALIZZAZIONE
Modalita e criticita realizzative

Fasi realizzative: Scavi e creazione delle aree di ritenzione con posizionamento dei pannelli in
legno e stesura del tessuto non tessuto
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REALIZZAZIONE
Modalita e criticita realizzative

Fasi realizzative: Posizionamento dei cordoli, dei tombini, delle tubazioni e dello strato di
ghiaia sul fondo
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REALIZZAZIONE
Modalita e criticita realizzative

Fasi realizzative: Riempimento delle vasche e creazione delle mantellate anti-erosione
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REALIZZAZIONE
Modalita e criticita realizzative

Fasi realizzative: Piantumazione
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REALIZZAZIONE
Modalita e criticita realizzative

Fasi realizzative: Finiture (arredi, sentieristica, segnaletica)
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REALIZZAZIONE

Modalita e criticita realizzative

Geologia
* Inquadramento idrogeologico tempoin sec
. o 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
* Inquadramento geologico 0\_\
* Inquadramento geotecnico v T
. . 200
* Stratigrafia -
* Prove diinfiltrazione (permeabilita, conducibilita idraulica) = ..
* Analisi delle terre e rocce da scavo § so0
GO0
700
800
8 w© o 2
= 5 5 g R
3 5 g I g
» (&) a (7] o] <
| = e s 01 _ tsa?i?bia media limosa - colore: marrone. Presenza di resti vege-( B
o Wy 1.0 & ; Sabbia fine limosa ghiaiosa (ghiaia fine) - colore: marrone chia-
15 g 0. ‘
a2 20 | Sabbia media con ghiaia media debolmente ciottolosa - colore:
81_MELEGNANO _2- | \grigio chiaro. “
3 30 o . Sabbia media con limo - colore: marrone chiaro/ grigio chiaro.
4 81 MELEGNAND 3- z: A Limo debolmente sabbioso (sabbia fine) - colore: marrone chia-
—_— 4.0 { .. ro. /
Sabbia fine debolmente ghiaiosa (ghiaia media) - colore: gri-
5| £ gio.
Hlel """::w} 2': Limo debolmente sabbioso (sabbia fine) - colore: grigio scuro.

Fonti: Melegnano, Piazza Bianchi
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REALIZZAZIONE
Modalita e criticita realizzative
Sottoservizi

* Progettazione — tracciamento dei sottoservizi e verifica con enti
* Acquedotto
* Rete fognaria
* Rete elettrica
* Rete telecomunicazioni
* Rete Gas
* Impiantiilluminazione
e Impianti semaforici
* Manufatti e pozzetti interrati
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REALIZZAZIONE
Modalita e criticita realizzative
Trasporto pubblico

e Servizi di trasporto pubblico
* Ingombri mezzi pubblici
* Fermate mezzi pubblici
e Garanzia di assicurare il servizio durante i lavori

Figure 1 Alma Road before Figure 2 Alma Road after

Fonti: Illman S., 2017, “Guidance on the Construction of SuDS”, CIRIA
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REALIZZAZIONE
Modalita e criticita realizzative
Vegetazione

Le specie vegetali devono essere selezionate sulla base di diversi criteri:
* Tolleranza all’alternanza di periodi secchi e di pioggia
e Esposizione solare
* Biodiversita
* Aspetto estetico
e Facilita di manutenzione

Fonti: Opera, Via di Vittorio
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REALIZZAZIONE
Modalita e criticita realizzative

Vegetazione

L Craai g L2 i

.
Y

POPULUS NIGRA FUN _ (PALUSTRIS ™ l} 'ROSA RUGOSA-

e | »

LIQUIDAMBAR
STYRACIFLUA

Fonti: Opera, Via di Vittorio
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REALIZZAZIONE
Modalita e criticita realizzative

Cittadinanza

Comunicazione alla cittadinanza delle soluzioni SuDS - le soluzioni proposte di drenaggio urbano
sostenibile, benché sempre piu presenti nel dibattito degli esperti del settore, sono per lo piu
sconosciuti all'opinione pubblica.
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FASCICOLO DI PROGETTO

Documentazione inviata al comune una volta realizzato l'intervento

* |l piano manutentivo cosi come descritto dalla legislazione vigente;

|l fascicolo dell’opera cosi come descritto dalla legislazione vigente;

e As-built delle opere realizzate;

 Modelli BIM;

e Copia delle autorizzazioni rilasciate da RFI, ANAS, Gestori di canali o corsi d’acqua ecc.;
e Ladichiarazione di regolare esecuzione dell’impianto elettrico;

e Gli eventuali certificati di collaudo statico;

e Gli eventuali libretti d’'uso e manutenzione delle opere elettromeccaniche;
e Chiavi per quadri enel o armadietti fornitura tensione;

* Chiavi per accesso agli impianti;

* Schemi dei quadri elettrici;

* Verbale di consegna anticipata delle opere;

Citta metropolitana - e — e iadomani l “ MINISTERO 7 g‘f,?mpo.ma
«s' SPUGNA vt Gl G
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VISITA Al CANTIERI del 30/02/2026

 9:00 Visita al parcheggio in via Don Sturzo (San Giorgio su Legnano)
 9:45 Visita all’intervento in Via XXIV Maggio (Canegrate)

* 10:30 Visita all'intervento in Corso Magenta (Legnano)

* 11:30 Visita all'intervento in Piazza Unita d’Italia (Buscate)

* 12:30 Visita allintervento in Piazza degli artigiani (Turbigo)

SPUGNA



VISITA Al CANTIERI del 30/02/2026

Opet40
.

Busto/Arsiziol

6 CMSPUGNA - Visita
=~ tecnica 20 febbraio
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GRAZIE PER L'ATTENZIONE

Dr. Ing. ANACLETO RIZZO

rizzo@iridra.com

- Finanziato l i == Citta
dall'Unione europea MINISTERO » metropolitana
NextGenerationEU - DELL’INTERNO * di Mila':w
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