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INTRODUZIONE

Impatto Hard Engineering

Sponge city (citta spugna) & un termine coniato in Cina e riguarda lo sviluppo di citta in grado di assorbire I'acqua
piovana come delle “spugne”, e quindi di ridurre i rischi di allagamento in ambiente urbano dovuti all’eccessiva
impermeabilizzazione.

Can ‘sponge cities’ solve China’s urban
flooding problem?

WADE SHEPARD JULY 28,2016

Flasoddy s cHien ncroms Chine 1his yaar Rave Coannd as e as LISTAS btfion worth of @amage (P Genpsies Mickr e
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INTRODUZIONE

Cambiamenti climatici e allagamenti

HeavyRain . °

Meavy Ruin

o

o
INONDAZIONI DA ACQUE METEORICHE INONDAZIONI FLUVIALI INONDAZIONI COSTIERE
Allagamenti localizzati in una comunita Inondazioni causate da alti livelli del Inondazioni nelle aree costiere causate
causati da piogge intense. fiume. da onde o mareggiate durante una

tempesta.

Fonti: https://nrcsolutions.org/
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INTRODUZIONE

HeavyRain . °

Diverse definizioni di letteratura

Heavy Rain

Conosciuta con diverse parole chiave:
INONDAZIONI DA ACQUE METEORICHE

SuDS Sustainable rainage Systems
WSUD Water Sensitive Urban Design Allagamenti localizzati in una comunita
causati da piogge intense.
LID Low Impact Development RIOEE
BMP Best Management Practices
Urban Water Journal, 2014 @ Taylor & Francis
huepe//dx.doiorg/ 10, T080/1573062X.2014.9163 14 Tiayhor & franch Group

RESEARCH ARTICLE
SUDS, LID, BMPs, WSUD and more - The evolution and application of terminology
surrounding urban drainage

Tim D. Fletcher®*, William Shuster®, William F. Hunt®, Richard Ashley®, David Butler®, Scott Arthur', Sam Trowsdale®,
Sylvie Barraud", Annette Semadeni-Davies', Jean-Luc Bertrand-Krajewski®”, Peter Steen Mikkelser', Gilles Rivard®,
Mathias Uhl', Danielle Dagenais™ and Maria Viklander”

Fonti: Fletcher et al., 2014, “SUDS, LID, BMPs, WSUD and more — The evolution and application of terminology surrounding urban drainage”
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INTRODUZIONE

Stato prima dell’urbanizzazione

Lenti tempi di corrivazione e -~
bassi volumi di runoff y

" Infiltrazione superficiale
__~che contribuisce alla
—— portata di magra del fiume

Infiltrazione profonda che
contribuisce alla ricarica
delle falde

mmﬁmon

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE

Stato dopo l'urbanizzazione

o
e Tempi di corrivazione \@\
mvaw O

rapidi e altivolumidi &
runoff §
§
Ridotta &
evapotraspirazione \\\‘
dovuta a minore &
. o
copertura vegetativae
minori specchi d'acqua ‘

) Ridotta infiltrazione
» 2 superficiale e ridotto
o ! contributo alla portata di
."fl- -magra del corso d'acqua
____Ridotta infiltrazione
profonda e ridotta ricarica
delle falde
— Approfondimento del livello delle falde
- 'Ridotta porta di magra del corso
d'acqua

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE

Impatto urbanizzazione

40% Evapotraspirazione 35% Evapotraspirazione 30% Evapotraspirazione

-2 10% Seorritento 30% Scorrimento S 55% Scarriments -

25% Infiltrazione 20% Infiltrazione 10% Infiltrazione
superficiale superficiale superficiale
25% Infiltrazione 15% Infiltrazione 5% Infiltrazione
in falda in falda in falda

TERRENO VEGETATO 30-50% URBANIZZAZIONE 75-100% URBANIZZAZIONE

Fonti: Gibelli G., 2015, “Manuale di drenaggio urbano”
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INTRODUZIONE

Drenaggio urbano sostenibile

Alla base della Soft Engineering ci sono le tecniche di drenaggio urbano sostenibile (SuDS), che si pongono l'obiettivo di
gestire le acque di pioggia ricadenti in aree urbane in modo da riequilibrare il bilancio idrologico e ridurre il carico
inquinante dei corpi idrici, passando da uno stadio dopo 'urbanizzazione ad uno stadio prima dell’'urbanizzazione.

Dopo
AN urbanizzazione

Prima

urbanizzazione
Volume

runoff |

Fonti: Gibelli G., 2015, “Manuale di drenaggio urbano”
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INTRODUZIONE

Drenaggio urbano sostenibile

Podium deck
* geocellular storage

* pervious surfaces (hard and soft)
* rain event water features

Low density housing ‘

son rainwater harvesting
rain gardens

* pervious surfaces

« bioretention and tree planting

* pervious footways

* underdrained swale

Car park

exceedance zone

detention basin along boundary

tree planting and bloretention
parking bays

pervious
L— Urban square
« tree trénch attenuation
* pervious surfaces
* rain event water feature

Modiwndo':fnyhousmg -
« Inverted profile streetscape
Green way surface channel conveyance

« collects surface water runoff * COMMUNity rainwater harvesting
* exceedance zone * roof terraces and gardens with

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE

Diverse definizioni di letteratura

H Flood
- mitigation
T Flood ;
; i mitigation | Recreation &
1 flood ' | aesthetics
' m'h"m +  Recreation & :
i Flood | ¢ aesthetics !
| mitigation | H t Water quality
3 m:!:::on E E Recret:don & 2 Water quality | {potlution)
i aesthetics !
Flood 1 | Recreation& | S I R
i ' i aesthetics ‘ ! W FegimE
i Recreation & | | Waterquality | Flowregime i  restoration
| aesthetics | | (poliution) | restoration |
! Water quality ! | ' Ecology of
' Jution] ¢ . | receiving waters
1960' \ (pol ) i Flow regime ’ Ei‘o‘o‘vo: ;
| restoration | "ECHIVINEWAters
} ’ I Stormwater as
¢ Stormwater as H a resource
+ aresource |
: Resitience,
1 mitroclimate, etc

2013-

Fonti: Fletcher et al., 2014, “SUDS, LID, BMPs, WSUD and more — The evolution and application of terminology surrounding urban drainage”
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INTRODUZIONE
Tecniche SuDS

Pozzi perdenti
P atai it | S —
ey e .~
B T (O T T T P ey e
A b Ty e -

| B e A
- s et e P g
wsmen

" 5 { + »
.m‘;- : 1- x .

W i W
Sistemi di
trattamento
tecnologici

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”

Cittd mestropolitana

SPUGNA




INTRODUZIONE

Nature-based Solutions

La Commissione Europea definisce le Nature-based Solutions (NbS) come risposte alle sfide sociali che sono ispirate e
sostenute dalla natura, che sono economicamente efficaci, che forniscono simultaneamente benefici ambientali, sociali
ed economici e aiutano a costruire la resilienza.

Biodiversity and Nature-based Solutions

Nature-based Solutions

Anslyses of EU-funded projects
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INTRODUZIONE

Green-Blue Infrastructure

Le Green-Blue Infrastructure (Infrastutture Verdi e Blu) possono essere definite come una rete di spazi verdi e blu che
sfruttano i servizi ecosistemici per fornire benefici sia alle persone che all'ambiente.

Fonti: Gibelli G., 2015, “Manuale di drenaggio urbano”
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INTRODUZIONE

Sistemi ecosistemici

| Servizi Ecosistemici (Ecosystem Services) sono definiti come “i contributi, diretti o indiretti, degli ecosistemi al
benessere umano”.
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INTRODUZIONE

Servizi ecosistemici

Tredici esempi di Servizi Ecosistemici forniti da soluzioni naturali - Soft Engineering - per il drenaggio urbano delle acque
di pioggia rispetto agli approcci tradizionali - Hard Engineering:

1. regolazione atmosferica
hard engineering 2.0 2 regolazione climatica
‘, . T 3. regolazione idrica
: p = b R 4. recupero delle acque
g' z | - § _§’n a 5. controllo dell’erosione e trattenimento
g ¥e dei sedimenti

o

formazione di suolo

7. bilanciamento cicli dei nutrienti

8. riduzione carico inquinante sfruttando i
processi naturali

9. impollinazione

10. aumento biodiversita

11. produzione di biomasse

12. aumento aree ricreative

13. educazione ambientale

Fonti: Huber J., 2010, “Low Impact Development: a Design Manual for Urban Areas”
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INTRODUZIONE
Tecniche SuDS

Canali

Trincee infiltranti e bacini

di detenzione asciutti

(rain garden)

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE

Progettazione multi obiettivo
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Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE

Progettazione multi obiettivo: infrastrutture grigie

mmry
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Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE

Progettazione multi obiettivo

Manage the quality of
the runoff to prevent
poliution

Control the quantity
of runoff to

* support the management of
flood risk, and

« maintain and protect

the natural water

Syc. Water
Quantity

Water
Quality

Biodiversity

Create and sustain
better places for
nature

Create and sustain
better places for
people

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE
Tecniche SuDS

Trezzano §u| Naviglio
Vla Prati
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INTRODUZIONE

Riqualificazione urbana

Cesano Boscone
Viadelle Acacie
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INTRODUZIONE

Impatto Hard Engineering

Riduzione del coefficiente di afflusso

Control the quantity
of runoff to

+ support the management of Coefficiente di afflusso da impermeabile (0.9) a

flood risk, and .
Pt lIr permeabile vegetato (0.4-0.6).

the natural water
eyci Water Miglioramento dei volumi infiltrati in eventi intensi

Quantity del 30-60%.

Design

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE

Benefici idraulici

A scala annuale volumi infiltrati maggiori
— SuDS tipicamente progettati per bassi eventi di ritorno (<2-5 anni — primi 5-10 mm)
— Inrealta si & in grado di infiltrare piu del 90% delle acqua di pioggia intercettate

Rainfall analysis (1948-1977) SD, CA

2 1
2-year rainfall depth
: 97% population 1| > 3% population
--5 15
2 10
g
-
g
P
fvlv” f=fing g Gprd= fapaiit): 1 | E | = | . pa
701 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Event rainfall depth (in.)

Figure 16.5 Rainfall depth distribution at San Diego, CA.

Fonti: Guo, 2017, “Urban Flood Mitigation and Stormwater Management”
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INTRODUZIONE

Benefici qualita delle acque

Manage the quality of
the runoff to prevent
pollution
Tywe of 008 component 188 Metais Mydrocerbons
¥ e svp " oA L1
[ Frbgn i S I | g
Seise 0s oa J 1]
BaOretermon eysiem el 08 | s
Frvrscalsin pasweit 0r oe i or
Cvwidan bawn 85 o8 I os
Pond® or ot | 83
| veeeans oW s 1 o
DeSign M‘:'w — M‘mh :m.u::.m “"d"" o) et ::::-

g e e, b ol st b o the conbibudery dracsge s

TABLE Pollution removal for bioretention systems designed to FAWB guldelines (after FAWB, 2009)
181

| 7ss > 90%

| Total phospherous >80%

| Nitrogen 50% on average
| Metals (zinc, lead, cadmium) > 90%

I Metais (copper) “up 10 60%

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE

Benefici qualita delle acque

In caso di fognature miste I'impatto inquinante delle acque di pioggia sui corpi idrici & anche superiore per via degli
sfioratori di piena, i quali scaricano nei corpi idrici acque non trattate contaminate sia dagli inquinanti accumulati in

tempo secco sulle pavimentazioni, che da acque reflue nere.

t Vi
heup:::::‘:;':mwatm :;ﬁnoh Negl P I fogiater pects sin
Trefinl civill ¢ industriali che Ie acque meteoriche
all’mnplanto i depurarione.
Ma in eventi di pioggia consistenti s eccude la
massima capacita di carico del depuratore
€ quindi una porzione deghl scarichi fogmari viene
scolmata direttamente ned ricettore flaale.

Corpoidrico
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INTRODUZIONE

Benefici biodiversita

2-Carex pendula

SuDS Es. piante per aree di bioritenzione

Biodiversity

Create and sustain
better places for
nature

iris pseudacorus {Ip) Persicaria amphibia (Pa)  Carex riparialeleata (Cr)

Es. piante per bacini di detenzione umidi

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE

Benefici riqualificazione urbana

SuDS

Create and sustain
better places for
people

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PIANIFICAZIONE

Progettare “water sensitive’’

Caratterizzazione andamento acque di dilavamento e punti di recapito

g Existing urban area
@ u {with green space)

—
S

1 Existing watercourse

#
W

-~ 1B N8 Natural flow paths

|
" -~ Contours
: - = = = = Site boundary
| ®  Point of discharge
: |
-

.‘f"vtil.
o

L ]
F 1 °S
Point of ¥
i Polnt of

SRR

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PIANIFICAZIONE

Progettare “water sensitive’’

Definizione bacini acque superficiali di progetto

Existing urban area
B = (with green space)

===n

Existing watercourse
¢ = Syub-catchments
e Surface water system
« w= e Surface water system

within infiltration
zone

4 SuDS component
with permanent water

. Dry basin within
infiltration zone

-~ Contours
- = = - Site boundary

®  Point of discharge

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PIANIFICAZIONE

Progettare “water sensitive’’

Definizione spazi pubblici, parchi e corridoi verdi

KEY

® Existing urban area
('] a (with green space)

Existing watercourse

_° »® Muttifunctional

N LR

Green space
associated with SuDS

e Surface water system
« = 4 Surface water system

within infiltration
zone

4> SuDS component
T with permanent water

. Dry basin within
infiltration zone

= = = ~ Site boundary

@  Point of discharge

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PIANIFICAZIONE

Progettare “water sensitive’’

Definizione rete stradale

T«

EY
o Existing urban area
@ e (With green space)
‘ Existing watercourse
-~ + @ Mutifunctional
Y _
Green space
assoclated with SuDS

A Wl == O

m——— Roads

wti Surface water system

« w4 Surface water system
within infiltration
zone

& SuDS component
with permanent water

o - A0 infiltration zone
l s
a 0 ’. -~ Contours
Q ‘.. ® Q - = - - Site boundary
|

' ! @ Dry basin within

@ Point of discharge

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PIANIFICAZIONE

Progettare “water sensitive’’

Definizione percorsi acque di dilavamento per eventi di pioggia intensi

KEY

. Urban area (with
@ e Ere0N spacE)
1 Existing watercourse
- " »® Munifunctional

N . 5P2c%
Green space
associated with SuDS

s Roads

wwtl Surface water system
\ == P surface water system
within infiltration
zone

« > SuDS component
with permanent water

. Dry basin within
infiltration zone

= Flow path

-~ Contours
- = = = Site boundary
@  Point of discharge

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PIANIFICAZIONE

Criteri di scelta delle aree progettuali

* Finanziabilita del Comune secondo il principio di indice di vulnerabilita sociale e materiale (IVSM)
* Situazioni critiche nei piani di invarianza idraulica

* Tipologia urbanistica (Piazze/strade/parcheggi/parchi)

* Criticita climatiche (isole di calore e impermeabilita dei suoli)

* Vincoli normativi (vicinanza di pozzi o altri vincoli), Proprieta pubblica dell’area, Opportunita di

valorizzazione sociale e di fruizione delle nuove aree

Cittd mestropolitana
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PIANIFICAZIONE

Principio di indice di vulnerabilita sociale e materiale (IVSM)

Fonte del dato: ISTAT, anno 2018 (indice di vulnerabilita sociale e materiale — IVSM/IVSN).

Criterio PNRR: sono finanziabili soltanto i progetti localizzati in comuni della Citta Metropolitana di Milano con IVSN superiore alla
mediana dei valori di tutti i comuni di CMM.

Valore di riferimento: la mediana per CMM (2018) ¢ 97,1.

Comuni ammessi: solo quelli con valore > 97,1.

Risultato: 64 comuni su 133 complessivi della Citta Metropolitana di Milano sono eleggibili.
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PIANIFICAZIONE

Situazioni critiche nei piani di invarianza idraulica

: g 3

Ry T

20> WA
| i ..».’; g%

-----

analisi di Invarianza Idraulica (fonte CAP).
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PIANIFICAZIONE
Tipologia urbanistica (Piazze/strade/parcheggi/parchi)

Caratterizzazione urbanistica: a questo insieme di possibili interventi e stata sovrapposta un’analisi della tipologia
urbanistica (piazze, strade, parcheggi, parchi), cosi da descrivere meglio la natura dell’area di intervento e il
contesto funzionale in cui le criticita si manifestano.
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PIANIFICAZIONE

Criticita climatiche (isole di calore e impermeabilita dei suoli)

“\ﬁf._,

all’'analisi si sono aggiunte le criticita climatiche (isole di calore e impermeabilita dei suoli), in modo da assegnare
priorita agli interventi capaci di offrire il maggior contributo all’adattamento agli effetti dei cambiamenti climatici
e al miglioramento del benessere della popolazione.
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PIANIFICAZIONE

Vincoli normativi (vicinanza di pozzi o altri vincoli) - Proprieta pubblica dell’area -
Opportunita di valorizzazione sociale e di fruizione delle nuove aree

(eq o s
T L R0 S et
<A ﬂmfw SR ¢ ~TNT

Y 2 . \] J
s -5 P9 A I P A d
SRR A T e e S
af "’f*ﬁ A ’\}&5"}5‘» LT T L A
el ﬂ h . : :,- - £ - P

sono stati presi in considerazione i vincoli normativi, come la vicinanza a pozzi o altre limitazioni, e la titolarita
pubblica delle aree, elemento essenziale per garantire la realizzabilita degli interventi. Parallelamente, e stata

valutata la possibilita di offrire nuove opportunita di valorizzazione sociale e di fruizione, cosi da massimizzare i
benefici per le comunita locali.
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PIANIFICAZIONE

Individuazione delle aree di intervento
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PROGETTAZIONE

Tecniche

LoOoNOULAWNE

N el
WN RO

Raccolta delle acque meteoriche
Tetti verdi

Trincee infiltranti

Sistemi di trattamento tecnologici
Fasce filtranti

Dreni filtranti

Canali vegetati

Aree di bioritenzione

Box alberati filtranti

. Pavimentazioni permeabili
. Vasche di laminazione

. Bacini di detenzione

. Stagni e Wetlands
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Raccolta delle acque meteoriche

La raccolta dell'acqua piovana consiste nel raccogliere il deflusso dell'acqua piovana per riutilizzarla. Questo deflusso
puod essere captato da tetti o altre superfici impermeabili, quindi immagazzinato, trattato (se necessario) e infine
utilizzato come fonte idrica per edifici residenziali, commerciali, industriali o istituzionali.

Esistono due principali tipologie di sistemi:
* Sistema a gravita

* Sistema con pompaggio

Vantaggi

*  Possibilita di recupero delle acque di pioggia

*  Minori acque scaricate in fognatura, con conseguente
funzionamento piu efficiente della stessa e riduzione
dell'impatto delle piogge

Svantaggi
* Necessita di energia elettrica per pompaggio acque
accumulate

* Necessita di una rete duale nel caso di recupero delle
acque meteoriche interno all’edificio

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Raccolta delle acque meteoriche

Sistema con pompaggio Sistema a gravita

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Tetti verdi

| tetti verdi sono aree ricoperte di vegetazione, installate sulla sommita degli edifici per vari motivi, tra cui benefici
estetici, valore ecologico, miglioramento delle prestazioni dell’edificio e riduzione del deflusso delle acque superficiali. |
tetti verdi si dividono in due principali categorie:

* Tetti estensivi: hanno uno spessore ridotto del
substrato (e quindi un carico minimo sulla struttura
dell’edificio), piantumazioni semplici che richiedono
poca manutenzione; di solito non sono accessibili.

* Tetti intensivi: presentano substrati piu profondi (e
quindi carichi maggiori sulla struttura) che possono
sostenere una vasta gamma di piante, ma richiedono
una manutenzione piu intensiva; sono solitamente
accessibili.

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Tetti verdi

Tetti estensivi Tetti intensivi

Fonti: Report ISPRA 2012, “Prestazioni di sistema e valore ecologico”
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Tetti verdi

Vegetaton Sutstrate Fifter faknc Crainage/ Root baenier  Waterproot Fuof duce Retention
[Ryowing mec umi [ ressrvolr loyer memmne F

profile

&

{l Drainage
aggregate
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Structure

p Pl
membrane membrane

Drainage
aggregate

\ /L

; Insulation and vapour barrier
Structure
Qutiet

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”




PROGETTAZIONE

Tecniche — Trincee infiltranti

La trincea infiltrante consiste in uno scavo riempito di ghiaia, che consente l'infiltrazione dell'acqua nel terreno
sottostante. Lacqua e convogliata all'interno della trincea drenante e infiltra nel terreno; raggiunta la massima
saturazione del terreno sottostante, 'acqua va ad occupare i vuoti del materiale di riempimento della trincea; una volta
esaurita la capacita della trincea, 'acqua sale fino all’altezza massima di accumulo determinata dal troppopieno.

Vantaggi

* Discrete rese depurative soprattutto dovute a
meccanismi di filtrazione e assorbimento

* Ricarica delle acque sotterranee

* Limitate attivita di manutenzione

*  Basso fabbisogno di superficie (di regola meno del
10% della superficie impermeabile del bacino

drenato)
*  Buona capacita di accumulo
Svantaggi

*  Bassa capacita di laminazione

*  Possibilita di fuga delle sostanze oleose (a meno di
non installare in testa uno scolmatore delle acque di
prima pioggia seguito da disoleatore) : i

*  Possibilita di intasamenti di aree in cui si ha un i R Pieve Emanuele

elevato trasporto di materiale sabbioso durante gli ? Via dei Pini — Via dei Gelsi
eventi di pioggia

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Trincee infiltranti

X, — STRATO SUPERFICIALE FUSIBILE CON
"‘sx FUNZIONE DI TRAPPOLA PER SEDIMENTI
i% O PACCIAMATURA
%"’x‘
i, GHIAIA 99.20

GEOTESSILE FILTRANTE, 200 GHIAIA LAVATA FRANTUMATA —
g/mq, PERMEABILITA (granulometria 10-20 mm)
ORTOGONALE >14 I/mg/s

GHIAIA LAVATA FRANTUMATA -
(granulometria 20-40 mm)

Fonti: Opera, Via di Vittorio
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Pozzi perdenti

| pozzi perdenti sono scavi riempiti con un materiale che forma vuoti, il quale consente l'immagazzinamento
temporaneo dell’'acqua prima che questa venga assorbita dal terreno. Molti pozzi perdenti sono realizzati con unita
geocellulari preconfezionate in geotessile, disponibili presso i rivenditori edili. | pozzi perdenti di dimensioni maggiori

possono essere costruiti con anelli di pozzetto prefabbricati in calcestruzzo perforato, circondati da riempimento
granulare. | pozzi perdenti con pozzetti in calcestruzzo offrono il vantaggio dell’accesso per ispezioni e manutenzione.

S ¢ e i |
o

% - i
S

Cre

Fonti: Paderno Dugnano, Via Serra
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Gestione e manutenzione

Manutenzione — Pozzi perdenti

Attivita Frequenza Costo

Eseguire una pulizia delle fessure mediante

asportazione dei fanghi di deposito e lavaggio con 1 volta ogni 5 anni 800 €/cad
acqua a pressione
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Gestione e manutenzione

Manutenzione — Tubi e caditoie

Attivita Diametro Costo

.. . e . . . 2 1,31-2,62
Pulizia di tubazioni di fognatura bianca valutate al metro lineare di Ocm 31-2,62 €/m

. : . 30 cm 2,95-5,90 €/m
condotto in funzione della sezione. Il compenso della presente
. : . 40 cm 2,05-10,48 €/m
prestazione include anche le foto che attestano grado di intasamento, 50 cm 3.21-16.38 €/m
incluso trasporto e smaltimento del rifiuto prodotto da attestare ’ ’
. . . . . 60 cm 4,61-23,58 €/m
tramite consegna del FIR. | Costi variano a seconda del livello di
intasamento (dal 25% al 100%) 70.cm 6,28-32,09 €/m
80 cm 8,20-41,92 €/m
Pulizia e spurgo caditoia stradale 60 €/cad
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Sistemi di trattamento tecnologici

| sistemi di trattamento tecnologici sono prodotti industriali progettati per rimuovere specifici inquinanti dal deflusso
delle acque superficiali. Sono particolarmente utili quando le caratteristiche del sito non permettono l'uso di altri
metodi o quando offrono vantaggi specifici per soddisfare i criteri progettuali dei sistemi SuDS. Spesso (ma non sempre)
si tratta di strutture interrate e possono essere complementari agli elementi paesaggistici, contribuendo a ridurre il
livello di inquinamento del deflusso e a proteggere la funzionalita ricreativa e/o ecologica degli elementi SuDS a valle.

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE

Tecniche - Sistemi di trattamento tecnologici
Pozzetto disoleatore
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Fonti: Assago, Via Matteotti
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Gestione e manutenzione

Manutenzione — Pozzetto disoleatore

Attivita Frequenza Costo

Eseguire lo svuotamento della vaschetta di raccolta olii

. . . . s 1 i 3
e grassi quando piena e dei fanghi depositati volta ogni anno 75 €/m
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Costi annuali manutenzione ordinaria - Disoleatore

Comune

Ccup

Costo (€)

Costo unitario

Cittd mestropolitana
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Assago
Assago
Assago
Assago
Assago
Assago
Cesano
Cesano
Corsico
Melegnano
Opera
Opera
Opera
Opera
Opera
Opera
Pieve Emanuele
Pieve Emanuele
Pieve Emanuele
Rosate
Rosate
Rosate
San Giuliano Milanese
San Giuliano Milanese
San Giuliano Milanese
Trezzano sul Naviglio
Trezzano sul Naviglio

148E22000020001
148E22000030001
[48E22000040001
148E22000050001
148E22000060001
148E22000070001
148E22000120001
148E22000130001
I58E22000010001
I78E22000070001
I88E22000060001
I88E22000070001
I88E22000080001
I88E22000090001
I88E22000100001
I88E22000110001
148E22000140001
148E22000150001
148E22000150001
118E22000030001
118E22000040001
118E22000050001
I88E22000150001
I88E22000160001
I88E22000170001
I68E22000030001
I68E22000040001

450
0
450
0
225
0
0
225

O OO OO0 0D0D0D0D0D0D0ODO0ODO0OOoOOoOOoOo

(€/cad)
225

225

225




LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici

Rock Flow

| sistemi di attenuazione e infiltrazione Rockflow sono realizzati in lana
di roccia, un materiale robusto e resistente agli agenti atmosferici. La
durabilita della lana di roccia garantisce che il sistema continui a
svolgere la sua funzione di attenuazione e a sopportare i carichi anche
dopo 50 anni.

La lana di roccia mantiene forma e dimensioni anche sotto carichi
pesanti (fino a 20 tonnellate per asse). Questo la rende ideale per
I'installazione sotto strade, edifici, linee tranviarie o parcheggi,
riducendo al minimo lo spazio dedicato al drenaggio.

Il sistema € adatto anche ad ambienti verdi. La crescita delle radici non
compromette il funzionamento, a meno che non ostruisca i canali
d’acqua.

Con il tempo, nei canali possono accumularsi sedimenti come limo,
sabbia o materiale organico. Ispezioni e pulizie periodiche garantiscono
il mantenimento in condizioni ottimali.

L'ispezione puo essere effettuata facilmente con una telecamera
remota e la pulizia con un getto d’acqua ad alta pressione (fino a 100
bar). Dopo eventi di inquinamento o alluvioni & consigliata un’ispezione
aggiuntiva.
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PROGETTAZIONE
Tecniche — Sistemi di trattamento tecnologici
ROCKFLOW

{ay || &5

Usage phase
Traffic catagory Minimum installation depth (top of buffer to ground level)

Axle load Rockflow WM2005 ’ Rockflow WM2007
Green (no traffic) > 30 cm (sand) NA

6 ton 40 cm 40 cm

10 ton 40 cm 40 cm

15 ton 60 cm 40 cm

20 ton 75 cm 45 cm

The road construction consists of the following layers:
® 10 cm road or asphalt

¢ 30 cm foundation of mixed granulate

® Variable sand layer thicknesses

Cittd mestropolitana
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Manutenzione ordinaria

Rockflow

Attivita Frequenza Durata intervento Costo

Eseguire una pulizia delle fessure

mediante asportazione dei fanghi di Quando necessario Almeno mezza 2500 €/d
deposito e lavaggio con acqua a (1 volta ogni 10 anni) giornata lavorativa 2€/m
pressione
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Manutenzione ordinaria

Pozzi perdenti

Attivita Frequenza Costo

Eseguire una pulizia delle fessure mediante

asportazione dei fanghi di deposito e lavaggio con 1 volta ogni 5 anni 800 €/cad
acqua a pressione

Cittd mestropolitana
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PROGETTAZIONE

Tecniche - Fasce filtranti

Le fasce filtranti sono strisce uniformemente livellate e dolcemente inclinate di erba o altra vegetazione densa,
progettate per trattare il deflusso proveniente da superfici impermeabili adiacenti attraverso processi di
sedimentazione, filtrazione e infiltrazione (quando consentita). Il deflusso & progettato per fluire in modo uniforme sulla
superficie della fascia filtrante, a velocita sufficientemente basse affinché i processi di trattamento siano efficaci. Spesso,
queste fasce vengono impiegate come elementi di pre-trattamento prima di canali verdi, sistemi di bioretenzione e
trincee drenanti, contribuendo a prolungarne la durata catturando i sedimenti. Possono anche essere utilizzate come
componenti di trattamento diretto, quando la lunghezza del percorso del flusso sulla fascia e sufficiente.

Vantaggi

*  Contenuti costi di costruzione

*  Efficace sistema di pretrattamento ¢ i

* Sistema atto a favorire la ricarica delle falde
sotterranee

*  Facilmente integrabile nel paesaggio

Svantaggi
* Generalmente possono essere impiegati solo come
pretrattamento
*  Poca attenuazione o riduzione significativa di flussi in :
caso di eventi metereologici abbondanti ’ 5 : Pieve Emanuele

* Necessita di ampi spazi .
PIsP Piazza Allende

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE

Tecniche - Fasce filtranti

LIVELLO MASSIMO VALVOLA CLAPET, POZZETTO DI
TEMPORANEO DI INVASO BOCCA TARATAE PROGETTO
SCARICO TROPPO PIENO
R TROPPOPIENO DI PROGETTO 98.61
% 5094 62 94.71
¥ 98.37
R T —
$—1.00 —.f"L
0l 8.56 £

AREA DI BIORITENZIONE

Fonti: Pieve Emanuele, Piazza Allende

Cittd mestropolitana

SPUGNA




Gestione e manutenzione

Manutenzione — Prato fiorito

Attivita Frequenza Costo
Taglio del tappeto erboso, raccolta e smaltimento degli o

& ) PP g 1 volta dopo la fioritura 0,51 €/m?
sfalci
Pulizia delle aree verdi e delle pavimentazioni annesse
da carte, sacchetti, lattine, materiale a rischio igienico 24 volte all’anno 0,01 €/m?

e simili
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Gestione e manutenzione

Manutenzione — Prato verde

Attivita Frequenza Costo
Taglio del tappeto erboso, raccolta e smaltimento degli ,

& ) PP g 5 volte all’anno 0,51 €/m?
sfalci
Pulizia delle aree verdi e delle pavimentazioni annesse
da carte, sacchetti, lattine, materiale a rischio igienico 24 volte all’anno 0,01 €/m?

e simili

Cittd mestropolitana
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Dreni filtranti

| dreni filtranti sono trincee poco profonde riempite con pietrisco o ghiaia che creano un immagazzinamento
temporaneo sotterraneo per l'attenuazione, il convogliamento e la filtrazione del deflusso delle acque superficiali.
Idealmente, i dreni filtranti dovrebbero ricevere il flusso laterale da una superficie impermeabile adiacente che e stata
pre-trattata tramite una fascia vegetata o un sistema equivalente. Non sono normalmente progettati per agire come
trappole per sedimenti e dovrebbero quindi essere posizionati a valle di un sistema di pre-trattamento, al fine di evitare
otturazioni e guasti. Un tubo forato dovrebbe essere installato vicino alla base del drenaggio per raccogliere e
convogliare I'acqua verso i componenti di drenaggio a valle. Un tubo forato ad alta quota puo essere installato per
fornire uno sfioratore per i flussi eccedenti I'evento di progetto. | drenaggi filtranti possono sostituire le tubazioni
tradizionali come sistemi di convogliamento e, se posizionati lungo strade o autostrade, I'uso di fasce filtranti adiacenti o
dispositivi diffusori del flusso puo eliminare la necessita di cordoli e caditoie.

Vantaggi

*  Compattezza dell’intervento

* Discrete rese depurative soprattutto dovute a
meccanismi di filtrazione e adsorbimento

*  Ricarica delle acque sotterranee

*  Possibilita di riduzione dell’estensione della rete
fognaria

Svantaggi

*  Bassa capacita di laminazione

*  Possibilita di fuga delle sostanze oleose

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Dreni filtranti

Caditoi esstlente

PARCHEGGIO PARCHEGGIO

Pavimentazione in autotbioccant H10cm inasats con
greaa fne 1.2cm e posala su sirato di aliettanento
5.5 om & nertl selezionat (sabbia 0.2-2 mim)

THRINCEA INFILTRANTE

Gheaa 20-30mm

Fonti: Assago, Via Matteotti
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Gestione e manutenzione

Manutenzione — Dreni filtranti

Attivita Frequenza Costo
Scerbatura manuale delle infestanti e smaltimento 2 volte all’'anno 1,97 €/m?
Pulizia delle aree verdi e delle pavimentazioni annesse

da carte, sacchetti, lattine, materiale a rischio igienico 24 volte all’anno 0,01 €/m?
e simili

Pulizia delle caditoie 1 su 10 all'anno 60 €

Cittd mestropolitana
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Cittd mestropolitana
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Costi annuali manutenzione ordinaria — Dreni filtranti

Comune

Assago
Assago
Assago
Assago
Assago
Assago
Cesano
Cesano
Corsico
Melegnano
Opera
Opera
Opera
Opera
Opera
Opera
Pieve Emanuele
Pieve Emanuele
Pieve Emanuele
Rosate
Rosate
Rosate
San Giuliano Milanese
San Giuliano Milanese
San Giuliano Milanese
Trezzano sul Naviglio
Trezzano sul Naviglio

CupP

148E22000020001
148E22000030001
[48E22000040001
148E22000050001
148E22000060001
[48E22000070001
148E22000120001
[48E22000130001
I58E22000010001
I78E22000070001
I88E22000060001
I88E22000070001
I88E22000080001
I88E22000090001
I88E22000100001
I88E22000110001
148E22000140001
[48E22000150001
148E22000150001
118E22000030001
118E22000040001
118E22000050001
I88E22000150001
I88E22000160001
I88E22000170001
I68E22000030001
I68E22000040001

Costo (€)

0.00
291.84
0.00
0.00
0.00
452.14
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
2786.85
0.00
583.68
0.00
0.00
398.38
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Costo unitario (€/m?)

4.11




PROGETTAZIONE

Tecniche — Canali vegetati

Il canale consiste in uno scavo longitudinale con sponde dolci che ha lo scopo di fornire un volume di laminazione per
I'accumulo temporaneo dell’acqua di runoff dall'area drenata, per poi svuotarsi nel giro di 48 ore. Durante I'evento di
pioggia il canale accumula acqua fino all’altezza massima di accumulo, determinata dal troppopieno, e si svuota tramite
I'infiltrazione dell'acqua nel terreno. Il pozzetto di troppo pieno posto all’interno del bacino, convoglia le acque in
eccesso con una tubazione una volta esaurita la capacita di accumulo nel bacino.

Vantaggi

*  Efficacia nel rimuovere i sedimenti grazie all’azione di
filtraggio esercitata dalla vegetazione

* Riduzione del volume delle acque di dilavamento

*  Contributo alla riduzione di superfici impermeabili

*  Contributo alla rinaturalizzazione del contesto in cui
vengono inseriti

*  Possibilita di riduzione dell’estensione della rete
fognaria bianca

Svantaggi

* Rischio di erosione se non correttamente progettati

* In zone residenziali, possibile creazione di problemi &=
derivanti 'daII acqua stagnante se non correttamente Trezzano sul N Vig|i0~
progettati = A, _

ViaPrati

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE
Tecniche — Canali vegetati

Canale vegetato asciutto

Canale vegetato

Fonti: Paderno Dugnano, Via Serra
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PROGETTAZIONE
Tecniche — Canali vegetati

Canale vegetato asciutto con dreno (bioswale)

DETTAGLIO CORDOLO FORATO
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Fonti: Opera, Via Staffora
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PROGETTAZIONE
Tecniche — Canali vegetati

Planimetria funzionale

Pre-treatment
forebay (where

required)

Optional Interlinking Perforated under
check dam drain

inlet
{where [
necessary)

1 | | |
Erosion control Sheet flow from roadway or other hard surface
(if required)

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Canali vegetati

Sbarramenti
Check dam Erosion Maximum 1:2
(eg earth, coarse protection side slope
aggregate, wood (if required)

or gabions)

Weep Lengths such that points A & B have
hole equal elevation

required)

~

(if

-~

~o A _

Weep Timber Erosion
holes check  protection
(if required) dam

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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Gestione e manutenzione

Manutenzione — Canali vegetati

Attivita

Taglio del tappeto erboso, raccolta e smaltimento degli
sfalci

Taglio del prato fiorito, raccolta e smaltimento degli
sfalci

Mantenimento in forma e taglio del secco di siepi e
cespugli

Scerbatura manuale delle infestanti e smaltimento

Pulizia delle aree verdi e delle pavimentazioni annesse
da carte, sacchetti, lattine, materiale a rischio igienico
e simili

Pulizia delle caditoie

Cittd mestropolitana

SPUGNA

Frequenza

5 volte all’'anno

1 volta dopo la fioritura

1 volta all’'anno

2 volte all’'anno

24 volte all’anno

1su 10 all'anno

Costo

0,51 €/m?

0,51 €/m?

3,17 €/m?

1,97 €/m?

0,01 €/m?

60 €




PROGETTAZIONE

Tecniche — Aree di bioritenzione

Le aree di bioritenzione consistono in uno scavo riempito con diversi materiali di riempimento e piantumati, che hanno
lo scopo di trattare le acque di runoff e consentire la loro infiltrazione nel terreno sottostante. Le acque di pioggia
convogliate nell’area di bioritenzione vengono filtrate attraverso un pacchetto di inerti. Lo strato di inerti piu importante
e quello filtrante perché deve garantire una buona conducibilita idraulica, deve essere un medium adeguato per la
crescita del biofilm batterico, e deve garantire gli elementi nutrizionali minimi per il sostentamento delle piante. La
superficie dell’area di bioritenzione deve avere un franco rispetto al piano campagna, come dettagliato nelle sezioni di
progetto, tale da garantire il sufficiente accumulo di acque di pioggia da infiltrare e evitare la formazione di ristagni
stradali.

Vantaggi

* Alta efficacia di rimozione degli inquinanti

* Richiede poca manutenzione

* Riduzione del volume e della portata di picco

* Riduzione del tempo di corrivazione

* Potenziale elemento di arredo urbano

* Aumento biodiversita

* Riduzione isole di calore

Svantaggi

* Richiede superfici piuttosto elevate

*  Suscettibile all'intasamento se il paesaggio
circostante non e gestito

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Aree di bioritenzione

Area di bioritenzione
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Fonti: Trezzano sul Naviglio, Via Concordia
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PROGETTAZIONE
Tecniche — Aree di bioritenzione

Schema funzionale: ingresso

-

Invito con

mantellata
Cordolo curvo

per invito

Pieve Emanuele
Piazza Allende

Fonti: Trezzano sul Naviglio, Via Concordia
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PROGETTAZIONE
Tecniche — Aree di bioritenzione

Idraulica VS NbS

gl Y\

ey e T
o3¢ Shke
& AREA DI BIORITENZIONE

PROPRIETA' DISOLEATORE DI | vedi 502‘1‘

PRIVATA PROGETTO Cordolo forato AR | |

Viad Cordolo forato

106.68
[
P AR
—
MODULI INFILTRANTI
J-— 3.00 —.‘r
£ 081 5.00
MARCIAPIEDE PARCHEGGIO -
IN ASFALTO IN ASFALTC

Control the quantity Manage the quality of
of runoff to the runall to prevait
pallution

Control the quantity
of runofl to

Managc the quality of
the runafl to pravaht
pollution

Water
Quality

SuDS

Deslgn Deslgn

Create and sustain
better places for
naturg

Create and sustaln
bettes places for
poople

Craate and sustain
betber placas for
poople

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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Gestione e manutenzione

Manutenzione — Area di bioritenzione

Attivita

Taglio del tappeto erboso, raccolta e smaltimento degli
sfalci

Taglio del prato fiorito, raccolta e smaltimento degli
sfalci

Mantenimento in forma e taglio del secco di siepi e
cespugli

Scerbatura manuale delle infestanti e smaltimento

Pulizia delle aree verdi e delle pavimentazioni annesse
da carte, sacchetti, lattine, materiale a rischio igienico
e simili

Pulizia delle caditoie

Cittd mestropolitana

SPUGNA

Frequenza

5 volte all’'anno

1 volta dopo la fioritura

1 volta all’'anno

2 volte all’'anno

24 volte all’anno

1su 10 all'anno

Costo

0,51 €/m?

0,51 €/m?

3,17 €/m?

1,97 €/m?

0,01 €/m?

60 €




Cittd mestropolitana
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Costi annuali manutenzione ordinaria — Area di bioritenzione

Comune

Assago
Assago
Assago
Assago
Assago
Assago
Cesano
Cesano
Corsico
Melegnano
Opera
Opera
Opera
Opera
Opera
Opera
Pieve Emanuele
Pieve Emanuele
Pieve Emanuele
Rosate
Rosate
Rosate
San Giuliano Milanese
San Giuliano Milanese
San Giuliano Milanese
Trezzano sul Naviglio
Trezzano sul Naviglio

CupP

148E22000020001
148E22000030001
[48E22000040001
148E22000050001
148E22000060001
[48E22000070001
148E22000120001
[48E22000130001
I58E22000010001
I78E22000070001
I88E22000060001
I88E22000070001
I88E22000080001
I88E22000090001
I88E22000100001
I88E22000110001
148E22000140001
[48E22000150001
148E22000150001
118E22000030001
118E22000040001
118E22000050001
I88E22000150001
I88E22000160001
I88E22000170001
I68E22000030001
I68E22000040001

Costo (€)

0.00
497.81
0.00
0.00
0.00
224.28
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
3060.73
100.70
1337.62
208.57
520.59
3712.04
807.44
0.00
0.00
475.79
577.05
2224.26
2279.02
0.00
1853.81
4367.78

Costo unitario (€/m?)

7.23




Gestione e manutenzione

Manutenzione — Area di bioritenzione

0,51 €/m? 4,27 €/m?
Costi di manutenzione ordinaria del verde
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Box alberati filtranti

Gli alberi migliorano I'ambiente urbano contribuendo alla gestione delle acque, abbellendo il paesaggio e migliorando la
salute pubblica. Offrono benefici come la riduzione dell’'inquinamento, il sequestro di CO; e la creazione di habitat per la
fauna. Possono anche aiutare a moderare il clima urbano e rallentare il traffico.

Vantaggi

* Riduzione del volume di deflusso delle acque piovane,
intercettate dalla chioma.

* Miglioramento della qualita delle acque

* Aumento dell’infiltrazione delle acque sotterranee e di ricarica

*  Fornisce un controllo locale dei fenomeni di inondazione

* Richiede uno spazio limitato, e di facile installazione e richiede
una bassa manutenzione

* Riduzione delle isole di calore

* Elemento di arredo urbano

* Riduzione del rumore

*  Aumento di biodiversita

* Riduzione della CO, in ambiente urbano

Svantaggi

* La manutenzione sara maggiore nel primo periodo post
realizzazione

* Ricezione di piccoli volumi di acqua, e quindi non adatta a
gestire evento di notevole intensita

;@ Ry
R’

Paderno Dugnano.
Via Serra’

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE
Tecniche — Box alberati filtranti

Schema funzionale

e
LN NS

¥

TN
G

Fonti: Paderno Dungano, Via Serra




PROGETTAZIONE
Tecniche — Box alberati filtranti

Schema tecnico

Surface and structural Overflow and  Stone mulch Ponding Tree grille Structural growing medium
road pavement layers observation well layer area (suitable to support
(optional) overlying traffic loading)

y and/or modular system

Surface water flow
to tree pit {infet)

Surface water flow
to tree pit (inlet)

[j— Waterproof lining Planting soil
(if required) (structural growing
medium to suit
hydraulic design
requirements)

Underdrain (optional)

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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Gestione e manutenzione

Manutenzione — Box alberati

Attivita Frequenza Costo

Operazioni di apertura tornelli e successiva chiusura,
zappatura, diserbo tornello, concimazione,

. . ) 1 volta all’anno 30,62 €/cad
spollonatura colletto e tronco, taglio di correzione /
sviluppo chioma, sostituzione o rilegatura pali tutori
Asportazione delle foglie a mano o con macchina

P g 2 volte all’anno 2,41 €/m?

aspiratrice o soffiatrice e smaltimento

Cittd mestropolitana
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Costi annuali manutenzione ordinaria — Alberature

Comune

Assago
Assago
Assago
Assago
Assago
Assago
Cesano
Cesano
Corsico
Melegnano
Opera
Opera
Opera
Opera
Opera
Opera
Pieve Emanuele
Pieve Emanuele
Pieve Emanuele
Rosate
Rosate
Rosate
San Giuliano Milanese
San Giuliano Milanese
San Giuliano Milanese
Trezzano sul Naviglio
Trezzano sul Naviglio

CupP

148E22000020001
148E22000030001
[48E22000040001
148E22000050001
148E22000060001
[48E22000070001
148E22000120001
[48E22000130001
I58E22000010001
I78E22000070001
I88E22000060001
I88E22000070001
I88E22000080001
I88E22000090001
I88E22000100001
I88E22000110001
148E22000140001
[48E22000150001
148E22000150001
118E22000030001
118E22000040001
118E22000050001
I88E22000150001
I88E22000160001
I88E22000170001
I68E22000030001
I68E22000040001

Costo (€)

321.66
857.76
393.14
643.32
1644.04
1429.60
321.66
2180.14
1286.64
643.32
536.10
750.54
1107.94
1072.20
857.76
607.58
643.32
929.24
2072.92
142.96
393.14
500.36
214.44
750.54
1000.72
428.88
893.50

Costo unitario (€/cad)

35.74
35.74
35.74
35.74
35.74
35.74
35.74
35.74
35.74
35.74
35.74
35.74
35.74
35.74
35.74
35.74
35.74
35.74
35.74
35.74
35.74
35.74
35.74
35.74
35.74
35.74
35.74




PROGETTAZIONE

Tecniche - Pavimentazioni permeabili

| pavimenti permeabili permettono il passaggio di pedoni e veicoli, lasciando pero infiltrare I'acqua piovana attraverso la
superficie. L'acqua viene temporaneamente immagazzinata negli strati sottostanti prima di essere riutilizzata, infiltrata
nel terreno o scaricata in modo controllato.

Vantaggi

* Riduzione della superficie impermeabile di un sito

* Riduzione delle acque di dilavamento

* Mantenimento delle acque di falda in quanto alimentate in
modo piu naturale, adeguato e costante

* Eliminazione di fenomeni di ruscellamento superficiale con
benefici in termini di sicurezza stradale durante gli eventi
meteorici

Svantaggi

*  Se utilizzati per parcheggi con alta frequenza diurna, il manto
erboso e difficile da mantenere per la mancanza di luce e
dell’irradiamento di calore dalla parte inferiore delle
autovetture

* Possibilita di “cementificazione” delle aree adibite
all'infiltrazione a causa dell’intasamento dei materiali di
riempimento per I'accumulo di solidi sospesi convogliati dalle
acque di dilavamento o per via del carico veicolare, con
conseguente riduzione significativa della capacita di infiltrazione

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE
Tecniche - Pavimentazioni permeabili

Tipologie di pavimentazione permeabile con masselli porosi

La pavimentazione drenante pud essere realizzata con masselli di calcestruzzo con una prefissata porosita e con un
riempimento delle fughe costituito da sabbia per consentire all'intera pavimentazione di diventare permeabile.
Comunemente sono utilizzati blocchi di calcestruzzo, ma possono anche essere usati blocchi in argilla o pietra naturale.
Il massello poroso & particolarmente indicato per marciapiedi, cortili di abitazioni private, stalli di parcheggio per
autovetture e, in generale, per aree ciclo-pedonali.

[SEZIONE TIPOLOGICA PAVIMENTAZIONI DRENANTI 01 - Autobloccanti |

Scala 1:25
PARCHEGGIO
Pavimentazione in autobloccanti H10cm intasata con
ghiaia fine 1-2cm e posata su strato di allettamento AREA VERDE
STRADA Ghiaia 20-30mm sp.5 cm di inerti selezionati (sabbia 0.2-2 mm)

Cordolo a vista

Cordolo a raso

o
o
3
“ ] | bt ~—Sbadacchiature in legname per il
% e N f - ¢ —contenimento dello scavo a 90°
7 o0 (A3 ftod .
: =} S =3t i /—I
I' — T iy g = : =) : 3y - — —Tessuto non tessuto 290g/mq
e e SN = : s |
- min 500cm
— —— —— —ffesstoron— — —— — —— —— ——— — _Tessuto non tessuto 90g/mq
o | e e —(ess&t&ZQBg/mq—”— S — e — e — o — o — — ]

| ” | : \ Bresso
Vi%Archimede

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”; Rosate, Via Don G. Colombo
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PROGETTAZIONE
Tecniche - Pavimentazioni permeabili

Tipologie di pavimentazione permeabile in calcestruzzo

Il calcestruzzo poroso puo essere utilizzato come materiale di superficie o per migliorare la stabilita strutturale alla base
di pavimentazioni permeabili in blocchi di calcestruzzo, specialmente in aree soggette a traffico pesante. E adatto per
parcheggi e strade a basso traffico.

-
| T a Ve ¥ N
.-----_----....----------.‘::.'::.'.".'.'.".':JT_
| | ‘esano Boscone
g —tr byl A e Vi d e Aca Cie

Fonti: Cesano Boscone, Via delle Acacie
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PROGETTAZIONE
Tecniche - Pavimentazioni permeabili

Tipologie di pavimentazione permeabile con grigliati

Il rinforzo in erba utilizza griglie in plastica o cemento riempite con erba o ghiaia ed & ideale per aree a traffico leggero e
stagionale, dove I'erba puo rigenerarsi. E adatto per parcheggi di riserva, vialetti privati, scuole, hotel, uffici e accessi
antincendio. E fondamentale una buona costruzione per evitare la compattazione del suolo e scegliere un tipo di erba

adatto al clima locale.

‘San Giuliano I\(Iilanese
Via Montenera

"~ Bresso
~Nia Archimede
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PROGETTAZIONE
Tecniche - Pavimentazioni permeabili

Tipologie di pavimentazione permeabile con masselli prefabbricati

Pavimentazioni drenanti
La capacita drenante € determinata dalla foratura passante o
da fughe maggiorate

Pavimentazioni filtranti
Le pavimentazioni filtranti sono composte da “calcestruzzo
poroso”. Questo impasto particolare permette di raggiungere
livelli di permeabilita all’acqua equiparabili e addirittura
superiori al terreno naturale, pur in assenza di fori. Lacqua cosi
puo liberamente percolare attraverso il pavimento senza
alterarne la stabilita e raggiungere il sottosuolo.

Cittd mestropolitana
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PROGETTAZIONE
Tecniche - Pavimentazioni permeabili

Disgelo stradale

Le pavimentazioni permeabili, grazie all’elevata percentuali di
vuoti, accelerano il processo di scioglimento della neve e del
ghiaccio e soffre meno I'azione di gelo/disgelo.

Deve essere evitato I'accumulo di sali disgelanti anche se la
tipologia di pavimentazione, grazie all’alta percentuale di vuoti che
la caratterizza, soffre meno I'azione del gelo/disgelo.

Consigliabile fare comunque uso di corrette miscele sali/inerte
per evitare accumuli di sale o I'impiego di soluzioni non aggressive
per i calcestruzzi, € preferibile I'utilizzo del cloruro di sodio al
cloruro di calcio.

Cittd mestropolitana
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Gestione e manutenzione

Tecniche — Pavimentazioni permeabili

Attivita Frequenza Costo

Lavaggio con idropulitrice delle fughe delle
pavimentazioni drenanti con autobloccanti o cementi 1 volta all’anno 1,84 €/m?
drenanti

Lavaggio con autospazzatrice delle pavimentazioni

g 2
carrabili e degli stalli 48 volte all'anno 0,005 €/m

Cittd mestropolitana
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Costi annuali manutenzione ordinaria - Pavimentazioni permeabili

Comune CuUP Costo (€) Costo unitario (€/m?)

Assago 148E22000020001 0.00 -
Assago 148E22000030001 2216.66 1.84

Assago 148E22000040001 0.00 -
Assago 148E22000050001 895.29 1.84
Assago 148E22000060001 1553.68 1.84
Assago 148E22000070001 1329.63 1.84
Cesano 148E22000120001 1865.88 1.84
Cesano 148E22000130001 2325.01 1.84
Corsico I58E22000010001 4178.04 1.84
Melegnano I78E22000070001 1957.71 1.84
Opera I88E22000060001 756.64 1.84

Opera I88E22000070001 0.00 -
Opera I88E22000080001 135.90 1.84
Opera I88E22000090001 1012.83 1.84
Opera I88E22000100001 1961.38 1.84
Opera I88E22000110001 1616.12 1.84

Pieve Emanuele 148E22000140001 0.00 -

Pieve Emanuele 148E22000150001 0.00 -
Pieve Emanuele 148E22000150001 1055.99 1.84
Rosate 118E22000030001 826.43 1.84

Rosate 118E22000040001 0.00 -

Rosate 118E22000050001 0.00 -

San Giuliano Milanese I88E22000150001 0.00 -
San Giuliano Milanese I88E22000160001 2466.42 1.84
San Giuliano Milanese I88E22000170001 907.23 1.84
Trezzano sul Naviglio 168E22000030001 286.49 1.84
Trezzano sul Naviglio 168E22000040001 2253.39 1.84
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Vasche di laminazione

Le vasche di laminazione per l'attenuazione sono strutture sotterranee usate per immagazzinare temporaneamente
I'acqua piovana prima del suo riutilizzo, infiltrazione o rilascio controllato. Possono essere realizzati con vari materiali
come moduli geocellulari, tubi sovradimensionati (in plastica, cemento o acciaio), archi in plastica ondulata, vasche in
GRP o strutture ibride. Offrono grande capacita di stoccaggio e possono essere installati sotto strade, parcheggi e spazi
pubblici, adattandosi facilmente alle esigenze del sito.

Fonti: Assago, Via Matteotti
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PROGETTAZIONE
Tecniche — Vasche di laminazione

Moduli geocellulari infiltranti
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Fonti: Assago, Via Matteotti
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Vasche di laminazione

RIGOFIL
A | SLW 60 / HGV 60 | Le trincee Rigofill ST-S sono in grado di
- sopportare carichi del traffico fino a
Sowastruttura conforme NN ""wunw e SLN.8D/HGV'R0. nsulando pertanto
?a”g:;re;rrl;fts/:’t‘gz:éa ; :.:,{3::‘: % a’o‘ ” K ,.:..g B 0:‘ 5 o adatte anche per la posa sotto aiuole,
RS0 12) R umzas Wi ceazu% ‘ l l | l % giardini pubblici e parcheggi. Con i
|c LR i | | | Vvl ] L1 L | ! I ! L _ | i parametri di installazione standard*,
170 S O 2% %% oo, 4 - 1e0a2 e Ve 03 —?l te |5 per le trincee sono possibili spessori di
Strato di compensazione - | 8 S : :
superiore | > ® ’53 V"’ copertura (S¢) di 2,3 m e profondita del
£ fondo (P,) di 4 m. FRANKISCHE pud
Vi g,
.~ eventualmente effettuare una verifica
statica specifica per ogni progetto.
* SLW 60, peso specifico del terreno 19 kN/m3,
Rigofill ST-S angolo di attrito 30°, temperatura media del
terreno max. 23 °C
v
Strato di compensazione Jo .,
inferiore " 0% .08 000 ¢
| a ® >
LK N, (\ N /\\<//
I\ \\><%//\</> leello massmodella\ falda freauca> )« 4\\ Note relative al disegno
Sottosuolo AN <\ SN NN \V/ N\¢ 7 ifiaa ;
> N e —\>> A(é?/ / \/( "' La permeabilita (k) deve essere pari almeno a quella
\ GEONN <\ NN \\/ AN % N& del sottosuolo nel caso di trincee disperdenti
//&A%{ \<</ <\\<\</ / AN /\/\1 2 Copertura minore su richiesta
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Vasche di laminazione

RIGOFIL

Superficie stradale

SLW 60 / HGV 60

Sovrastruttura conforme
alle direttive pertinenti
(ad es. direttiva tedesca
RStO 12)

R 02 < 3
Sottofondo stradale U z 45 MN/m CBR212%

Strato di compensazione
superiore

LIt I]'I ILLEEELtd

Rigofill ST-A

Strato di compensazione
inferiore

i

80cmsS.s4m?

P.<6m

Sottosuolo
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Per garantire la sicurezza statica, le trincee
devono risultare sufficientemente stabili
alle sollecitazioni di terreno e traffico.
Per questo motivo Rigofill ST-A é stato
progettato per sopportare carichi
stradali fino a SLW 60/ HGV 60. Con i
parametri di installazione standard*,
per le trincee sono possibili spessori di
copertura (S.) di 4 m e profondita del
fondo (P;) fino a 6 m. FRANKISCHE
puo eventualmente effettuare una
verifica statica specifica per ogni
progetto.

* SLW 60, peso specifico del terreno 19 kN/m3,
angolo di attrito 30°, temperatura media del
terreno max. 23 °C

Note relative al disegno

" La permeabilita (k ) deve essere pari almeno a quella
del sottosuolo nel caso di trincee disperdenti
' Copertura minore su richiesta



PROGETTAZIONE
Tecniche — Vasche di laminazione

ENKI

Struttura realizzata con celle modello ST | Example structured on the base of ST ENKI formats

Variabili dalle quali dipendono le condizioni di posa La combinazione dei cinque fattori elencati determina la possibilita di posare le
* profonditadiposa . . celle 3 quote pii o meno profonde e con ricoperture pilt o meno rilevanti, tenendo
*  lipo di sovraccarico (fisso/mobile) sul piano campagna sempre presente che il numero massimo di piani di celle sovrapponibili dipende
*  tipo di pavimentazione superficiale dalla profondita del piano di posa. Una prima indicazione sulla installazione delle

* presenzadellafalda celle puo essere rappresentata da questi esempl
*  caratteristiche del terreno

Assenza di traffico zona verde Zona a traffico medio SLW 30 Zona traffico pesante SLW 60
4 Ricoprimento minimo 0,30 m ° Ricoprimento minimo 0,50 m . Ricoprimento minimo 0,80 m
. Rinterro massimo 2,00 m . Rinterro massimo 2,00 m - Rinterro massima 2,00 m

. Altezza struttura 3,00 m . Altezza struttura 2,40 m Altezza struttura 1,80 m

TSRO
Livollo faldo -~ 1,00 m
Tondo dells struttura

000

MINO,8m

RINTERRO MAX 2 m
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Gestione e manutenzione

Manutenzione — Moduli geocellulari infiltranti

Attivita Frequenza Durata intervento Costo

Eseguire una pulizia delle fessure

mediante asportazione dei fanghi di Quando necessario Almeno mezza 2500 €/d
deposito e lavaggio con acqua a (1 volta ogni 10 anni) giornata lavorativa 2€/m
pressione
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Costi annuali manutenzione ordinaria - Moduli geocellulari infiltranti

Costo unitario

Comune cup Costo (€)

(€/cad)
Assago 148E22000020001 250 125
Assago 148E22000030001 0 -
Assago 148E22000040001 250 125
Assago 148E22000050001 0 -
Assago 148E22000060001 125 125
Assago 148E22000070001 0 -
Cesano 148E22000120001 0 -
Cesano 148E22000130001 125 125
Corsico I58E22000010001 0 -
Melegnano I78E22000070001 0 -
Opera I88E22000060001 0 -
Opera I88E22000070001 0 -
Opera I88E22000080001 0 -
Opera I88E22000090001 0 -
Opera I88E22000100001 0 -
Opera I88E22000110001 0 -
Pieve Emanuele 148E22000140001 0 -
Pieve Emanuele 148E22000150001 0 -
Pieve Emanuele 148E22000150001 0 -
Rosate 118E22000030001 0 -
Rosate 118E22000040001 0 -
Rosate 118E22000050001 0 -
San Giuliano Milanese I88E22000150001 0 -
San Giuliano Milanese I88E22000160001 0 -
San Giuliano Milanese I88E22000170001 0 -
Trezzano sul Naviglio 168E22000030001 0 -
Trezzano sul Naviglio 168E22000040001 0 -
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Vasche di laminazione

Serbatoio di accumulo

I ee—
’ | S\ — — -

— - < H oM@ T ACT

a

MERTINIE ORZ 0 220048 |

>

CMETINTE CRC O S 08

______________ ) ESETENTS G0 @ S (s

AW
-

I"

r; T 74 }T:~’r~+ =5 {J_.l_}_i_}l =T L“’Ei_t:l.i_l ?_T_f"’ WMET o TrEs T B o‘"ﬁ

T —— * BIG PIPE- @& 1600 mm T I l\.‘

Fonti: Legnano, Via Podgora
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Vasche di laminazione

Serbatoio di accumulo

BEZIONE TRASVERSALS CANMERETTA

PIANTA CAMERETTA
Scala 1

FPIANTA WANLFATTO DI REGOLADIDNE
LT L

Scala ' 0
sy
= —— —TRE 3 ==
d il
DT l -~
- -
E
R —
SEZIONE STRADALE A4
Berle ' 00
SZZIONE MANUTATTD "M1™ BEINOME LONGITUDINALE CAMERETTA 2
- a
i
}— B ==
b1 — — o
[— = I === ‘5 b
1 e — T

i

FELIONE ATNADALE .8
feala 130

—E % ~—3| E ;-}*:;'g = =

Fonti: Legnano, Via Podgora
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PROGETTAZIONE
Tecniche — Vasche di laminazione

Serbatoio di accumulo

SEZIONE TIPO DI POSA MANUFATTO SCATOLARE PREFABBRICATO IN CLS dim. 1.00 X 4.00 X 2.00 m.

LON € TO SCATOLARE SEZIONE TRASVERSALE MANUFATTO SCATOLARE

2 2
@ oL * (2

-4 AN 4 ] 4 hY 4 o
° 4 ‘—]_m e 2
s 2 a2

o, = | o,

b | evsto grandare seabizzaty 2

s °

|

varabde

014

080

014
014 |

(X 128 o0

Fonti: Sesto San Giovanni, Parcheggio Granelli
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Gestione e manutenzione

Manutenzione — Serbatoi di accumulo

Attivita Frequenza Durata intervento Costo

Eseguire una pulizia delle fessure

mediante asportazione dei fanghi di Quando necessario Almeno mezza 2500 €/d
deposito e lavaggio con acqua a (1 volta ogni 10 anni) giornata lavorativa 2€/m
pressione
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Bacini di detenzione

Il bacino di detenzione asciutto consiste in un bacino con sponde dolci scavato nel terreno che ha lo scopo di fornire un
volume di laminazione per I'accumulo temporaneo dell’acqua di runoff dall’area drenata, per poi svuotarsi nel giro di 48
ore. Durante l'evento di pioggia il bacino accumula acqua fino all’'altezza massima di accumulo, determinata dal
troppopieno, e si svuota tramite l'infiltrazione dell’acqua nel terreno. Costruttivamente quindi viene realizzato mediante
attivita di movimentazione del terreno con smaltimento del materiale escavato secondo norme di legge, inerbimento e
semina, realizzazione di pozzetto di troppo pieno in calcestruzzo con griglia collegato alla fognatura.

Vantaggi

* Riceve una vasta gamma di eventi di pioggia

*  Buona riduzione del flusso di picco

* Sistema semplice da progettare e costruire

Richiede poca manutenzione

Svantaggi

* Profondita di detenzione limitate ai livelli di ingresso
e uscita del sistema

* Interventi estensivi che richiedono un’ampia area

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Bacini di detenzione

Schema ed elementi funzionali

| 53n Giulia » | DS
V[a ogel T g = > M ViaGogol

o

no Milanese . == - i = Toien ot M San Giuliano Milanese” .

Fonti: San Giuliano Milanese, Via Gogol
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PROGETTAZIONE
Tecniche — Bacini di detenzione

Schema ed elementi funzionali

FARCHEODO
Corsolc snaterte
Purciece dokl 5 l
10000 i 43 18 000
~—1 = 2

g i |

290 / N
X 1
oL/ | ST |
e fossurata 1
= - Pesea 1S :
[ —

2l Alsocc acue mwNecehe
1 o toppo peos da s 3 ]
bomeraore
e D163 & tubazione werata l
TN Sdois D903 :
|
']
)
!
) 3
%!m
. cnts camm Peemeey B A anceaom
S — 0 2w
i { y A
3% ;o — cas L TRaE . = -
BISEEAE A L. e —————— ne
\ ’ S —— _— —
Ko
_ H i ¥

Turacre Wwwres
8 @oruge X0

et - Dy
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Fonti: San Giuliano Milanese, Via Gogol
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PROGETTAZIONE
Tecniche — Bacini di detenzione

Criteri dimensionali

| bacini sono tipicamente dimensionati per invasare i volumi derivanti da tempi di ritorno paria 10, 30 o fino a 100 anni.
Dati i volumi in gioco, e la bassa profondita utilizzabile, i bacini di detenzione multifunzionale a scopo fruitivo in
ambiente urbano sono difficilmente progettabili per tempi di ritorno superiori ai 10 anni.

* Generalmente la forma non e geometrica ma irregolare e morbida per integrarsi con I'ambiente naturale

* La profondita degli invasi varia dai 30 ai 150 cm (eventuali aree a profondita maggiore non sono utilizzabili per scopi
fruitivi per motivi di sicurezza)

* Il rapporto di lunghezza/larghezza del bacino deve essere compreso tra 3:1 e 5:1

* |l rapporto di pendenza delle sponde deve essere 3:1

* La superficie piana del bacino dovra avere una pendenza dell’1% verso il sistema di uscita, per massimizzare il
tempo di contatto (e quindi infiltrazione), limitare i fenomeni erosivi e il formarsi di ristagni durante la fase di
svuotamento

* Larea di calma se prevista ha tipicamente una superficie del 10% dell’area complessiva

* | sistemi diingresso e uscita devono essere posizionati dove € il massimo percorso di flusso
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Gestione e manutenzione

Manutenzione — Bacini di detenzione

Attivita

Taglio del tappeto erboso, raccolta e smaltimento degli
sfalci

Taglio del prato fiorito, raccolta e smaltimento degli
sfalci

Mantenimento in forma e taglio del secco di siepi e
cespugli

Scerbatura manuale delle infestanti e smaltimento

Pulizia delle aree verdi e delle pavimentazioni annesse
da carte, sacchetti, lattine, materiale a rischio igienico
e simili

Pulizia delle caditoie

Cittd mestropolitana
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Frequenza

5 volte all’'anno

1 volta dopo la fioritura

1 volta all’'anno

2 volte all’'anno

24 volte all’anno

1su 10 all'anno

Costo

0,51 €/m?

0,51 €/m?

3,17 €/m?

1,97 €/m?

0,01 €/m?

60 €
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Costi annuali manutenzione ordinaria — Bacino di detenzione

Comune

Assago
Assago
Assago
Assago
Assago
Assago
Cesano
Cesano
Corsico
Melegnano
Opera
Opera
Opera
Opera
Opera
Opera
Pieve Emanuele
Pieve Emanuele
Pieve Emanuele
Rosate
Rosate
Rosate
San Giuliano Milanese
San Giuliano Milanese
San Giuliano Milanese
Trezzano sul Naviglio
Trezzano sul Naviglio

CupP

148E22000020001
148E22000030001
[48E22000040001
148E22000050001
148E22000060001
[48E22000070001
148E22000120001
[48E22000130001
I58E22000010001
I78E22000070001
I88E22000060001
I88E22000070001
I88E22000080001
I88E22000090001
I88E22000100001
I88E22000110001
148E22000140001
[48E22000150001
148E22000150001
118E22000030001
118E22000040001
118E22000050001
I88E22000150001
I88E22000160001
I88E22000170001
I68E22000030001
I68E22000040001

Costo (€)

0.00
497.81
0.00
0.00
0.00
224.28
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
3060.73
100.70
1337.62
208.57
520.59
3712.04
807.44
0.00
0.00
475.79
577.05
2224.26
2279.02
0.00
1853.81
4367.78

Costo unitario (€/m?)

7.23




PROGETTAZIONE

Tecniche - Stagni e Wetlands

Stagni e Wetlands sono bacini con acqua permanente che offrono attenuazione e trattamento del deflusso delle acque
piovane, favorendo la sedimentazione e la biodegradazione grazie alla vegetazione acquatica. Richiedono sistemi di
pretrattamento a monte per prevenire accumuli di sedimenti e cattivi odori. Se ben progettati, offrono importanti
benefici estetici, ecologici e di valore immobiliare.

Vantaggi

*  Alta capacita di rimozione degli inquinanti,
specialmente per le zone umide

* Riduzione del flusso di picco

*  Alta potenzialita fruitiva e paesaggistica

* Alta capacita di aumento della biodiversita

*  Possibilita di uso come accumulo delle acque di
pioggia a fine riuso

* Ideali per attivita di educazione ambientale

Svantaggi

* Da valutare il rischio di proliferazione di insetti se
alimentate esclusivamente con acque di pioggia

* Soluzione estensive che richiedono una piu ampia
superficie per essere implementate

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE
Tecniche — Stagni e Wetlands

Schema ed elementi funzionali

Permeable berm material . Exceedance —
(optional) flow route

T i) - Outlet 2
and flow control

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Stagni e Wetlands

Sezioni tipologiche: con piantumazione

Bands of vegetation/benches etc as wide as

required for design criteria
A
Shallow gradient r D
safety bench and Damp 1:3-1.4 Marginal 1:3-1.4 Aquatic
maintenance access  bench slope  bench slope bench Open water
Likely extents of mass planted areas
Dry bench Liner anchor
point
Freeboard
Maximum
water !z—‘; el
W -
"""""" Permanent | .
L max depth water level

Wetland topsoil depth to be determined  Layer of subsoil or gravel underneath

by requirements of vegetation, ~ typically 50~ 150 mm depth;
ie 400-450mm for shrubs and material must not damage liner
herbaceous, 100-150mm for

grass/wildflower seeding

1:3-1:4
gradient

Pond liner
(see figures
showing liner details)  planted in

Deeper
water plants

Notes: Width, surfacing and extent etc of safety bench and maintenance access all dependent on site, size of pond
maintenance requirements etc

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE

Le scale di applicazione

building open space

Fonti: Huber J., 2010, “Low Impact Development: a Design Manual for Urban Areas”
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PROGETTAZIONE

Le scale di applicazione — Parcheggi

Fonti: Huber J., 2010, “Low Impact Development: a Design Manual for Urban Areas”
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ASSAGO
Indirizzo: Via Matteotti 14-16 (148E22000020001)

Stato di fatto
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ASSAGO

Indirizzo: Via Matteotti 14-16 (148E22000020001)
SuDS

Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Disoleatore

* Moduli geocellulari infiltranti
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ASSAGO
Indirizzo: Via Matteotti 14-16 (148E22000020001)

Stato di progetto

Cittd mestropolitana

SPUGNA




ASSAGO

Indirizzo: Via Matteotti 14-16 (148E22000020001)
As Built
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ASSAGO

Indirizzo: Via Matteotti 14-16 (148E22000020001)
As Built
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ASSAGO

Indirizzo: Via Matteotti 14-16 (148E22000020001)
BIM
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ASSAGO

Indirizzo: Via Matteotti 14-16 (148E22000020001)
BIM
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ASSAGO

Indirizzo: Via Matteotti 14-16 (148E22000020001)
BIM
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ASSAGO

Indirizzo: Via Matteotti 14-16 (148E22000020001)

Sezioni

Cittd mestropolitana
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SEZIONE 1-1 - VIA MATTEOTTI 14-16 - STATO DI FATTO |
SCALA 1:50

POZZETTO ESISTENTE
BOCCA DILUPO
= 10861 106.53 o 105.57
- T T T 1T T T T W
g I NREC (SR TSR REY K M|
-4 Illlll]lfllflllll
(e i e Y R P )
T T T T T T T T T
105.16
081 5.00 + 498 362 1
DE FOGNATURA MARCIAPIEDEIN FOGNAMISTA
INASFALTO INASFALTO AuToen
SEZIONE 1-1- VIA MATTEOTTI 14-16 - STATO SOVRAPPOSTO
Iscum:so |
POZZETTO ESISTENTE
BOCCA DI LURPO
108,61 106,56 ‘%5" 106.57
T v 1 i N A D ) W
8 5 D e B B
: Q Y B S s e : I A—I\l |
el ]}
498 3.82
FOGNATURA MARCIAPIEDE IN FOGNA MISTA
ESISTENTE ON20D AUTOSLOCCANT! ESISTENTE DN7DD

0.81
MARCIAPIEDE
INASFALTO INASFALTO



ASSAGO
Indirizzo: Via Matteotti 14-16 (148E22000020001)

Sezioni

SEZIONE 1-1 - VIA MATTEOTTI 14-16 - STATO DI PROGETTO l
SCALA 1:50

PROPRIETA' DISOLEATORE DI POZZETTO ESISTENTE
PRIVATA PROGETTO
% 10570 o
3 105.68 106,68
» ] g%sm 106.58 SN e . 108.57
a3 LI T 1T 1T T T 1 ¥
8 3 ) P o I DS 1 P |
S P T T T o102 T
g ] Q O T S VR O] ) P o |
: Szl T T T T R
105.16
! i/ 408 3.82 W_,.
ey Z W A0y FOGNATURA MARCIAPIEDE IN  FOGNA MISTA
' MOOULI INFILTRANT! , - I ESISTENTE DN20O AUTOBLOCCANT]  ESISTENTE
081+ 5.00
MARCIAPIEDE PARCHEGGIO
INASFALTO INASFALTO
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ASSAGO
Indirizzo: Via Matteotti 14-16 (148E22000020001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature 321,66 € 35,74 €/cad
Disoleatore 450,00 € 225,00 €/cad
Modulo geocellulare infiltrante 250,00 € 125,00 €/cad
COSTO TOTALE 1021,66 €
Superficie drenata 1109 m?
Costo al m? di superficie drenata 0,92 €/m?
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ASSAGO
Ind
Foto

Via Matteotti 14-16 (148E22000020001)
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ASSAGO
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ASSAGO
Indirizzo: Via Matteotti 16-18 (148E22000040001)

Stato di fatto

MATTEOTTI 16-18

METRIA GENERALE A

’ PLANI
INTERVENTO 6 - VIA
Scala 1:200




ASSAGO
Indirizzo: Via Matteotti 16-18 (148E22000040001)

Stato di fatto
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ASSAGO

Indirizzo: Via Matteotti 16-18 (148E22000040001)
SuDS

Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Disoleatore

* Moduli geocellulari infiltranti
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ASSAGO

Indirizzo: Via Matteotti 16-18 (148E22000040001)
Stato di progetto
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ASSAGO
Indirizzo: Via Matteotti 16-18 (148E22000040001)

Stato di progetto
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ASSAGO

Indirizzo: Via Matteotti 16-18 (148E22000040001)
As Built

SPUGNA




ASSAGO

Indirizzo: Via Matteotti 16-18 (148E22000040001)
As Built




ASSAGO

Indirizzo: Via Matteotti 16-18 (148E22000040001)
As Built
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ASSAGO
Ind

Via Matteotti 16-18 (148E22000040001)

Irizzo

As Built
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ASSAGO

Indirizzo: Via Matteotti 16-18 (148E22000040001)
BIM
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ASSAGO

Indirizzo: Via Matteotti 16-18 (148E22000040001)
BIM
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ASSAGO
Indirizzo: Via Matteotti 16-18 (148E22000040001)
Sezioni

mmnﬁmmm

WTERSEDIONE CON

SOTTOSERYE!
Telecomumiansn
CADITOA \
| PROSRICTA' 2613 w0818 \ POZZETTO ESISTENTE
| PRIATA { X \ !
| \ g% !
: 10536 — X T L
. , 1 !
| | @ 5
| — TR £ 3
' I3 TN i
( |
Acque biangrs . -L43 ( \
» povta Dyamn (X2 X .-"
1 180 113 246 280 265 Fucu“.'o\g
:A:;:f‘roor PARCHOGGO CORSA CARRABLE PANCHEGGD TRSTENTT D400
NARCIAPEDE ™
AUTOELOCCANTI
{SCALA 1: 80
| PROPIETA' MSOLEATONE D ALLACCIO s TenTE . POIIETTO ESSTENTE
R PROGETTO [k TRBCONME TTEF 1815 \
| PRIVATA b S
1 \ 108.30 :
: 1og 58 i \ge— B STRADA
| '
| a .
| ‘ - '
N i
| ' N
( ) '
 /
: —2 S L — s -
B R A 50 g 265 FCOM{!ﬂgm
““‘ . g’c": ‘mto | NIIONLS 1P TRANTI | PARCHROMO £5ISTENTE DNESO
& 380 + MARCIAPIEDS IN
AUTOBLOCCANTI

NODLLI FILTRANT!
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ASSAGO
Indirizzo: Via Matteotti 16-18 (148E22000040001)

Sezioni

SCALA 1: 50

& DISOLEATORE Dt ALLACCIO ESISTENTE < TE
: mf1 A sl 108 1€ POZZETTO ESISTENTE |
/ \ i
; / \ 106,50 A ;
106 95 / [ ]
1 X
| / |
| Y = |
; v - |
’ = » PN |
Acipew bockhe 143 l | |
s paves 0d2c0 (2 \__/
= N 246 250 4 285~ - KA‘Q ]
g MOOUL! INFILTRANT PARCHEGGI0 ESSTONTE DKAZO
: 180 113~ MARCUPEDE M
COMSIA CAMMANILE AUTOBLOCCANTI
MODLL | PILTRANT)
PARCIHEGGIO
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ASSAGO
Indirizzo: Via Matteotti 16-18 (148E22000040001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature 393,14 € 35,74 €/cad
Disoleatore 450,00 € 225,00 €/cad
Modulo geocellulare infiltrante 250,00 € 125,00 €/cad
COSTO TOTALE 1093,14 €
Superficie drenata 1315 m?
Costo al m? di superficie drenata 0,83 €/m?
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ASSAGO
Indirizzo: Via Matteotti 16-18 (148E22000040001)

Foto
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ASSAGO
Indirizzo: Via Roma (148E22000060001)
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ASSAGO
Indirizzo: Via Roma (148E22000060001)

Stato di fatto
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ASSAGO

Indirizzo: Via Roma (148E22000060001)
SuDS

Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Disoleatore

* Moduli geocellulari infiltranti

e Pavimentazione permeabile
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ASSAGO
Indirizzo: Via Roma (148E22000060001)

Stato di progetto
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ASSAGO

Indirizzo: Via Roma (148E22000060001)
As Built




ASSAGO

Indirizzo: Via Roma (148E22000060001)
As Built
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ASSAGO

Indirizzo: Via Roma (148E22000060001)
BIM
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ASSAGO
Indirizzo: Via Roma (148E22000060001)

Sezioni
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ASSAGO
Indirizzo: Via Roma (148E22000060001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature 1644,04 € 35,74 €/cad
Pavimentazione drenante 1553,68 € 1,84 €/m?
Disoleatore 225,00 € 225,00 €/cad
Modulo geocellulare infiltrante 125,00 € 125,00 €/cad
COSTO TOTALE 3547,72 €
Superficie drenata 2640 m?
Costo al m? di superficie drenata 1,34 €/m?
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ASSAGO
Indirizzo: Via Roma (148E22000060001)

Foto
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ASSAGO

Indirizzo: Via Matteotti 18 (148E22000030001)

Stato di fatto
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ASSAGO

Indirizzo: Via Matteotti 18 (148E22000030001)
SuDS

Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Pavimentazione permeabile

e Trincea drenante

Cittd mestropolitana
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ASSAGO
Indirizzo: Via Matteotti 18 (148E22000030001)

Stato di progetto
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ASSAGO

Indirizzo: Via Matteotti 18 (148E22000030001)
As Built
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ASSAGO

Indirizzo: Via Matteotti 18 (148E22000030001)
BIM

Cittd mestropolitana

SPUGNA




ASSAGO

Indirizzo: Via Matteotti 18 (148E22000030001)
BIM




ASSAGO
Indirizzo: Via Matteotti 18 (148E22000030001)

Sezioni
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ASSAGO
Indirizzo: Via Matteotti 18 (148E22000030001)

Sezioni

[SEZIONE 2-2 - VIA MATTEOTTI 18 - STATO DI PROGETTO
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ASSAGO
Indirizzo: Via Matteotti 18 (148E22000030001)

Piantagioni
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ASSAGO
Indirizzo: Via Matteotti 18 (148E22000030001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature 857,76 € 35,74 €/cad
Area bioritenzione 497,81 € 7,23 €/m?
Trincea drenante 291,84 € 4,11 €/m?
Pavimentazione drenante 2216,66 € 1,84 €/m?
COSTO TOTALE 3864,07 €
Superficie drenata 2621 m?
Costo al m? di superficie drenata 1,47 €/m?
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ASSAGO
Indirizzo: Via Matteotti 18 (148E22000030001)

Foto
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ASSAGO
Indirizzo: Via Matteotti 18 (148E22000030001)

Foto
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PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Piazza Allende (148E22000140001)
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PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Piazza Allende (148E22000140001)

Stato di fatto
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PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Piazza Allende (148E22000140001)

Stato di fatto
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PIEVE EMANUELE

Indirizzo: Piazza Allende (148E22000140001)

SuDS$

Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Aree di bioritenzione
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PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Piazza Allende (148E22000140001)

Stato di progetto

[PLANIMETRIA GENERALE
| [ INTERVENTO 1 - PIAZZA ALLENDE
1

Cittd mestropolitana

SPUGNA




PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Piazza Allende (148E22000140001)

As Built
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PIEVE EMANUELE

Piazza Allende (148E22000140001)
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PIEVE EMANUELE

Indirizzo: Piazza Allende (148E22000140001)
BIM
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PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Piazza Allende (148E22000140001)

Sezioni
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PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Piazza Allende (148E22000140001)

Sezioni

—

3
ke
LY AN
I
'll»
i
V| ———
—_—
< ==
{
it

Cittd mestropolitana

SPUGNA




PIEVE EMANUELE 7 — )

Indirizzo: Piazza Allende (148E22000140001) | ==
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PIEVE EMANUELE 1 ==

Indirizzo: Piazza Allende (148E22000140001) == |
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PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Piazza Allende (148E22000140001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature 643,32 € 35,74 €/cad
Area bioritenzione 3712,04 € 4,72 €/m?
COSTO TOTALE 4355,36 €
Superficie drenata 5000 m?
Costo al m? di superficie drenata 0,87 €/m?
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PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Piazza Allende (148E22000140001)

Foto
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PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Piazza Allende (148E22000140001)

Foto
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PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Via dei Pini (148E22000150001)
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PIEVE EMANUELE

Indirizzo: Via dei Pini (148E22000150001)
Stato di fatto
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PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Via dei Pini (148E22000150001)
SuDS

Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Aree di bioritenzione
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PIEVE EMANUELE

Indirizzo: Via dei Pini (148E22000150001)
Stato di progetto
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PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Via dei Pini (148E22000150001)

Sezioni
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PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Via dei Pini (148E22000150001)

Sezioni

|scarn 120 |

Mz P
P

Py Pttty ] oM A AL T a0 ==y

news per—=uy poam——y 0 e e ey




PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Via dei Pini (148E22000150001)

Sezioni
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PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Via dei Pini (148E22000150001)

Piantagioni
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PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Via dei Pini (148E22000150001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature 929,24 € 35,74 €/cad
Area bioritenzione 807,44 € 2,84 €/m?
COSTO TOTALE 4355,36 €
Superficie drenata 2571 m?
Costo al m? di superficie drenata 0,68 €/m?
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PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Via dei Pini (148E22000150001)

Foto




PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Via dei Pini (148E22000150001)

Foto
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PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Via dei Pini (148E22000150001)
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TREZZANO SUL NAVIGLIO
Indirizzo: Via Concordia — Via Gioia (168E22000040001)
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TREZZANO SUL NAVIGLIO
Indirizzo: Via Concordia — Via Gioia (I68E22000040001)

Stato di fatto
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TREZZANO SUL NAVIGLIO

Indirizzo: Via Concordia — Via Gioia (I68E22000040001)
SuDS

Le soluzioni SuDS adottate sono:

e aree di bioritenzione

* Pavimentazione permeabile

Cittd mestropolitana

SPUGNA




TREZZANO SUL NAVIGLIO
Indirizzo: Via Concordia — Via Gioia (168E22000040001)

Stato di progetto
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TREZZANO SUL NAVIGLIO
Indirizzo: Via Concordia — Via Gioia (168E22000040001)

Sezioni
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TREZZANO SUL NAVIGLIO
Indirizzo: Via Concordia — Via Gioia (168E22000040001)

Sezioni

SEZIONE TIPOLOGICA 01 - AREE DI BIORITENZIONE
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TREZZANO SUL NAVIGLIO
Indirizzo: Via Concordia — Via Gioia (I68E22000040001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Prato fiorito 183,71 € 0,68 €/m?
Alberature 893,50 € 35,74 €/cad
Area bioritenzione 4367,78 € 5,82 €/m?
Pavimentazione drenante 2253,39 € 1,84 €/m?
COSTO TOTALE 7698,37 €
Superficie drenata 6587 m?
Costo al m? di superficie drenata 1,17 €/m?
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TREZZANO SUL NAVIGLIO
Indirizzo: Via Concordia — Via Gioia (I68E22000040001)

Foto
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TREZZANO SUL NAVIGLIO
Indirizzo: Via Concordia — Via Gioia (I68E22000040001)

Foto
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SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Montenero (I88E22000160001)
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SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Montenero (I88E22000160001)

Stato di fatto
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SAN GIULIANO MILANESE

Indirizzo: Via Montenero (188E22000160001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Aree di bioritenzione

* Pavimentazione permeabile
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SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Montenero (I88E22000160001)

Stato di progetto
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SAN GIULIANO MILANESE

Indirizzo: Via Montenero (188E22000160001)
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SAN GIULIANO MILANESE

Indirizzo: Via Montenero (I88E22000160001)
BIM
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SAN GIULIANO MILANESE

Indirizzo: Via Montenero (188E22000160001)
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SAN GIULIANO MILANESE

Indirizzo: Via Montenero (I88E22000160001)
Sezioni
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SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Montenero (I88E22000160001)

Sezioni

[ SEZIONE TIPOLOGICA 1-1]

Scala 1:25
STRADA Pavimentazione in autobloccanti H10cm intasata con PARCHEGGIO AREA DI BIORITENZIONE
ghiaia fine 1-2cm e posata su strato di allettamento
sp.5 cm di inerti selezionati (sabbia 0.2-2 mm) Ghiaia 20-30mm Cordolo forato
Cordolo a raso Cordolo di £ 0.00 |
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SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Montenero (I88E22000160001)

Sezioni
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| SEZIONE TIPOLOGICA 2-2|
Scala 1:25
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SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Montenero (I88E22000160001)

Sezioni
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SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Montenero (188E22000160001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature 750,54 € 35,74 €/cad
Area bioritenzione 2279,02 € 2,52 €/m?
Pavimentazione drenante 2466,42 € 1,84 €/m?
COSTO TOTALE 5495,98 €
Superficie drenata 5835 m?
Costo al m? di superficie drenata 0,94 €/m?
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SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Montenero (I88E22000160001)

Foto
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SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Montenero (188E22000160001)

Foto
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SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Montenero (I88E22000160001)

Piantagioni
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Alberature esistenti

Alberature da rimuovere

Alberature in progetto

Specie per le aree di bioritenzione - erbacee graminacee
Area A1-A8

Specie per le aree di bioritenzione, piccole bordure - erbacee
graminacee arbusti
Area B1-B8




ASSAGO
Indirizzo: Via | Maggio (148E22000050001)
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ASSAGO
Indirizzo: Via | Maggio (148E22000050001)

Stato di fatto
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ASSAGO

Indirizzo: Via | Maggio (148E22000050001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Pavimentazione permeabile

e Bacino di detenzione asciutto

* Trincea drenante
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ASSAGO

Indirizzo: Via | Maggio (148E22000050001)

Stato di progetto
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ASSAGO
Indirizzo: Via | Maggio (148E22000050001)

Sezioni
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ASSAGO
Indirizzo: Via | Maggio (148E22000050001)

Sezioni
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ASSAGO )
Indirizzo: Via | Maggio (148E22000050001) C) bt e
Piantagioni Alberature in progetio

Speae per ke aree di bontenzione e flranone
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ASSAGO
Indirizzo: Via | Maggio (148E22000050001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature 643,32 € 35,74 €/cad
Bacino di detenzione asciutto 197,41 € 2,58 €/m?
Pavimentazione drenante 895,29 € 1,84 €/m?
COSTO TOTALE 1736,03 €
Superficie drenata 899 m?
Costo al m? di superficie drenata 1,93 €/m?
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ASSAGO
Indirizzo: Via | Maggio (148E22000050001)

Foto
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ASSAGO
Indirizzo: Via | Maggio (148E22000050001)

Foto
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CORSICO
Indirizzo: Via della Liberazione — Via Matteotti (I58E22000010001)
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CORSICO
Indirizzo: Via della Liberazione — Via Matteotti (I158E22000010001)

Stato di fatto
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CORSICO

Indirizzo: Via della Liberazione — Via Matteotti (I158E22000010001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Pavimentazione permeabile

e Bacino di detenzione asciutto

* Trincea drenante
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CORSICO
Indirizzo: Via della Liberazione — Via Matteotti (I58E22000010001)

Stato di progetto
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CORSICO
Indirizzo: Via della Liberazione — Via Matteotti (I58E22000010001)

Sezioni
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CORSICO
Indirizzo: Via della Liberazione — Via Matteotti (I58E22000010001)

Sezioni

SEZIONE 2-2 - VIALE DELLA LIBERAZIONE - STATO DI FATTO
SCALA
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CORSICO
Indirizzo: Via della Liberazione — Via Matteotti (I58E22000010001)

Sezioni

|_semms 22 - VIALE DELLA LIBERAZIONE - STATO DI PROGETTO
SCALA 1:75




CORSICO
Indirizzo: Via della Liberazione — Via Matteotti (I58E22000010001)

Sezioni

SEZIONE 3-3 - VIALE DELLA LIBERAZIONE - STATO DI FATTO
SCALA 1:75

SEZIONE 3-3 - VIALE DELLA LIBERAZIONE - STATO SOVRAPPOSTO
SCALA 1:75
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CORSICO
Indirizzo: Via della Liberazione — Via Matteotti (I58E22000010001)

Sezioni

SEZIONE 3-3 - VIALE DELLA LIBERAZIONE - STATO DI PROGETTO
SCALA 1:75
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CORSICO
Indirizzo: Via della Liberazione — Via Matteotti (I158E22000010001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Prato fiorito 2160,88 € 0,68 €/m?
Alberature 1286,64 € 35,74 €/cad
Bacino di detenzione asciutto 2257,81 € 4,18 €/m?
Pavimentazione drenante 4178,04 € 1,84 €/m?2
COSTO TOTALE 9883,36 €
Superficie drenata 4968 m?
Costo al m? di superficie drenata 1,99 €/m?

Cittd mestropolitana

SPUGNA




MELEGNANO
Indirizzo: Piazza Francesco Bianchi (178E22000070001)
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MELEGNANO

Indirizzo: Piazza Francesco Bianchi (178E22000070001)
Stato di fatto
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MELEGNANO

Indirizzo: Piazza Francesco Bianchi (178E22000070001)
SuDS

Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Pavimentazione permeabile

e Bacino di detenzione asciutto

* Trincea drenante

Cittd mestropolitana

SPUGNA




MELEGNANO
Indirizzo: Piazza Francesco Bianchi (178E22000070001)

Stato di progetto
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MELEGNANO
Indirizzo: Piazza Francesco Bianchi (178E22000070001)

Sezioni
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MELEGNANO
Indirizzo: Piazza Francesco Bianchi (178E22000070001)

Sezioni
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MELEGNANO

LEGENDA
Indirizzo: Piazza Francesco Bianchi (178E22000070001)
Piantagioni

Alberature esistenti

Alberature da rimuovere

Alberature in progetto
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MELEGNANO
Indirizzo: Piazza Francesco Bianchi (178E22000070001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature 643,32 € 35,74 €/cad
Bacino di detenzione asciutto 925,52 € 2,27 €/m?
Pavimentazione drenante 1957,71 € 1,84 €/m?
COSTO TOTALE 3526,54 €
Superficie drenata 3480 m?
Costo al m? di superficie drenata 1,01 €/m?
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OPERA
Indirizzo: Via Borsellino (I88E22000080001)
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OPERA
Indirizzo: Via Borsellino (I88E22000080001)

Stato di fatto
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OPERA

Indirizzo: Via Borsellino (I88E22000080001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Pavimentazione permeabile

* Aree di bioritenzione

e Bacini di detenzione asciutti

* Trincea drenante
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OPERA
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Via Borsellino (1I88E22000080001)
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Stato di progetto
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OPERA
Indirizzo: Via Borsellino (I88E22000080001)

Stato di progetto
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OPERA
Indirizzo: Via Borsellino (I88E22000080001)

Stato di progetto
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OPERA
Indirizzo: Via Borsellino (I88E22000080001)

Stato di progetto
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OPERA
Indirizzo: Via Borsellino (I88E22000080001)

Sezioni
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OPERA
Indirizzo: Via Borsellino (I88E22000080001)

Sezioni
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OPERA
Indirizzo: Via Borsellino (I88E22000080001)

Sezioni

[PFLANIMETRIA DI DETTAGLIO 03|

Scala 1.50
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OPERA
Indirizzo: Via Borsellino (I88E22000080001)

Sezioni
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OPERA
Indirizzo: Via Borsellino (I88E22000080001)

Sezioni
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PLANIMETRIA DI DETTAGLIO 0§
cala 1.7

OPERA
Indirizzo: Via Borsellino (I88E22000080001)

Sezioni




OPERA

Indirizzo: Via Borsellino (I88E22000080001)

Piantagioni

£ ) Absrawe esstent
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Arca G1-C4

Tappeto etboso e prato fioeio
Area F1 - Fi= 850mg
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OPERA
Indirizzo: Via Borsellino (I88E22000080001)
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OPERA
Indirizzo: Via Borsellino (I88E22000080001)

Piantagioni

o 11
-
S '
3“ e Pr—- 1 U
38 "
g3
83
"Eé :
§2§
Zwo

™
285

SRR
Sseascnscaricel,)

By

820,
i PoSegad

BN 5032

M PoleR

Citta me

Do0-0-0,
°°°°g\l




OPERA
Indirizzo: Via Borsellino (I88E22000080001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature 1107,94 € 35,74 €/cad
Area di bioritenzione 100,70 € 0,68 €/m?
Bacino di detenzione asciutto 2343,39 € 2,39 €/m?
Pavimentazione drenante 135,90 € 1,84 €/m?
COSTO TOTALE 3687,93 €
Superficie drenata 3307 m?
Costo al m? di superficie drenata 1,12 €/m?
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PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Via dei Pini — Via dei gelsi (148E22000160002)
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PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Via dei Pini — Via dei gelsi (148E22000160002)

Stato di fatto
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PIEVE EMANUELE

Indirizzo: Via dei Pini — Via dei gelsi (148E22000160002)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Bacini di detenzione asciutti

e Trincea drenante

e Canale

e Pavimentazione permeabile

Cittd mestropolitana

SPUGNA




PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Via dei Pini — Via dei gelsi (148E22000160002)

Stato di progetto
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PIEVE EMANUELE

Indirizzo: Via dei Pini — Via dei gelsi (148E22000160002)

Sezioni

BACINO DI DETENZIONE ASCIUTTO 1 E CANALE -
TRATTO INTERCETTAZIONE FOGNATURA

28.00

RECINZIONE

NUOVO POZZETTO PER
INTERCETTAZIONE FOGNATURE
ESISTENTI

Livello massimo Punto di immisione
temporaneo di invaso meteoriche su dreno Dn200 c
95.20 95.10 Intercettazione fognatura 95.25 g
Y 95.00 o esistente Dn200 b V4 e
\F‘ 91‘.91 . 94‘.;1 94 .40 3 3 =
NN T e e e e e S L N | su
L uit e o e L e =
g f%?‘ %01 %9150554126%87 % gﬁw‘ %&? PVC DN315 phew'aae Dnz'fmfm'matura
] AN ssersarsreese PENDENZA 1.00%
1:“ ' l’ 'L'J?:(“ I.'_J"—?‘
10Qcm — e 100cm—r
20.00m = )
BACINO DI FASCIA IN GHIA PER CANALE
DETENZIONE COLLEGAMENTO
ASCIUTTO 1 CANALE BACINO
Pendenza canale 0.3%
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PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Via dei Pini — Via dei gelsi (148E22000160002)
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PIEVE EMANUELE TR
Indirizzo: Via dei Pini — Via dei gelsi (148E22000160002) e—_ R —

Sezioni N |
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PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Via dei Pini — Via dei gelsi (148E22000160002)

Sezioni
| SCARICO TROPPO PIENO IN FOGNATURA ESISTENTE
Valvola antinfiusso On110 P —
SU SCarco troppo pieno ALLACCI
Pozzetio troppo RECINZIONE P ESISTENTE
peeno di progetto pzzetto di progetta
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PRATO CANALE A CIELO APERTO £ASCIA ALBERATA PARCHEGGI CON CORSIA CARREGGIABILE IN ASFALTO
CON GHIAIA SUL FONDO AUTOBLOCCANTI
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Alberaturs esistent

PIEVE EMANUELE

2 : Alberature da Tmucuvers
Indirizzo: Via dei Pini — Via dei gelsi (148E22000160002) R
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PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Via dei Pini — Via dei gelsi (148E22000160002)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature 2072,92 € 35,74 €/cad
Bacino di detenzione asciutto 2022,25 € 1,77 €/m?
Trincea drenante 398,38 € 4,24 €/m?
Pavimentazione drenante 1055,99 € 1,84 €/m?2
COSTO TOTALE 5549,53 €
Superficie drenata 5184 m?
Costo al m? di superficie drenata 1,07 €/m?
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PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Via dei Pini — Via dei gelsi (148E22000160002)

Foto
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PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Via dei Pini — Via dei gelsi (148E22000160002)

Foto
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SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Gogol (I188E22000150001)
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SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Gogol (I188E22000150001)

Stato di fatto
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SAN GIULIANO MILANESE

Indirizzo: Via Gogol (I188E22000150001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Aree di bioritenzione

e Bacini di detenzione asciutti

* Trincea drenante
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SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Gogol (188E22000150001)

Stato di progetto
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SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Gogol (188E22000150001)

Sezioni
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SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Gogol (I188E22000150001)

Sezioni
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SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Gogol (188E22000150001)
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SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Gogol (188E22000150001)

Sezioni
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SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Gogol (188E22000150001)

Sezioni

| SEZIONE TIPOLOGICA 2-2|
Scala 1.25

Troppo pieno in fognatura
0.00 con caditosa essstente
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SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Gogol (I188E22000150001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature 214,44 € 35,74 €/cad
Area di bioritenzione 2224,26 € 4,06 €/m?
Trincea drenante 2245,27 € 2,99 €/m?
COSTO TOTALE 4683,97 €
Superficie drenata 4860 m?
Costo al m? di superficie drenata 0,96 €/m?
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SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Gogol (188E22000150001)

Foto
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SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Gogol (I188E22000150001)

Foto
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SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via della Repubblica (1I88E22000170001)

Cittd mestropolitana

SPUGNA




SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via della Repubblica (I88E22000170001)

Stato di fatto
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SAN GIULIANO MILANESE

Indirizzo: Via della Repubblica (1I88E22000170001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Bacini di detenzione asciutti

e Trincea drenante

e Pavimentazione permeabile
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SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via della Repubblica (I88E22000170001)

Stato di progetto
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SAN GIULIANO MILANESE

Indirizzo: Via della Repubblica (I88E22000170001)
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SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via della Repubblica (1I88E22000170001)

Stato di progetto
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Citta metro




SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via della Repubblica (I88E22000170001)
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SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via della Repubblica (1I88E22000170001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature 1000,72 € 35,74 €/cad
Area di bioritenzione 740,21 € 1,53 €/m?
Pavimentazione 907,23 € 1,84 €/m?
COSTO TOTALE 2648,16 €
Superficie drenata 4001 m?
Costo al m? di superficie drenata 0,66 €/m?
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PROGETTAZIONE

Le scale di applicazione — Strade

Fonti: Huber J., 2010, “Low Impact Development: a Design Manual for Urban Areas”
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OPERA
Indirizzo: Via Bozzini (I88E22000090001)
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OPERA
Indirizzo: Via Bozzini (I88E22000090001)

Stato di fatto
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OPERA
Indirizzo: Via Bozzini (I88E22000090001)

Stato di fatto
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OPERA
Indirizzo: Via Bozzini (I88E22000090001)

Stato di fatto

|
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OPERA

Indirizzo: Via Bozzini (I88E22000090001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Pavimentazione permeabile

* Aree di bioritenzione

* Trincea drenante

Cittd mestropolitana
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: Via Bozzini (188E22000090001)
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OPERA
Indirizzo: Via Bozzini (I88E22000090001)

Stato di progetto
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OPERA

Indirizzo: Via Bozzini (I88E22000090001)

Stato di progetto
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OPERA
Indirizzo: Via Bozzini (I88E22000090001)

Sezioni

SEZIONE 1-1 - VIA BOZZINI - STATO DI FATTO

PROPRIETA' BOCCA T LU CARREGGIATA VEICOLARE BOCCA DI LUPO = Skl Ml
PRIVATA el ESISTENTE
. 9525 9523
7 5.03 - N h 74 LAY g 95.00 7
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R o e 0 NIRRT e CEE
4 2.00 4.00 8 2.00 - 7
FOGNATURA
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5 PARCHEGGIO MARCIAPIEDE
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OPERA

Indirizzo: Via Bozzini (I88E22000090001)

Sezioni

SEZIONE 1-1 - VIA BOZZINI - STATO SOVRAPPOSTO
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OPERA
Indirizzo: Via Bozzini (I88E22000090001)

Sezioni

PROPRIETA’
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OPERA

Indirizzo: Via Bozzini (I88E22000090001)

Sezioni
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CADITOIA
ESISTENTE
%501 PROPRIETA
S - O3 e PRIVATA
N ~» o
d
500 200 |'
641 L L
PARCHEGGIO MARCIAPIEDE  AREA VERDE




OPERA
Indirizzo: Via Bozzini (I88E22000090001)

Sezioni

BOCCA O LUPO ‘
848 @501 PROPRIETA
ESISTENTE  gq s w - i PRIVATA
— T .
2 m
roc-mruvu
ESISTENTE DNGOD
200 200
" —150 350 641 i !
AREA VERDE  MARCIAPEDE 500 CARREGGIATA VEICOUARE 500 MARCIARIEDE AREA VERDE
AREA O PARCHESE AUOLA Bimracas AREA O}
SIORITENZIONE ' N i . WO TENIIGNE

Cittd mestropolitana

SPUGNA




OPERA

Indirizzo: Via Bozzini (I88E22000090001)

Sezioni

i SR CONDOTTA DI TROPPO
g’ PIENO A CADITOIA
BOCCA DI LUPO = ( POZZETTO DI TROSPO SRR
ESISTENTE | | PIENODIPROGETTO 3488 520y &g
.. %‘0 ~> \ X 94 8¢
‘ T — Ll . o "
| i 8 | B
! ! oMl
| o, s
) 841 350 150

AREA VERDE MARCIAPIEDE 500

AREA DI BORITENDIONE ALBERATA

Cittd mestropolitana

SPUGNA

CARREGGIATA VEICOLARE

500 1 MARCIAPIEDE AREA VERDE
AREA DI BIORITENZIONE ALBERATA




OPERA
Indirizzo: Via Bozzini (I88E22000090001)

Planimetria [PLANIMETRIA DI DETTAGLIO 01|

Scala 1:100

Cittd mestropolitana

SPUGNA




OPERA
Indirizzo: Via Bozzini (I88E22000090001)

Sezioni

[SEZIONE TIPOLOGICA 3-3| |

Scala 1:25
PARCHEGGIO DRENANTE CON TRINCEA INFILTRANTE

| Pavimentazione in calcestruzze drenante pre-confezionato, a |
base di leganti idraulici cementizi, di additivi sintetici e aggregati
selezionati di granulometria variabile ed adeguata tra 3 & 22 mm PROPRIETA'

| CARREGGIATA VEICOLARE MARCIAPIEDE PRIVATA |

| Fondazione stradale Cordolo ssistents

E in misto granulare
-

Ghiala 10-20mm

- Shadacchiature in legname per il .,- '?.’"L“ -r' a"ﬁ! _. -,ft"-kt

- contsnimento delloscavo a 90° g lz“ .,‘&. Lns 5 &:-_Mﬂgm_ —
— | —u&a» O e e
— Tessuto non tessuto L’UUE'T‘M_Z ,J'c T‘?%ﬁ‘“ AT Manto in polistilens estruso
u ,_u i T I+ o) i s —_—
Tessuto non tessutg 90gimg = - — S— - _ada]tadensrt&ﬁ JE— ﬂ
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-
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OPERA
Indirizzo: Via Bozzini (I88E22000090001)

Sezioni

DETTAGLIO CORDOLO FORATO
raaca (0 m{'&:’ﬂ:ﬁa@mwmg

!‘r:.':’. &

SEZIONE TWPOLOGICA 11

Scala 135 . . s 7
%,r... o - —— 100cm ——

Icmm:
AOENVTTIN st i
=

! 1
I

|
+ AREA T BIORI TENZIONS

b - -

Citta me



OPERA
Indirizzo: Via Bozzini (I88E22000090001)

Sezioni

SEZIONE TIPOLOGICA 2-2]
Ca -
| |

PARCHEGGIO DRENANTE CON TRINCEA INFILTRANTE

ione in o pre-c a |
hase di leganti idraulici eemenhzl di additivi sintetici e aggregati
PROPRIETA" MARCIAPIEDE Pozzetto bocca selezignati di granulometria variabile ed adeguata tra 2 e 22 mm CARREGGIATA VEICOLARE |

FRIVATA di lupo esistents

Fondazione stradale
in misto granulare

e \\./// Boccea di lupo Ghiaia 10-20mm

Shadacchiature in legname peril _
contenimento dello scavo a 90°

| Tubazione di troppo pieno ) ) = el 8
da area di bioritenzions i on - _ S

Manto in polietilene estruso ‘_F Pendenza >=1%

|——————adaﬂadensiﬁ85(] q - - — |
. on tessuto 290g/mg d 150cm - p—— L —— - |

Tessuto nom tessuto S0gmyg - mm———————————————ﬁgmmmﬂﬂﬁﬂﬂ—l
- op200—— — 7 —

Citta met




OPERA

Indirizzo: Via Bozzini (I88E22000090001)

Sezioni

[PLANIMETRIA DI DETTAGLIO 02|
Scala 1:100
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SEZIONE 5-5
Scala 1:25

Nuovo pozzetto di allaccio
alla fognatura esistente
| con valvola clapet

Troppa pienc iincea
inflearme n fognature
castanmia

Teoppo peno ares di
blortenz

Pozzetto confluenza

fognatura esistente
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OPERA
Indirizzo: Via Bozzini (I88E22000090001)

. .
Sezioni

Scala 1:25 |

i PARCHEGGIO DRENANTE CON TRINCEA INFILTRANTE |
Pavimentazione in calcestruzzo drenante pre-confezionato, a : i |

| MARC Nuowva caditoia di base di leganti idraulici izi, di additivi sintetici & aggregati :?m;ﬁ::ne;; amlm -

ieno i ionati di i iabile ed ad 3el22mm

| A IAPIEDE troppo pieno in CARREGGIATA VEICOLARE «con valvola dapet |
: PRIVATA fognatura esistente -
| . Fondazione stradale |
. Ghiaia 10-20mm in misto granulare |

Citta metropalitana
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Alberature esistenti
Alberature da rimuovere
Alberature in progetto

|

|

_ %

SPUGNA

Citta metr

Indirizzo: Via Bozzini (I88E22000090001)

OPERA
Piantagioni




OPERA
Indirizzo: Via Bozzini (I88E22000090001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature 1072,20 € 35,74 €/cad
Area di bioritenzione 1337,62 € 7,23 €/m?
Trincea drenante 2786,85 € 4,11 €/m?
Pavimentazione 1012,83 € 1,84 €/m?
COSTO TOTALE 6209,50 €
Superficie drenata 3601 m?
Costo al m? di superficie drenata 1,72 €/m?

Cittd mestropolitana

SPUGNA




TREZZANO SUL NAVIGLIO

Indirizzo: Via Prati (168E22000030001)

Cittd mestropolitana
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TREZZANO SUL NAVIGLIO
Indirizzo: Via Prati (168E22000030001)

Stato di fatto

Cittd mestropolitana

SPUGNA




TREZZANO SUL NAVIGLIO
Indirizzo: Via Prati (I168E22000030001)
SuDS

Le opere previste sono le seguenti:

e Pavimentazione permeabile

* Areadi bioritenzione

Cittd mestropolitana

SPUGNA




TREZZANO SUL NAVIGLIO
Indirizzo: Via Prati (168E22000030001)

Stato di progetto

Cittd mestropolitana

SPUGNA




TREZZANO SUL NAVIGLIO

Indirizzo: Via Prati (168E22000030001)
As Built

VIA MADUARROTY

i

Cittd mestropolitana
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TREZZANO SUL NAVIGLIO

Indirizzo: Via Prati (I168E22000030001)
As Built

Cittd mestropolitana

SPUGNA




TREZZANO SUL NAVIGLIO

Indirizzo: Via Prati (168E22000030001)
BIM

Cittd mestropolitana

SPUGNA




TREZZANO SUL NAVIGLIO

Indirizzo: Via Prati (168E22000030001)

Sezioni

1 - VIA PRATI - STATO DI FATTO

PROPRIETA’
PRIVATA H16.4%
-

4./‘"%‘7-’\)

11540
b 5

- 2 34
w o -~
MARCIAPIEDE STRADA
INASFALTO INASFALTO INASFALTC
11647
PROPRIZTA' | PROPRIET,
PRIVATA [ — N 1 rivaTA
&. 3 2. &
- ~ a1 w k o
MANTO FOSSO CON AREA PISTA
ERSOSC TRINCEADRENANTE  ARBUSTIVA CICLOPEDONALE

Citta met

PROPRIETA
11641 PRIVATA
'

A

2 - VIA PRATI 14-16 - STATO DI FATTO

BOCCA DI LUPO CON
POZZETTO ESISTENTE

BOCCA DI LUPO CON
POZZETTO ESISTENTE

INASFALTO

INASFALTO

INASFALTO

PROPRIETA'
PRIVATA




TREZZANO SUL NAVIGLIO
Indirizzo: Via Prati (I168E22000030001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature 428,88 € 35,74 €/cad
Area di bioritenzione 1853,81 € 4,07 €/m?
Pavimentazione 286,49 € 1,84 €/m?
COSTO TOTALE 2569,19 €
Superficie drenata 612 m?
Costo al m? di superficie drenata 4,20 €/m?

Cittd mestropolitana

SPUGNA




TREZZANO SUL NAVIGLIO
Indirizzo: Via Prati (168E22000030001)

Foto

Lt
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OPERA
Indirizzo: Via Staffora (I88E22000070001)

Citta metropalitana
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B
OPERA
Indirizzo: Via Staffora (I88E22000070001) S £
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o
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Stato di fatto
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Al T

OPERA

Indirizzo: Via Staffora (I88E22000070001)

Stato di fatto
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OPERA
Indirizzo: Via Staffora (I88E22000070001)

Stato di fatto

Cittd mestropolitana
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OPERA

Indirizzo: Via Staffora (I88E22000070001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Aree di bioritenzione

e Bacino di detenzione asciutto

* Trincea drenante

Cittd mestropolitana

SPUGNA




OPERA »
Indirizzo: Via Staffora (I88E22000070001) |

Stato di progetto

Cittd mestropolitana

SPUGNA




OPERA
Indirizzo: Via Staffora (I88E22000070001)

Sezioni

PROPRIETA'
PRIVATA
ST 2 M
L% /‘-‘_ 2R w32
- / - £ > \J X
srs 1% .
PARCHEGGIO CARREGGATA VEICOLARE 5 CARRTGGIATA VESOOUARE AREA VERDE
o~
FOGRATLAA N
ESIETENTE Do | |/
PROPRIETA
PRIVATA
3447 "2 o412
~ 7 B Wz
/ - o e N, =
|
CAMMEGGATA VEICOLANE i~ CANREGGIATA VECOLANE
¢ 1 o
200 — 11— 200 +4 8%
NARCILFEDE ANEA D5 UOMITENDIONE 1 ARt POGRATLIRA —~ AREA VERDE
ESSTENTE Cveon | | )
. §
|
LIVELLO MASSINO
PROPRIETA TEMPORANED Of NvASO
PRIVATA e ———————
| AT %2 84.12
x ~ 8232
g/ -« l - \q A
CARREOOMTA VEXCOLARE % CARREOMATA VECOLARE
~
200 .90
AMEA O SON TENZICHE FOGNATLRA — AREA VEROE
esitente ovios | |/




OPERA
Indirizzo: Via Staffora (I88E22000070001)
Sezioni

[PLANIMETRIA DI DETTAGLIO 03

Scala 1100

[SEZONE TOOLOGER 44

Cittd mestropolitana
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OPERA "}\ ————M]I:: = ,t::_‘f/

Indirizzo: Via Staffora (I88E22000070001) T

Stato di progetto y, )
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OPERA
Indirizzo: Via Staffora (I88E22000070001)

Sezioni
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OPERA
Indirizzo: Via Staffora (I88E22000070001)

Sezioni

|PLANIMETRIA DI DETTAGLIO 02

A0 L R—

Scala 1100
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OPERA
Indirizzo: Via Staffora (I88E22000070001)

Stato di progetto

PLANIMETRIA GENERALE "C" J— o0 ‘ W i
INTERVENTO 4 - VIA STAFFOR, [T \ . | (! L=
Scala 1200 it S— |l \ ! \__, —
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Citta metropalitana




OPERA
Indirizzo: Via Staffora (I88E22000070001)

. o
Sezioni
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OPERA
Indirizzo: Via Staffora (I88E22000070001)

Sezioni

Cittd mestropolitana
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OPERA
Indirizzo: Via Staffora (I88E22000070001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature 750,54 € 35,74 €/cad
Area di bioritenzione 3060,73 € 4,85 €/m?
COSTO TOTALE 3811,27 €
Superficie drenata 5482 m?
Costo al m? di superficie drenata 0,70 €/m?

Cittd mestropolitana
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ROSATE
Indirizzo: Via De Gasperi — Via Verga (118E22000040001)

WL B e - t
-

Cittd mestropolitana
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ROSATE
Indirizzo: Via De Gasperi — Via Verga (118E22000040001)

Stato di fatto
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ROSATE

Indirizzo: Via De Gasperi — Via Verga (118E22000040001)
SuDS

Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Aree di bioritenzione

e Bacino di detenzione asciutto

* Trincea drenante

Cittd mestropolitana
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ROSATE
Indirizzo: Via De Gasperi — Via Verga (118E22000040001)

Stato di progetto

Cittd mestropolitana
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ROSATE

Indirizzo: Via De Gasperi — Via Verga (118E22000040001)

Sezioni
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ROSATE
Indirizzo: Via De Gasperi — Via Verga (118E22000040001)

Sezioni

STRADA PRINCPALE s
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ROSATE
Indirizzo: Via De Gasperi — Via Verga (118E22000040001)

Sezioni

\ %\ ™~ g PROPRETA
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ROSATE
Indirizzo: Via De Gasperi — Via Verga (118E22000040001)

Sezioni

SEZIONE TIPOLOGICA 01 - AREA DI BIORITENZIONE E POZZETTO DI TROPPO PIENO
Scala 1:25

STRADA AREA DI BIORITENIIONE STRADA
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ROSATE

Indirizzo: Via De Gasperi — Via Verga (118E22000040001)

Sezioni

SEZIONE TIPOLOGICA 02 - BACINO DI DETENZIONE ASCIUTTO, SCARICO ACQUE METEORICHE NEL DRENO

Scala 1:25

STRADA Iupo su cordolo

Trincea di infitrazione
del bacino
ohiaia 10-20mm

Citta met

e In legname per I
== CONtenimento deilo scavo 3 30°
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R TR
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ROSATE

Indirizzo: Via De Gasperi

Sezioni

— Via Verga (118E22000040001)
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ROSATE
Indirizzo: Via De Gasperi — Via Verga (118E22000040001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature 393,14 € 35,74 €/cad
Area di bioritenzione 475,79 € 0,72 €/m?
Bacino di detenzione asciutto 1800,75 € 3,02 €/m?
COSTO TOTALE 2669,67 €
Superficie drenata 3366 m?
Costo al m? di superficie drenata 0,79 €/m?
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PROGETTAZIONE

Le scale di applicazione — Spazi aperti

open space
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P ad W b1 Fe | ot WY
Useﬁ‘oerstpsa‘tthee@ecf Use rain gardens as links Use infiitration basins and
parks to fiter and attenuate between strips and larger constructed wetlands to treat and
stormwater runoff from treatment facilities 1o capture, infiltrate urban stormwater runoff
impenvious surfaces during one fiiter, and infiltrate stormwater 25 to 50-year storm
10 ten-year storm events. Siter runoff from wwzmn . 5
Stnp pp. 162-163 storm events. Rain - pp. 186-187
178179
. " . " open space
Fonti: Huber J., 2010, “Low Impact Development: a Design Manual for Urban Areas
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ASSAGO
Indirizzo: Via Togliatti (148E22000070001)
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ASSAGO
Indirizzo: Via Togliatti (148E22000070001)

Stato di fatto
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ASSAGO

Indirizzo: Via Togliatti (148E22000070001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Aree di bioritenzione

e Trincea drenante

e Pavimentazione permeabile
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ASSAGO

Indirizzo: Via Togliatti (148E22000070001)
Stato di progetto
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ASSAGO
Indirizzo: Via Togliatti (148E22000070001)

Sezioni
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ASSAGO
Indirizzo: Via Togliatti (148E22000070001)

Sezioni
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ASSAGO
Indirizzo: Via Togliatti (148E22000070001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Prato verde 8731,40 € 0,72 €/m?
Alberature 1429,60 € 35,74 €/cad
Area di bioritenzione 224,28 € 3,48 €/m?
Trincea drenante 452,14 € 4,11 €/m?
Bacino di detenzione asciutto 1329,63 € 3,02 €/m?
COSTO TOTALE 12167,04 €
Superficie drenata 7272 m?
Costo al m? di superficie drenata 1,67 €/m?
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ROSATE
Indirizzo: Via Don G. Colombo (118E22000030001)
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ROSATE

Indirizzo: Via Don G. Colombo (118E22000030001)
SuDS

Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Bacino di detenzione asciutto

e Trincea drenante

e Pavimentazione permeabile
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ROSATE
Indirizzo: Via Don G. Colombo (118E22000030001)

Stato di fatto
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ROSATE
Indirizzo: Via Don G. Colombo (118E22000030001)

Stato di progetto

[PLANIMETRIA INT. 2 - VIA DON COLOMBO|
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Scala 1:200
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ROSATE

Indirizzo: Via Don G. Colombo (118E22000030001)
Sezioni
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ROSATE
Indirizzo: Via Don G. Colombo (118E22000030001)

Sezioni
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ROSATE
Indirizzo: Via Don G. Colombo (118E22000030001)

Sezioni

ACQUE MISTE GRAVIT3
DIAM.: S00MM
CADITOIA ESISTENTE ( CADITOIA ESISTENTE
|
106.52
e A b 1083

] ‘ ] v aoene

-200
f 20.50 £0.634 582 * 384 3 500
MARCIAPIEDE IN ASFALTO CORSIA CARRABILE MARCIAPIEDE IN ASFALTO AIUCLA
SEZIONE 2-2 - VIA DON COLOMBO - STATO SOVRAPPOSTO
-200
2050 0634 582 . 384 g 5008
MARCIAPIEDE IN CLS DRENANTE CORSIA CARRABILE MARCIAPIEDE IN CLS DRERANTE AIUCLA

CON SOTTOFONDO IN GHIAA CON SOTTOFONDO N GHIAIA

Citta met

SPUGNA




ROSATE
Indirizzo: Via Don G. Colombo (118E22000030001)

Sezioni
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ROSATE
Indirizzo: Via Don G. Colombo (118E22000030001)
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ROSATE
Indirizzo: Via Don G. Colombo (118E22000030001)

Stato di fatto
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ROSATE
Indirizzo: Via Don G. Colombo (118E22000030001)

Stato di progetto
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ROSATE
Indirizzo: Via Don G. Colombo (118E22000030001)

Sezioni
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ROSATE
Indirizzo: Via Don G. Colombo (118E22000030001)

Sezioni
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ROSATE
Indirizzo: Via Don G. Colombo (118E22000030001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature 142,96 € 35,74 €/cad
Bacino di detenzione asciutto 1216,40 € 4,75 €/m?
Pavimentazione drenante 826,43 € 1,84 €/m?
COSTO TOTALE 2185,79 €
Superficie drenata 850 m?
Costo al m? di superficie drenata 2,57 €/m?
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ROSATE

Indirizzo: Via Duse (118E22000050001)
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ROSATE
Indirizzo: Via Duse (118E22000050001)

Stato di fatto
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ROSATE

Indirizzo: Via Duse (118E22000050001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Aree di bioritenzione

* Bacino di detenzione

* Trincea drenante
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ROSATE

Indirizzo: Via Duse (118E22000050001)
Stato di progetto
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ROSATE

Indirizzo: Via Duse (118E22000050001)

Sezioni
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ROSATE

Indirizzo: Via Duse (118E22000050001)
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ROSATE
Indirizzo: Via Duse (118E22000050001)
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ROSATE
Indirizzo: Via Duse (118E22000050001)
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ROSATE
Indirizzo: Via Duse (118E22000050001)

Sezioni
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Alberature esistenti

ROSATE
Indirizzo: Via Duse (118E22000050001)

Alberature da rimuovere

Alberature in progetto
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ROSATE
Indirizzo: Via Duse (118E22000050001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature 500,36 € 35,74 €/cad
Area di bioritenzione 577,05 € 7,80 €/cad
Bacino di detenzione asciutto 1378,44 € 2,79 €/m?
COSTO TOTALE 2455,85 €
Superficie drenata 2557 m?
Costo al m? di superficie drenata 0,96 €/m?
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ROSATE
Indirizzo: Via Duse (118E22000050001)
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ROSATE
Indirizzo: Via Duse (118E22000050001)
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CESANO BOSCONE
Indirizzo: Parcheggio Parco Borsellino (148E22000120001)
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CESANO BOSCONE
Indirizzo: Parcheggio Parco Borsellino (148E22000120001)

Stato di fatto
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CESANO BOSCONE

Indirizzo: Parcheggio Parco Borsellino (148E22000120001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Bacino di detenzione asciutto

e Trincea drenante

e Pavimentazione permeabile
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CESANO BOSCONE
Indirizzo: Parcheggio Parco Borsellino (148E22000120001)

Stato di progetto
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CESANO BOSCONE
Indirizzo: Parcheggio Parco Borsellino (148E22000120001)

Sezioni
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CESANO BOSCONE
Indirizzo: Parcheggio Parco Borsellino (148E22000120001)

Sezioni

SEZIONE 1-1 - VIA LIBERTA" - STATO DI PROGETTO
SCALA1:50

1

5.00 583 5.00

CORBIA DI TRANSITO CON AUTOBLOCCANT! PARCHEGOIO DRENANTE
IN AUTOSLOCCANT! CON SOTTOFONDO IN GHINA
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CESANO BOSCONE

Indirizzo: Parcheggio Parco Borsellino (148E22000120001)

Sezioni
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CESANO BOSCONE
Indirizzo: Parcheggio Parco Borsellino (148E22000120001)

Sezioni
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CESANO BOSCONE
Indirizzo: Parcheggio Parco Borsellino (148E22000120001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Prato fiorito 469,48 € 0,68 €/m?
Alberature 321,66 € 35,74 €/cad
Bacino di detenzione asciutto 3102,15 € 4,76 €/m?2
Pavimentazione drenante 1865,88 £ 1,84 €/m?2
COSTO TOTALE 5759,17 €
Superficie drenata 2274 m?
Costo al m? di superficie drenata 2,53 €/m?
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OPERA
Indirizzo: Via Gramsci-Via Sogliani-Via Falcone (I88E22000060001)
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OPERA
Indirizzo: Via Gramsci-Via Sogliani-Via Falcone (I88E22000060001)

Stato di fatto

e
B5.0468

3_3.1028

_l I
&S I_I,_I LLLL

Cittd mestropolitana

SPUGNA




OPERA

Indirizzo: Via Gramsci-Via Sogliani-Via Falcone (I88E22000060001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Bacino di detenzione asciutto

e Trincea drenante

e Pavimentazione permeabile
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OPERA
Indirizzo: Via Gramsci-Via Sogliani-Via Falcone (I88E22000060001)

Stato di progetto
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OPERA
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OPERA
Indirizzo: Via Gramsci-Via Sogliani-Via Falcone (I88E22000060001)

Sezioni

Ghixta 20-30mm 2.5 cm & nert selezionat! (sabbis 0.2-2 mm)
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OPERA
Indirizzo: Via Gramsci-Via Sogliani-Via Falcone (I88E22000060001)

Sezioni

Cittd mestropolitana
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OPERA
Indirizzo: Via Gramsci-Via Sogliani-Via Falcone (I88E22000060001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature 536,10 € 35,74 €/cad
Bacino di detenzione asciutto 449,65 € 1,54 €/m?
Pavimentazione drenante 756,64 € 1,84 €/m?
COSTO TOTALE 1742,39 €
Superficie drenata 1177 m?
Costo al m? di superficie drenata 1,48 €/m?
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OPERA
Indirizzo: Via Emilia — Via Lombardi (I88E22000100001)
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OPERA
Indirizzo: Via Emilia — Via Lombardi (I88E22000100001)

Stato di fatto

T =
.‘5‘ | ome 1 2

Cittd mestropolitana

SPUGNA




OPERA

Indirizzo: Via Emilia — Via Lombardi (I88E22000100001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Aree di bioritenzione

e Bacino di detenzione asciutto

* Trincea drenante

e Pavimentazione permeabile
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OPERA
Indirizzo: Via Emilia — Via Lombardi (I88E22000100001)

Stato di progetto

SPUGNA




OPERA

Indirizzo: Via Emilia — Via Lombardi (I88E22000100001)

Sezioni

Citta metropalitana

SPUGNA

CADITONA ESISTENTE
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OPERA
Indirizzo: Via Emilia — Via Lombardi (I88E22000100001)

Sezioni

Pavimentazione in autobloccanti H10cm intasata con
Scala 1:25 ghiaia fine 1-2cm e posata su strato di allettamento
MARCIAPIEDE PAVIMENTAZIONE sp.5 cm di inerti selezionati (sabbia 0.2-2 mm)
DRENANTE

0.00

£ Ghiaia 20-30mm

Caditoia esistente

| ALTRA PROPRIETA'

Sbadacchiature in legname peril -
contenimento dello scavo a 90° /_'<
1

ALk

> Pvc Dn160

*| Manto in polietilene estruso ad
~ | alta densita (HDPE) peso 650 g/m?

Manto in polietilene estruso ad

S —Pendenza >0=1%— - —] Sbadacchiature in legname per il
alta densita (HDPE) peso 650 g/m?/ . J contenimento dello scavo a 90°
Tessuto non t&slfo 290g/mq — Bt allasso ST e I R *| Tessuto non tessuto 290g/mq
Tessuto non tessuto 90g/mq -~ | alla fognatura esistente con Tee90° ridotta Dn200-160 ~ .
. - - Tessuto non tessuto 90g/m
l —— Varie— ‘ Varie - v g
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OPERA
Indirizzo: Via Emilia — Via Lombardi (I88E22000100001)

Sezioni

SEZIONE 2-2

Scala 1:25 PAVIMENTAZIONE
POZZETTO CON DRENANTE B
ALLACCIO AL POZZETTO DI 0.00 ok
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OPERA
Indirizzo: Via Emilia — Via Lombardi (I88E22000100001)

Sezioni
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OPERA
Indirizzo: Via Emilia — Via Lombardi (I88E22000100001)

Sezioni

'ARTICOLARE | - ANEA OF DIORITE NDONE

ALTEIZA € TROLCGIA NERT!
AREA Dt BORITENIONE

Citta metropalitana



OPERA
Indirizzo: Via Emilia — Via Lombardi (I88E22000100001)

Sezioni
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OPERA
Indirizzo: Via Emilia — Via Lombardi (I88E22000100001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature 857,76 € 35,74 €/cad
Area di bioritenzione 208,57 € 0,88 €/m?
Bacino di detenzione asciutto 1433,85 2,99 €/m?
Pavimentazione drenante 1961,38 € 1,84 €/m?
COSTO TOTALE 4461,56 €
Superficie drenata 4272 m?
Costo al m? di superficie drenata 1,04 €/m?
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CESANO BOSCONE
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CESANO BOSCONE
Indirizzo: Via delle Acacie (148E22000130001)

Stato di fatto
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CESANO BOSCONE

Indirizzo: Via delle Acacie (148E22000130001)
SuDS
In sintesi il presente progetto prevede:

e Pavimentazione permeabile

* Bacino di detenzione

e Moduli geocellulari infiltranti
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CESANO BOSCONE
Indirizzo: Via delle Acacie (148E22000130001)

Stato di progetto
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CESANO BOSCONE

Indirizzo: Via delle Acacie (148E22000130001)
As Built

PRNAMENTAZIONE 4 A AL TG INGMENTATO ASTHAL FCOAT TORES ARANCIA 408 ACDEITY
- FAVIMENTAZIONS 3N ASPALTD SYGMENTATOAZSAAL TODAT TOMER ORSOSENLLO o ACDERD
- PRAMENTAZOME ANTITIVALMA
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CESANO BOSCONE

Indirizzo: Via delle Acacie (148E22000130001)
As Built

SPUGNA




CESANO BOSCONE

Indirizzo: Via delle Acacie (148E22000130001)
BIM

a mestropolitan
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CESANO BOSCONE
Indirizzo: Via delle Acacie (148E22000130001)
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CESANO BOSCONE

Indirizzo: Via delle Acacie (148E22000130001)
BIM
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CESANO BOSCONE
Indirizzo: Via delle Acacie (148E22000130001)

Sezioni
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CESANO BOSCONE
Indirizzo: Via delle Acacie (148E22000130001)

Sezioni
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CESANO BOSCONE
Indirizzo: Via delle Acacie (148E22000130001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature 2180,14 € 35,74 €/cad
Pavimentazione drenante 2325,01 € 1,84 €/m?
Disoleatore 225,00 € 225,00 €/cad
Modulo geocellulare infiltrante 125.00 € 125,00 €/cad
COSTO TOTALE 4855,15 €
Superficie drenata 7163 m?
Costo al m? di superficie drenata 0,68 €/m?
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CESANO BOSCONE
Indirizzo: Via delle Acacie (148E22000130001)

Foto

Cittd mestropolitana

SPUGNA




CESANO BOSCONE
Indirizzo: Via delle Acacie (148E22000130001)

Foto
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OPERA
Indirizzo: Via di Vittorio (188E22000110001)
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OPERA
Indirizzo: Via di Vittorio (188E22000110001)

Stato di fatto
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OPERA

Indirizzo: Via di Vittorio (I88E22000110001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

* Pavimentazioni permeabili

* Areadi bioritenzione

* Trincee drenanti

e Bacino di detenzione asciutto
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OPERA
Indirizzo: Via di Vittorio (188E22000110001)

Stato di progetto
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OPERA
Indirizzo: Via di Vittorio (I88E22000110001)

Stato di progetto
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~ ELEMENTO Df ISPEZSONE.
CLASSE €250, CON mwam;c m o
DN 180

— TUBAZICNE DI SCARRITON-AGG:



OPERA

Indirizzo: Via di Vittorio (188E22000110001)

Stato di progetto

SEMINA A PRATO E ESSENZE DA METTERE A —
DIMORA SECONDO LO SCHEMA
VEGETAZIONALE

TERRENO DI COLTIVO —

MIX DI SABBIA (70%), —
COMPOST (15%),
TERRENO VEGETALE (15%)

— STRATO SUPERFICIALE
FUSIBILE CON
FUNZIONE DI TRAPPOLA
PER SEDIMENTI O oo,
PACCIAMATURA j '% :

99.10

GEOQOTESSILE FILTRANTE, 200 g/mq,
PERMEABILITA ORTOGONALE >14 I/mg/s

TUBAZIONE FORATA IN PVC —
DN 200

GEOMEMBRANA IMPERMEABILE IN —
POLIETILENE RINFORZATA

Citta met

GHIAIA LAVATA FRANTUMATA
(granulometria 10-20 mm)

GHIAIA LAVATA FRANTUMATA —
(granulometria 20-40 mm)




OPERA
Indirizzo: Via di Vittorio (I88E22000110001)

Stato di progetto
N
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OPERA
Indirizzo: Via di Vittorio (188E22000110001)

Stato di progetto

%, — STRATO SUPERFICIALE FUSIBILE CON
I‘k( FUNZIONE DI TRAPPOLA PER SEDIMENTI
7 1"-(_ O PACCIAMATURA
i“xz_
?4,% GHIAIA 99 20

GEOTESSILE FILTRANTE, 200 GHIAIA LAVATA FRANTUMATA
g/mq, PERMEABILITA (granulometria 10-20 mm)
ORTOGONALE >14 l/mg/s

GHIAIA LAVATA FRANTUMATA -
(granulometria 20-40 mm)

Citta met




OPERA
Indirizzo: Via di Vittorio (188E22000110001)

Stato di progetto
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OPERA
Indirizzo: Via di Vittorio (188E22000110001)

Stato di progetto

IONE S'S'
a 1:100

|
99.20 9910 9
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BESZSG iz s

TUBAZIONE FORATA IN PVC GEOTESSILE FILTRANTE. 200 “TUBAZIONE FORATA IN PVC
DN 200 ‘

g/mq, PERMEABILITA
ORTOGONALE >14 Vma/s




OPERA

Indirizzo: Via di Vittorio (I88E22000110001)
Sezioni
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OPERA
Indirizzo: Via di Vittorio (I88E22000110001)

Pavimentazioni

Cittd mestropolitana
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LEGENDA PAVIMENTAZIONI
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1]

AREA DI SEMINA PRATD

PAVIMENTAZIONE IN CEMENTO DRENANTE
tipo idrodrain [vedi abaco pavenent, spo D4)

PAVINENTAZIONE IN GHIAIA
spessore § on

PAVINENTAZIONE IN CALCESTRE

PAWMEN’YM IN GHIAIA AREA CADUTA GIOCHI

2-8 mm) sp 20 em
PAVINENTAZIONE ESISTENTE
non oggetto d modifica

BLOCCHI IN PIETRA GREZZ)




OPERA
Indirizzo: Via di Vittorio (I88E22000110001)

Piantagioni
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OPERA
Indirizzo: Via di Vittorio (I88E22000110001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Prato verde 3808,56 € 2,72 €/m?
Alberature 607,58 € 35,74 €/cad
Area di bioritenzione 520,59 € 7,23 €/m?
Trincea drenante 583,68 € 4,11 €/m?
Pavimentazione drenante 1616,12 € 1,84 €/m?2
COSTO TOTALE 7136,53 €
Superficie drenata 6485 m?
Costo al m? di superficie drenata 1,10 €/m?
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OPERA
Indirizzo: Via di Vittorio (I88E22000110001)
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OPERA
Indirizzo: Via di Vittorio (I88E22000110001)
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Il futuro a prova di clima
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PROGRAMMA DEL CORSO:

4. REALIZZAZIONE



REALIZZAZIONE
Modalita e criticita realizzative

Modalita realizzative

Criticita dei progetti di retrofitting
Terreno

Sottoservizi

Trasporto pubblico

Vegetazione

Cittadinanza

Nk wNRE
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REALIZZAZIONE
Modalita e criticita realizzative

Fasi realizzative: Delimitazione sito e lavori di movimentazione del terreno
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REALIZZAZIONE
Modalita e criticita realizzative

Fasi realizzative: Lavori di scarificazione e movimentazione del terreno

Cittd mestropolitana
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REALIZZAZIONE
Modalita e criticita realizzative

Fasi realizzative: Scavi e posizionamento cordoli del nuovo marciapiede

Cittd mestropolitana
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REALIZZAZIONE
Modalita e criticita realizzative

Fasi realizzative: Scavi e creazione delle aree di ritenzione con posizionamento dei pannelli in
legno e stesura del tessuto non tessuto

Cittd mestropolitana
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REALIZZAZIONE
Modalita e criticita realizzative

Fasi realizzative: Posizionamento dei cordoli, dei tombini, delle tubazioni e dello strato di
ghiaia sul fondo

Cittd mestropolitana
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REALIZZAZIONE
Modalita e criticita realizzative

Fasi realizzative: Riempimento delle vasche e creazione delle mantellate anti-erosione

Cittd mestropolitana
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REALIZZAZIONE

Modalita e criticita realizzative

Fasi realizzative: Piantumazione

Fonti: Foto dal cantiere di realizzazione dei SuDS di Bovisio
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REALIZZAZIONE
Modalita e criticita realizzative

Fasi realizzative: Finiture (arredi, sentieristica, segnaletica)

Cittd mestropolitana
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REALIZZAZIONE

Modalita e criticita realizzative

Geologia

* Inquadramento idrogeologico
* Inquadramento geologico

* Inquadramento geotecnico

e Stratigrafia

* Prove diinfiltrazione (permeabilita, conducibilita idraulica)

e Analisi delle terre e rocce da scavo
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REALIZZAZIONE
Modalita e criticita realizzative
Sottoservizi

* Progettazione — tracciamento dei sottoservizi e verifica con enti
* Acquedotto
* Rete fognaria
* Rete elettrica
* Rete telecomunicazioni
* Rete Gas
* Impiantiilluminazione
e Impianti semaforici
* Manufatti e pozzetti interrati

Cittd mestropolitana
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REALIZZAZIONE
Modalita e criticita realizzative
Trasporto pubblico

e Servizi di trasporto pubblico
* Ingombri mezzi pubblici
* Fermate mezzi pubblici
e Garanzia di assicurare il servizio durante i lavori

Figure 1 Almz Road before Figure 2 Alma Road after

Fonti: Illman S., 2017, “Guidance on the Construction of SuDS”, CIRIA

Cittd mestropolitana
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REALIZZAZIONE
Modalita e criticita realizzative
Vegetazione

Le specie vegetali devono essere selezionate sulla base di diversi criteri:
* Tolleranza all’alternanza di periodi secchi e di pioggia
e Esposizione solare
* Biodiversita
* Aspetto estetico
e Facilita di manutenzione
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b— = D e Seneni . X35 o
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Fonti: Opera, Via di Vittorio
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REALIZZAZIONE

Modalita e criticita realizzative

Vegetazione

POPULUS NIGRA

LIQUIDAMBAR
STYRACIFLUA

Fonti: Opera, Via di Vittorio
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REALIZZAZIONE
Modalita e criticita realizzative

Cittadinanza

Comunicazione alla cittadinanza delle soluzioni SuDS - le soluzioni proposte di drenaggio urbano
sostenibile, benché sempre piu presenti nel dibattito degli esperti del settore, sono per lo piu
sconosciuti all'opinione pubblica.

Cittd mestropolitana
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FASCICOLO DI PROGETTO

Documentazione inviata al comune una volta realizzato l'intervento

* |l piano manutentivo cosi come descritto dalla legislazione vigente;

|l fascicolo dell’opera cosi come descritto dalla legislazione vigente;

e As-built delle opere realizzate;

 Modelli BIM;

e Copia delle autorizzazioni rilasciate da RFI, ANAS, Gestori di canali o corsi d’acqua ecc.;
e Ladichiarazione di regolare esecuzione dell’impianto elettrico;

e Gli eventuali certificati di collaudo statico;

e Gli eventuali libretti d’'uso e manutenzione delle opere elettromeccaniche;
e Chiavi per quadri enel o armadietti fornitura tensione;

* Chiavi per accesso agli impianti;

* Schemi dei quadri elettrici;

* Verbale di consegna anticipata delle opere;
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Il futuro a prova di clima
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PROGRAMMA DEL CORSO:

5. VISITA Al CANTIERI



VISITA Al CANTIERI del 03/10/2025

* 9:00 Ritrovo al comune di Pieve Emanuele (Via Viguarterio 1)
 9:15 \Visita dell’intervento a Pieve Emanuele (Via dei Pini)
 9:45 \Visita dell’intervento a Pieve Emanuele (Via dei Pini, Via dei Gelsi)

* 10:45 Visita al cantiere in corso a Opera (Via Staffora)

* 11:45 Visita dell’intervento a Opera (Piazza in Via di Vittorio)

 12:30 Visita dell’intervento a Pieve Emanuele (Piazza Allende)

Spostamenti in macchina propria al massimo di 10 minuti

Cittd mestropolitana
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VISITA Al CANTIERI del 03/10/2025

CMSPUGNA-Visita
tecnica-Gruppod

O Leonards Maghering L
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Il futuro a prova di clima

GRAZIE PER L'ATTENZIONE

Dr. Ing. ANACLETO RIZZO

rizzo@iridra.com
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