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INTRODUZIONE

Impatto Hard Engineering

Sponge city (citta spugna) & un termine coniato in Cina e riguarda lo sviluppo di citta in grado di assorbire I'acqua
piovana come delle “spugne”, e quindi di ridurre i rischi di allagamento in ambiente urbano dovuti all’eccessiva
impermeabilizzazione.

Can ‘sponge cities’ solve China’s urban
flooding problem?

WADE SHEPARD JULY 28,2016

Flasoddy s cHien ncroms Chine 1his yaar Rave Coannd as e as LISTAS btfion worth of @amage (P Genpsies Mickr e
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INTRODUZIONE

Cambiamenti climatici e allagamenti

HeavyRain . °

Meavy Ruin

o

o
INONDAZIONI DA ACQUE METEORICHE INONDAZIONI FLUVIALI INONDAZIONI COSTIERE
Allagamenti localizzati in una comunita Inondazioni causate da alti livelli del Inondazioni nelle aree costiere causate
causati da piogge intense. fiume. da onde o mareggiate durante una

tempesta.

Fonti: https://nrcsolutions.org/
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INTRODUZIONE

HeavyRain . °

Diverse definizioni di letteratura

Heavy Rain

Conosciuta con diverse parole chiave:
INONDAZIONI DA ACQUE METEORICHE

SuDS Sustainable rainage Systems
WSUD Water Sensitive Urban Design Allagamenti localizzati in una comunita
causati da piogge intense.
LID Low Impact Development RIOEE
BMP Best Management Practices
Urban Water Journal, 2014 @ Taylor & Francis
huepe//dx.doiorg/ 10, T080/1573062X.2014.9163 14 Tiayhor & franch Group

RESEARCH ARTICLE
SUDS, LID, BMPs, WSUD and more - The evolution and application of terminology
surrounding urban drainage

Tim D. Fletcher®*, William Shuster®, William F. Hunt®, Richard Ashley®, David Butler®, Scott Arthur', Sam Trowsdale®,
Sylvie Barraud", Annette Semadeni-Davies', Jean-Luc Bertrand-Krajewski®”, Peter Steen Mikkelser', Gilles Rivard®,
Mathias Uhl', Danielle Dagenais™ and Maria Viklander”

Fonti: Fletcher et al., 2014, “SUDS, LID, BMPs, WSUD and more — The evolution and application of terminology surrounding urban drainage”
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INTRODUZIONE

Stato prima dell’urbanizzazione

Lenti tempi di corrivazione e -~
bassi volumi di runoff y

" Infiltrazione superficiale
__~che contribuisce alla
—— portata di magra del fiume

Infiltrazione profonda che
contribuisce alla ricarica
delle falde

mmﬁmon

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE

Stato dopo l'urbanizzazione

o
e Tempi di corrivazione \@\
mvaw O

rapidi e altivolumidi &
runoff §
§
Ridotta &
evapotraspirazione \\\‘
dovuta a minore &
. o
copertura vegetativae
minori specchi d'acqua ‘

) Ridotta infiltrazione
» 2 superficiale e ridotto
o ! contributo alla portata di
."fl- -magra del corso d'acqua
____Ridotta infiltrazione
profonda e ridotta ricarica
delle falde
— Approfondimento del livello delle falde
- 'Ridotta porta di magra del corso
d'acqua

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE

Impatto urbanizzazione

40% Evapotraspirazione 35% Evapotraspirazione 30% Evapotraspirazione

-2 10% Seorritento 30% Scorrimento S 55% Scarriments -

25% Infiltrazione 20% Infiltrazione 10% Infiltrazione
superficiale superficiale superficiale
25% Infiltrazione 15% Infiltrazione 5% Infiltrazione
in falda in falda in falda

TERRENO VEGETATO 30-50% URBANIZZAZIONE 75-100% URBANIZZAZIONE

Fonti: Gibelli G., 2015, “Manuale di drenaggio urbano”
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INTRODUZIONE

Drenaggio urbano sostenibile

Alla base della Soft Engineering ci sono le tecniche di drenaggio urbano sostenibile (SuDS), che si pongono l'obiettivo di
gestire le acque di pioggia ricadenti in aree urbane in modo da riequilibrare il bilancio idrologico e ridurre il carico
inquinante dei corpi idrici, passando da uno stadio dopo 'urbanizzazione ad uno stadio prima dell’'urbanizzazione.

Dopo
AN urbanizzazione

Prima

urbanizzazione
Volume

runoff |

Fonti: Gibelli G., 2015, “Manuale di drenaggio urbano”
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INTRODUZIONE

Drenaggio urbano sostenibile

Podium deck
* geocellular storage

* pervious surfaces (hard and soft)
* rain event water features

Low density housing ‘

son rainwater harvesting
rain gardens

* pervious surfaces

« bioretention and tree planting

* pervious footways

* underdrained swale

Car park

exceedance zone

detention basin along boundary

tree planting and bloretention
parking bays

pervious
L— Urban square
« tree trénch attenuation
* pervious surfaces
* rain event water feature

Modiwndo':fnyhousmg -
« Inverted profile streetscape
Green way surface channel conveyance

« collects surface water runoff * COMMUNity rainwater harvesting
* exceedance zone * roof terraces and gardens with

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE

Diverse definizioni di letteratura

H Flood
- mitigation
T Flood ;
; i mitigation | Recreation &
1 flood ' | aesthetics
' m'h"m +  Recreation & :
i Flood | ¢ aesthetics !
| mitigation | H t Water quality
3 m:!:::on E E Recret:don & 2 Water quality | {potlution)
i aesthetics !
Flood 1 | Recreation& | S I R
i ' i aesthetics ‘ ! W FegimE
i Recreation & | | Waterquality | Flowregime i  restoration
| aesthetics | | (poliution) | restoration |
! Water quality ! | ' Ecology of
' Jution] ¢ . | receiving waters
1960' \ (pol ) i Flow regime ’ Ei‘o‘o‘vo: ;
| restoration | "ECHIVINEWAters
} ’ I Stormwater as
¢ Stormwater as H a resource
+ aresource |
: Resitience,
1 mitroclimate, etc

2013-

Fonti: Fletcher et al., 2014, “SUDS, LID, BMPs, WSUD and more — The evolution and application of terminology surrounding urban drainage”
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INTRODUZIONE
Tecniche SuDS

Pozzi perdenti
P atai it | S —
ey e .~
B T (O T T T P ey e
A b Ty e -

| B e A
- s et e P g
wsmen

" 5 { + »
.m‘;- : 1- x .

W i W
Sistemi di
trattamento
tecnologici

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”

Cittd mestropolitana

SPUGNA




INTRODUZIONE

Nature-based Solutions

La Commissione Europea definisce le Nature-based Solutions (NbS) come risposte alle sfide sociali che sono ispirate e
sostenute dalla natura, che sono economicamente efficaci, che forniscono simultaneamente benefici ambientali, sociali
ed economici e aiutano a costruire la resilienza.

Biodiversity and Nature-based Solutions

Nature-based Solutions

Anslyses of EU-funded projects
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INTRODUZIONE

Green-Blue Infrastructure

Le Green-Blue Infrastructure (Infrastutture Verdi e Blu) possono essere definite come una rete di spazi verdi e blu che
sfruttano i servizi ecosistemici per fornire benefici sia alle persone che all'ambiente.

Fonti: Gibelli G., 2015, “Manuale di drenaggio urbano”
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INTRODUZIONE

Sistemi ecosistemici

| Servizi Ecosistemici (Ecosystem Services) sono definiti come “i contributi, diretti o indiretti, degli ecosistemi al
benessere umano”.
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INTRODUZIONE

Servizi ecosistemici

Tredici esempi di Servizi Ecosistemici forniti da soluzioni naturali - Soft Engineering - per il drenaggio urbano delle acque
di pioggia rispetto agli approcci tradizionali - Hard Engineering:

1. regolazione atmosferica
hard engineering 2.0 2 regolazione climatica
‘, . T 3. regolazione idrica
: p = b R 4. recupero delle acque
g' z | - § _§’n a 5. controllo dell’erosione e trattenimento
g ¥e dei sedimenti

o

formazione di suolo

7. bilanciamento cicli dei nutrienti

8. riduzione carico inquinante sfruttando i
processi naturali

9. impollinazione

10. aumento biodiversita

11. produzione di biomasse

12. aumento aree ricreative

13. educazione ambientale

Fonti: Huber J., 2010, “Low Impact Development: a Design Manual for Urban Areas”
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INTRODUZIONE
Tecniche SuDS

Canali

Trincee infiltranti e bacini

di detenzione asciutti

(rain garden)

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE

Progettazione multi obiettivo
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Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE

Progettazione multi obiettivo: infrastrutture grigie

mmry
Control the quantity Manage the quality of o LV ¢
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Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE

Progettazione multi obiettivo

Manage the quality of
the runoff to prevent
poliution

Control the quantity
of runoff to

* support the management of
flood risk, and

« maintain and protect

the natural water

Syc. Water
Quantity

Water
Quality

Biodiversity

Create and sustain
better places for
nature

Create and sustain
better places for
people

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE
Tecniche SuDS

Sedriano
* Viia Fagnani
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INTRODUZIONE

Riqualificazione urbana
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INTRODUZIONE

Impatto Hard Engineering

Riduzione del coefficiente di afflusso

Control the quantity
of runoff to

+ support the management of Coefficiente di afflusso da impermeabile (0.9) a

flood risk, and .
Pt lIr permeabile vegetato (0.4-0.6).

the natural water
eyci Water Miglioramento dei volumi infiltrati in eventi intensi

Quantity del 30-60%.

Design

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE

Benefici idraulici

A scala annuale volumi infiltrati maggiori
— SuDS tipicamente progettati per bassi eventi di ritorno (<2-5 anni — primi 5-10 mm)
— Inrealta si & in grado di infiltrare piu del 90% delle acqua di pioggia intercettate

Rainfall analysis (1948-1977) SD, CA

2 1
2-year rainfall depth
: 97% population 1| > 3% population
--5 15
2 10
g
-
g
P
fvlv” f=fing g Gprd= fapaiit): 1 | E | = | . pa
701 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Event rainfall depth (in.)

Figure 16.5 Rainfall depth distribution at San Diego, CA.

Fonti: Guo, 2017, “Urban Flood Mitigation and Stormwater Management”
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INTRODUZIONE

Benefici qualita delle acque

Manage the quality of
the runoff to prevent
pollution
Tywe of 008 component 188 Metais Mydrocerbons
¥ e svp " oA L1
[ Frbgn i S I | g
Seise 0s oa J 1]
BaOretermon eysiem el 08 | s
Frvrscalsin pasweit 0r oe i or
Cvwidan bawn 85 o8 I os
Pond® or ot | 83
| veeeans oW s 1 o
DeSign M‘:'w — M‘mh :m.u::.m “"d"" o) et ::::-

g e e, b ol st b o the conbibudery dracsge s

TABLE Pollution removal for bioretention systems designed to FAWB guldelines (after FAWB, 2009)
181

| 7ss > 90%

| Total phospherous >80%

| Nitrogen 50% on average
| Metals (zinc, lead, cadmium) > 90%

I Metais (copper) “up 10 60%

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE

Benefici qualita delle acque

In caso di fognature miste I'impatto inquinante delle acque di pioggia sui corpi idrici & anche superiore per via degli
sfioratori di piena, i quali scaricano nei corpi idrici acque non trattate contaminate sia dagli inquinanti accumulati in

tempo secco sulle pavimentazioni, che da acque reflue nere.

t Vi
heup:::::‘:;':mwatm :;ﬁnoh Negl P I fogiater pects sin
Trefinl civill ¢ industriali che Ie acque meteoriche
all’mnplanto i depurarione.
Ma in eventi di pioggia consistenti s eccude la
massima capacita di carico del depuratore
€ quindi una porzione deghl scarichi fogmari viene
scolmata direttamente ned ricettore flaale.

Corpoidrico
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INTRODUZIONE

Benefici biodiversita

2-Carex pendula

SuDS Es. piante per aree di bioritenzione

Biodiversity

Create and sustain
better places for
nature

iris pseudacorus {Ip) Persicaria amphibia (Pa)  Carex riparialeleata (Cr)

Es. piante per bacini di detenzione umidi

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE

Benefici riqualificazione urbana

SuDS

Create and sustain
better places for
people

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PIANIFICAZIONE

Progettare “water sensitive’’

Caratterizzazione andamento acque di dilavamento e punti di recapito

g Existing urban area
@ u {with green space)

—
S

1 Existing watercourse

#
W

-~ 1B N8 Natural flow paths

|
" -~ Contours
: - = = = = Site boundary
| ®  Point of discharge
: |
-

.‘f"vtil.
o

L ]
F 1 °S
Point of ¥
i Polnt of

SRR

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PIANIFICAZIONE

Progettare “water sensitive’’

Definizione bacini acque superficiali di progetto

Existing urban area
B = (with green space)

===n

Existing watercourse
¢ = Syub-catchments
e Surface water system
« w= e Surface water system

within infiltration
zone

4 SuDS component
with permanent water

. Dry basin within
infiltration zone

-~ Contours
- = = - Site boundary

®  Point of discharge

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PIANIFICAZIONE

Progettare “water sensitive’’

Definizione spazi pubblici, parchi e corridoi verdi

KEY

® Existing urban area
('] a (with green space)

Existing watercourse

_° »® Muttifunctional

N LR

Green space
associated with SuDS

e Surface water system
« = 4 Surface water system

within infiltration
zone

4> SuDS component
T with permanent water

. Dry basin within
infiltration zone

= = = ~ Site boundary

@  Point of discharge

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PIANIFICAZIONE

Progettare “water sensitive’’

Definizione rete stradale

T«

EY
o Existing urban area
@ e (With green space)
‘ Existing watercourse
-~ + @ Mutifunctional
Y _
Green space
assoclated with SuDS

A Wl == O

m——— Roads

wti Surface water system

« w4 Surface water system
within infiltration
zone

& SuDS component
with permanent water

o - A0 infiltration zone
l s
a 0 ’. -~ Contours
Q ‘.. ® Q - = - - Site boundary
|

' ! @ Dry basin within

@ Point of discharge

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PIANIFICAZIONE

Progettare “water sensitive’’

Definizione percorsi acque di dilavamento per eventi di pioggia intensi

KEY

. Urban area (with
@ e Ere0N spacE)
1 Existing watercourse
- " »® Munifunctional

N . 5P2c%
Green space
associated with SuDS

s Roads

wwtl Surface water system
\ == P surface water system
within infiltration
zone

« > SuDS component
with permanent water

. Dry basin within
infiltration zone

= Flow path

-~ Contours
- = = = Site boundary
@  Point of discharge

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PIANIFICAZIONE

Criteri di scelta delle aree progettuali

* Finanziabilita del Comune secondo il principio di indice di vulnerabilita sociale e materiale (IVSM)
* Situazioni critiche nei piani di invarianza idraulica

* Tipologia urbanistica (Piazze/strade/parcheggi/parchi)

* Criticita climatiche (isole di calore e impermeabilita dei suoli)

* Vincoli normativi (vicinanza di pozzi o altri vincoli), Proprieta pubblica dell’area, Opportunita di

valorizzazione sociale e di fruizione delle nuove aree

Cittd mestropolitana
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PIANIFICAZIONE

Principio di indice di vulnerabilita sociale e materiale (IVSM)

Fonte del dato: ISTAT, anno 2018 (indice di vulnerabilita sociale e materiale — IVSM/IVSN).

Criterio PNRR: sono finanziabili soltanto i progetti localizzati in comuni della Citta Metropolitana di Milano con IVSN superiore alla
mediana dei valori di tutti i comuni di CMM.

Valore di riferimento: la mediana per CMM (2018) ¢ 97,1.

Comuni ammessi: solo quelli con valore > 97,1.

Risultato: 64 comuni su 133 complessivi della Citta Metropolitana di Milano sono eleggibili.
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PIANIFICAZIONE

Situazioni critiche nei piani di invarianza idraulica

: g 3

Ry T

20> WA
| i ..».’; g%

-----

analisi di Invarianza Idraulica (fonte CAP).
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PIANIFICAZIONE
Tipologia urbanistica (Piazze/strade/parcheggi/parchi)

Caratterizzazione urbanistica: a questo insieme di possibili interventi e stata sovrapposta un’analisi della tipologia
urbanistica (piazze, strade, parcheggi, parchi), cosi da descrivere meglio la natura dell’area di intervento e il
contesto funzionale in cui le criticita si manifestano.
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PIANIFICAZIONE

Criticita climatiche (isole di calore e impermeabilita dei suoli)

“\ﬁf._,

all’'analisi si sono aggiunte le criticita climatiche (isole di calore e impermeabilita dei suoli), in modo da assegnare
priorita agli interventi capaci di offrire il maggior contributo all’adattamento agli effetti dei cambiamenti climatici
e al miglioramento del benessere della popolazione.
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PIANIFICAZIONE

Vincoli normativi (vicinanza di pozzi o altri vincoli) - Proprieta pubblica dell’area -
Opportunita di valorizzazione sociale e di fruizione delle nuove aree

(eq o s
T L R0 S et
<A ﬂmfw SR ¢ ~TNT

Y 2 . \] J
s -5 P9 A I P A d
SRR A T e e S
af "’f*ﬁ A ’\}&5"}5‘» LT T L A
el ﬂ h . : :,- - £ - P

sono stati presi in considerazione i vincoli normativi, come la vicinanza a pozzi o altre limitazioni, e la titolarita
pubblica delle aree, elemento essenziale per garantire la realizzabilita degli interventi. Parallelamente, e stata

valutata la possibilita di offrire nuove opportunita di valorizzazione sociale e di fruizione, cosi da massimizzare i
benefici per le comunita locali.
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PIANIFICAZIONE

Individuazione delle aree di intervento

uuuuu

g sk
- Q MILAN
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PROGETTAZIONE

Tecniche

LoOoNOULAWNE

N el
WN RO

Raccolta delle acque meteoriche
Tetti verdi

Trincee infiltranti

Sistemi di trattamento tecnologici
Fasce filtranti

Dreni filtranti

Canali vegetati

Aree di bioritenzione

Box alberati filtranti

. Pavimentazioni permeabili
. Vasche di laminazione

. Bacini di detenzione

. Stagni e Wetlands
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Raccolta delle acque meteoriche

La raccolta dell'acqua piovana consiste nel raccogliere il deflusso dell'acqua piovana per riutilizzarla. Questo deflusso
puod essere captato da tetti o altre superfici impermeabili, quindi immagazzinato, trattato (se necessario) e infine
utilizzato come fonte idrica per edifici residenziali, commerciali, industriali o istituzionali.

Esistono due principali tipologie di sistemi:
* Sistema a gravita

* Sistema con pompaggio

Vantaggi

*  Possibilita di recupero delle acque di pioggia

*  Minori acque scaricate in fognatura, con conseguente
funzionamento piu efficiente della stessa e riduzione
dell'impatto delle piogge

Svantaggi
* Necessita di energia elettrica per pompaggio acque
accumulate

* Necessita di una rete duale nel caso di recupero delle
acque meteoriche interno all’edificio

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Raccolta delle acque meteoriche

Sistema con pompaggio Sistema a gravita

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Tetti verdi

| tetti verdi sono aree ricoperte di vegetazione, installate sulla sommita degli edifici per vari motivi, tra cui benefici
estetici, valore ecologico, miglioramento delle prestazioni dell’edificio e riduzione del deflusso delle acque superficiali. |
tetti verdi si dividono in due principali categorie:

* Tetti estensivi: hanno uno spessore ridotto del
substrato (e quindi un carico minimo sulla struttura
dell’edificio), piantumazioni semplici che richiedono
poca manutenzione; di solito non sono accessibili.

* Tetti intensivi: presentano substrati piu profondi (e
quindi carichi maggiori sulla struttura) che possono
sostenere una vasta gamma di piante, ma richiedono
una manutenzione piu intensiva; sono solitamente
accessibili.

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Tetti verdi

Tetti estensivi Tetti intensivi

Fonti: Report ISPRA 2012, “Prestazioni di sistema e valore ecologico”
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Tetti verdi

Vegetaton Sutstrate Fifter faknc Crainage/ Root baenier  Waterproot Fuof duce Retention
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{l Drainage
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; Insulation and vapour barrier
Structure
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Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”




PROGETTAZIONE

Tecniche — Trincee infiltranti

La trincea infiltrante consiste in uno scavo riempito di ghiaia, che consente l'infiltrazione dell'acqua nel terreno
sottostante. Lacqua e convogliata all'interno della trincea drenante e infiltra nel terreno; raggiunta la massima
saturazione del terreno sottostante, 'acqua va ad occupare i vuoti del materiale di riempimento della trincea; una volta
esaurita la capacita della trincea, 'acqua sale fino all’altezza massima di accumulo determinata dal troppopieno.

Vantaggi

* Discrete rese depurative soprattutto dovute a
meccanismi di filtrazione e assorbimento

* Ricarica delle acque sotterranee

* Limitate attivita di manutenzione

*  Basso fabbisogno di superficie (di regola meno del
10% della superficie impermeabile del bacino

drenato)
*  Buona capacita di accumulo
Svantaggi

*  Bassa capacita di laminazione

*  Possibilita di fuga delle sostanze oleose (a meno di
non installare in testa uno scolmatore delle acque di
prima pioggia seguito da disoleatore) : i

*  Possibilita di intasamenti di aree in cui si ha un i R Pieve Emanuele

elevato trasporto di materiale sabbioso durante gli ? Via dei Pini — Via dei Gelsi
eventi di pioggia

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Trincee infiltranti

X, — STRATO SUPERFICIALE FUSIBILE CON
"‘sx FUNZIONE DI TRAPPOLA PER SEDIMENTI
i% O PACCIAMATURA
%"’x‘
i, GHIAIA 99.20

GEOTESSILE FILTRANTE, 200 GHIAIA LAVATA FRANTUMATA —
g/mq, PERMEABILITA (granulometria 10-20 mm)
ORTOGONALE >14 I/mg/s

GHIAIA LAVATA FRANTUMATA -
(granulometria 20-40 mm)

Fonti: Opera, Via di Vittorio
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Pozzi perdenti

| pozzi perdenti sono scavi riempiti con un materiale che forma vuoti, il quale consente l'immagazzinamento
temporaneo dell’'acqua prima che questa venga assorbita dal terreno. Molti pozzi perdenti sono realizzati con unita
geocellulari preconfezionate in geotessile, disponibili presso i rivenditori edili. | pozzi perdenti di dimensioni maggiori

possono essere costruiti con anelli di pozzetto prefabbricati in calcestruzzo perforato, circondati da riempimento
granulare. | pozzi perdenti con pozzetti in calcestruzzo offrono il vantaggio dell’accesso per ispezioni e manutenzione.

S ¢ e i |
o

% - i
S

Cre

Fonti: Paderno Dugnano, Via Serra
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Gestione e manutenzione

Manutenzione — Pozzi perdenti

Attivita Frequenza Costo

Eseguire una pulizia delle fessure mediante

asportazione dei fanghi di deposito e lavaggio con 1 volta ogni 5 anni 800 €/cad
acqua a pressione
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Gestione e manutenzione

Manutenzione — Tubi e caditoie

Attivita Diametro Costo

.. . e . . . 2 1,31-2,62
Pulizia di tubazioni di fognatura bianca valutate al metro lineare di Ocm 31-2,62 €/m

. : . 30 cm 2,95-5,90 €/m
condotto in funzione della sezione. Il compenso della presente
. : . 40 cm 2,05-10,48 €/m
prestazione include anche le foto che attestano grado di intasamento, 50 cm 3.21-16.38 €/m
incluso trasporto e smaltimento del rifiuto prodotto da attestare ’ ’
. . . . . 60 cm 4,61-23,58 €/m
tramite consegna del FIR. | Costi variano a seconda del livello di
intasamento (dal 25% al 100%) 70.cm 6,28-32,09 €/m
80 cm 8,20-41,92 €/m
Pulizia e spurgo caditoia stradale 60 €/cad
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Sistemi di trattamento tecnologici

| sistemi di trattamento tecnologici sono prodotti industriali progettati per rimuovere specifici inquinanti dal deflusso
delle acque superficiali. Sono particolarmente utili quando le caratteristiche del sito non permettono l'uso di altri
metodi o quando offrono vantaggi specifici per soddisfare i criteri progettuali dei sistemi SuDS. Spesso (ma non sempre)
si tratta di strutture interrate e possono essere complementari agli elementi paesaggistici, contribuendo a ridurre il
livello di inquinamento del deflusso e a proteggere la funzionalita ricreativa e/o ecologica degli elementi SuDS a valle.

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE

Tecniche - Sistemi di trattamento tecnologici
Pozzetto disoleatore
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Fonti: Assago, Via Matteotti
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Gestione e manutenzione

Manutenzione — Pozzetto disoleatore

Attivita Frequenza Costo

Eseguire lo svuotamento della vaschetta di raccolta olii

. . . . s 1 i 3
e grassi quando piena e dei fanghi depositati volta ogni anno 75 €/m
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Costi annuali manutenzione ordinaria - Disoleatore

Comune

Ccup

Costo (€)

Costo unitario

Bollate

Bollate

Bollate

Bollate

Cesate

Cornaredo
Garbagnate Milanese
Garbagnate Milanese
Garbagnate Milanese
Rho

Rho

Rho

Rho

Rho

Rho

Rho

Rho

Rho

Rho

Rho

Sedriano

Solaro

Cittd mestropolitana
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128E22000010001
128E22000020001
128E22000030001
128E22000040001
168E22000010001
I88E22000020001
I88E22000030001
I88E22000040001
I88E22000050001
148E22000170001
148E22000180001
148E22000240001
148E22000280001
148E22000290001
148E22000310001
148E22000320001
148E22000330001
148E22000340001
148E22000350001
148E22000360001
I88E22000180001
I88E22000140001

225
225
450
225
0
0
450
225
450

el elolNolNolNolNelNolNolNolNolNo ol

(€/cad)

225
225
225
225




LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici

Rock Flow

| sistemi di attenuazione e infiltrazione Rockflow sono realizzati in lana
di roccia, un materiale robusto e resistente agli agenti atmosferici. La
durabilita della lana di roccia garantisce che il sistema continui a
svolgere la sua funzione di attenuazione e a sopportare i carichi anche
dopo 50 anni.

La lana di roccia mantiene forma e dimensioni anche sotto carichi
pesanti (fino a 20 tonnellate per asse). Questo la rende ideale per
I'installazione sotto strade, edifici, linee tranviarie o parcheggi,
riducendo al minimo lo spazio dedicato al drenaggio.

Il sistema € adatto anche ad ambienti verdi. La crescita delle radici non
compromette il funzionamento, a meno che non ostruisca i canali
d’acqua.

Con il tempo, nei canali possono accumularsi sedimenti come limo,
sabbia o materiale organico. Ispezioni e pulizie periodiche garantiscono
il mantenimento in condizioni ottimali.

L'ispezione puo essere effettuata facilmente con una telecamera
remota e la pulizia con un getto d’acqua ad alta pressione (fino a 100
bar). Dopo eventi di inquinamento o alluvioni & consigliata un’ispezione
aggiuntiva.

Cittd mestropolitana
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PROGETTAZIONE
Tecniche — Sistemi di trattamento tecnologici
ROCKFLOW

{ay || &5

Usage phase
Traffic catagory Minimum installation depth (top of buffer to ground level)

Axle load Rockflow WM2005 ’ Rockflow WM2007
Green (no traffic) > 30 cm (sand) NA

6 ton 40 cm 40 cm

10 ton 40 cm 40 cm

15 ton 60 cm 40 cm

20 ton 75 cm 45 cm

The road construction consists of the following layers:
® 10 cm road or asphalt

¢ 30 cm foundation of mixed granulate

® Variable sand layer thicknesses

Cittd mestropolitana

SPUGNA




LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Manutenzione ordinaria

Rockflow

Attivita Frequenza Durata intervento Costo

Eseguire una pulizia delle fessure

mediante asportazione dei fanghi di Quando necessario Almeno mezza 2500 €/d
deposito e lavaggio con acqua a (1 volta ogni 10 anni) giornata lavorativa 2€/m
pressione
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Manutenzione ordinaria

Pozzi perdenti

Attivita Frequenza Costo

Eseguire una pulizia delle fessure mediante

asportazione dei fanghi di deposito e lavaggio con 1 volta ogni 5 anni 800 €/cad
acqua a pressione

Cittd mestropolitana
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PROGETTAZIONE

Tecniche - Fasce filtranti

Le fasce filtranti sono strisce uniformemente livellate e dolcemente inclinate di erba o altra vegetazione densa,
progettate per trattare il deflusso proveniente da superfici impermeabili adiacenti attraverso processi di
sedimentazione, filtrazione e infiltrazione (quando consentita). Il deflusso & progettato per fluire in modo uniforme sulla
superficie della fascia filtrante, a velocita sufficientemente basse affinché i processi di trattamento siano efficaci. Spesso,
queste fasce vengono impiegate come elementi di pre-trattamento prima di canali verdi, sistemi di bioretenzione e
trincee drenanti, contribuendo a prolungarne la durata catturando i sedimenti. Possono anche essere utilizzate come
componenti di trattamento diretto, quando la lunghezza del percorso del flusso sulla fascia e sufficiente.

Vantaggi

*  Contenuti costi di costruzione

*  Efficace sistema di pretrattamento

* Sistema atto a favorire la ricarica delle falde
sotterranee

*  Facilmente integrabile nel paesaggio

Svantaggi
* Generalmente possono essere impiegati solo come
pretrattamento

*  Poca attenuazione o riduzione significativa di flussi in
caso di eventi metereologici abbondanti
*  Necessita di ampi spazi

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE

Tecniche - Fasce filtranti

o1

g

£

€

2

El

=

U0
_______________________________________________ }_.__'—_..__.__..-_n-___.
Fosso di infiltrazione per roccolia acque 1 Asfalto Roin garden con tfrincea drenonte I J Aiuola non nbossata l Asfalto
L 1.90 /g 655 7.01 1.65 484 w722 |

Fonti: Rho, Via Aldo Moro
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Gestione e manutenzione

Manutenzione — Prato fiorito

Attivita Frequenza Costo
Taglio del tappeto erboso, raccolta e smaltimento degli o

& ) PP g 1 volta dopo la fioritura 0,51 €/m?
sfalci
Pulizia delle aree verdi e delle pavimentazioni annesse
da carte, sacchetti, lattine, materiale a rischio igienico 24 volte all’anno 0,01 €/m?

e simili
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Gestione e manutenzione

Manutenzione — Prato verde

Attivita Frequenza Costo
Taglio del tappeto erboso, raccolta e smaltimento degli ,

& ) PP g 5 volte all’anno 0,51 €/m?
sfalci
Pulizia delle aree verdi e delle pavimentazioni annesse
da carte, sacchetti, lattine, materiale a rischio igienico 24 volte all’anno 0,01 €/m?

e simili
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Dreni filtranti

| dreni filtranti sono trincee poco profonde riempite con pietrisco o ghiaia che creano un immagazzinamento
temporaneo sotterraneo per l'attenuazione, il convogliamento e la filtrazione del deflusso delle acque superficiali.
Idealmente, i dreni filtranti dovrebbero ricevere il flusso laterale da una superficie impermeabile adiacente che e stata
pre-trattata tramite una fascia vegetata o un sistema equivalente. Non sono normalmente progettati per agire come
trappole per sedimenti e dovrebbero quindi essere posizionati a valle di un sistema di pre-trattamento, al fine di evitare
otturazioni e guasti. Un tubo forato dovrebbe essere installato vicino alla base del drenaggio per raccogliere e
convogliare I'acqua verso i componenti di drenaggio a valle. Un tubo forato ad alta quota puo essere installato per
fornire uno sfioratore per i flussi eccedenti I'evento di progetto. | drenaggi filtranti possono sostituire le tubazioni
tradizionali come sistemi di convogliamento e, se posizionati lungo strade o autostrade, I"'uso d| '
dispositivi diffusori del flusso puo eliminare la necessita di cordoli e caditoie.

Vantaggi

*  Compattezza dell’intervento

* Discrete rese depurative soprattutto dovute a
meccanismi di filtrazione e adsorbimento

*  Ricarica delle acque sotterranee

*  Possibilita di riduzione dell’estensione della rete
fognaria

Svantaggi

*  Bassa capacita di laminazione

*  Possibilita di fuga delle sostanze oleose

; Bbllate
i’Zia Giandomenico .
: Romagnosi

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Dreni filtranti
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Fonti: Bollate, Via Giandomenico Romagnosi
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Gestione e manutenzione

Manutenzione — Dreni filtranti

Attivita Frequenza Costo
Scerbatura manuale delle infestanti e smaltimento 2 volte all’'anno 1,97 €/m?
Pulizia delle aree verdi e delle pavimentazioni annesse

da carte, sacchetti, lattine, materiale a rischio igienico 24 volte all’anno 0,01 €/m?
e simili

Pulizia delle caditoie 1 su 10 all'anno 60 €
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Costi annuali manutenzione ordinaria — Dreni filtranti

Costo unitario
(€/cad)

Comune cup Costo (€)

Bollate 128E22000010001 0 -
Bollate 128E22000020001 115.09 4.11
Bollate 128E22000030001 0 -
Bollate 128E22000040001 0 -
Cesate I68E22000010001 0 -
Cornaredo I88E22000020001 0 -
Garbagnate Milanese I88E22000030001 0 -
Garbagnate Milanese I88E22000040001 0 -
Garbagnate Milanese I88E22000050001 0 -
Rho 148E22000170001 0 -
Rho 148E22000180001 0 -
Rho 148E22000240001 0 -
Rho 148E22000280001 0 -
Rho 148E22000290001 0 -
Rho 148E22000310001 0 -
Rho 148E22000320001 0 -
Rho 148E22000330001 0 -
Rho 148E22000340001 0 -
Rho 148E22000350001 0 -
Rho 148E22000360001 0 -
Sedriano I88E22000180001 0 -
Solaro I88E22000140001 0 -

Cittd mestropolitana
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Canali vegetati

Il canale consiste in uno scavo longitudinale con sponde dolci che ha lo scopo di fornire un volume di laminazione per
I'accumulo temporaneo dell’acqua di runoff dall'area drenata, per poi svuotarsi nel giro di 48 ore. Durante I'evento di
pioggia il canale accumula acqua fino all’altezza massima di accumulo, determinata dal troppopieno, e si svuota tramite
I'infiltrazione dell'acqua nel terreno. Il pozzetto di troppo pieno posto all’interno del bacino, convoglia le acque in
eccesso con una tubazione una volta esaurita la capacita di accumulo nel bacino.

Vantaggi

*  Efficacia nel rimuovere i sedimenti grazie all’azione di
filtraggio esercitata dalla vegetazione

* Riduzione del volume delle acque di dilavamento

*  Contributo alla riduzione di superfici impermeabili

*  Contributo alla rinaturalizzazione del contesto in cui
vengono inseriti

*  Possibilita di riduzione dell’estensione della rete
fognaria bianca

Svantaggi

* Rischio di erosione se non correttamente progettati

* In zone residenziali, possibile creazione di problemi
derivanti dall’acqua stagnante se non correttamente
progettati

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE
Tecniche — Canali vegetati

Canale vegetato asciutto

Canale vegetato

Fonti: Paderno Dugnano, Via Serra
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PROGETTAZIONE
Tecniche — Canali vegetati

Canale vegetato asciutto con dreno (bioswale)
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Fonti: Opera, Via Staffora
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PROGETTAZIONE
Tecniche — Canali vegetati

Planimetria funzionale

Pre-treatment
forebay (where

required)

Optional Interlinking Perforated under
check dam drain

inlet
{where [
necessary)

1 | | |
Erosion control Sheet flow from roadway or other hard surface
(if required)

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Canali vegetati

Sbarramenti
Check dam Erosion Maximum 1:2
(eg earth, coarse protection side slope
aggregate, wood (if required)

or gabions)

Weep Lengths such that points A & B have
hole equal elevation

required)

~

(if

-~

~o A _

Weep Timber Erosion
holes check  protection
(if required) dam

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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Gestione e manutenzione

Manutenzione — Canali vegetati

Attivita

Taglio del tappeto erboso, raccolta e smaltimento degli
sfalci

Taglio del prato fiorito, raccolta e smaltimento degli
sfalci

Mantenimento in forma e taglio del secco di siepi e
cespugli

Scerbatura manuale delle infestanti e smaltimento

Pulizia delle aree verdi e delle pavimentazioni annesse
da carte, sacchetti, lattine, materiale a rischio igienico
e simili

Pulizia delle caditoie

Cittd mestropolitana
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Frequenza

5 volte all’'anno

1 volta dopo la fioritura

1 volta all’'anno

2 volte all’'anno

24 volte all’anno

1su 10 all'anno

Costo

0,51 €/m?

0,51 €/m?

3,17 €/m?

1,97 €/m?

0,01 €/m?

60 €




PROGETTAZIONE

Tecniche — Aree di bioritenzione

Le aree di bioritenzione consistono in uno scavo riempito con diversi materiali di riempimento e piantumati, che hanno
lo scopo di trattare le acque di runoff e consentire la loro infiltrazione nel terreno sottostante. Le acque di pioggia
convogliate nell’area di bioritenzione vengono filtrate attraverso un pacchetto di inerti. Lo strato di inerti piu importante
e quello filtrante perché deve garantire una buona conducibilita idraulica, deve essere un medium adeguato per la
crescita del biofilm batterico, e deve garantire gli elementi nutrizionali minimi per il sostentamento delle piante. La
superficie dell’area di bioritenzione deve avere un franco rispetto al piano campagna, come dettagliato nelle sezioni di
progetto, tale da garantire il sufficiente accumulo di acque di pioggia da infiltrare e evitare la formazione di ristagni
stradali.

Vantaggi

* Alta efficacia di rimozione degli inquinanti

* Richiede poca manutenzione

* Riduzione del volume e della portata di picco

* Riduzione del tempo di corrivazione

* Potenziale elemento di arredo urbano

* Aumento biodiversita

* Riduzione isole di calore

Svantaggi

* Richiede superfici piuttosto elevate

*  Suscettibile all'intasamento se il paesaggio
circostante non e gestito

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Aree di bioritenzione

Area di bioritenzione
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Fonti: Trezzano sul Naviglio, Via Concordia

Cittd mestropolitana

SPUGNA




PROGETTAZIONE
Tecniche — Aree di bioritenzione

Schema funzionale: ingresso

-

Invito con

mantellata
Cordolo curvo

per invito

Pieve Emanuele
Piazza Allende

Fonti: Trezzano sul Naviglio, Via Concordia

Cittd mestropolitana

SPUGNA




PROGETTAZIONE
Tecniche — Aree di bioritenzione

Idraulica VS NbS

gl Y\

ey e T
o3¢ Shke
& AREA DI BIORITENZIONE

PROPRIETA' DISOLEATORE DI | vedi 502‘1‘

PRIVATA PROGETTO Cordolo forato AR | |

Viad Cordolo forato

106.68
[
P AR
—
MODULI INFILTRANTI
J-— 3.00 —.‘r
£ 081 5.00
MARCIAPIEDE PARCHEGGIO -
IN ASFALTO IN ASFALTC

Control the quantity Manage the quality of
of runoff to the runall to prevait
pallution

Control the quantity
of runofl to

Managc the quality of
the runafl to pravaht
pollution

Water
Quality

SuDS

Deslgn Deslgn

Create and sustain
better places for
naturg

Create and sustaln
bettes places for
poople

Craate and sustain
betber placas for
poople

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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Gestione e manutenzione

Manutenzione — Area di bioritenzione

Attivita

Taglio del tappeto erboso, raccolta e smaltimento degli
sfalci

Taglio del prato fiorito, raccolta e smaltimento degli
sfalci

Mantenimento in forma e taglio del secco di siepi e
cespugli

Scerbatura manuale delle infestanti e smaltimento

Pulizia delle aree verdi e delle pavimentazioni annesse
da carte, sacchetti, lattine, materiale a rischio igienico
e simili

Pulizia delle caditoie

Cittd mestropolitana

SPUGNA

Frequenza

5 volte all’'anno

1 volta dopo la fioritura

1 volta all’'anno

2 volte all’'anno

24 volte all’anno

1su 10 all'anno

Costo

0,51 €/m?

0,51 €/m?

3,17 €/m?

1,97 €/m?

0,01 €/m?

60 €




Costi annuali manutenzione ordinaria — Area di bioritenzione

Costo unitario

Comune cup Costo (€) (€/cad)
Bollate 128E22000010001 2279.7 7.2
Bollate 128E22000020001 0.0 -
Bollate 128E22000030001 2892.2 7.2
Bollate 128E22000040001 0.0 -
Cesate 168E22000010001 0.0 -
Cornaredo I88E22000020001 0.0 =
Garbagnate Milanese I88E22000030001 4931.1 7.2
Garbagnate Milanese I88E22000040001 954.4 7.2
Garbagnate Milanese I88E22000050001 0.0 -
Rho 148E22000170001 235.0 1.4
Rho 148E22000180001 1039.5 2.9
Rho 148E22000240001 0.0 -
Rho 148E22000280001 0.0 -
Rho 148E22000290001 7218.2 2.3
Rho 148E22000310001 8829.5 2.7
Rho 148E22000320001 4358.5 2.0
Rho 148E22000330001 2718.6 7.2
Rho 148E22000340001 1301.5 7.2
Rho 148E22000350001 814.7 1.1
Rho 148E22000360001 5386.6 7.2
Sedriano I88E22000180001 0.0 -
Solaro I88E22000140001 0.0 -

Cittd mestropolitana
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Gestione e manutenzione

Manutenzione — Area di bioritenzione

0,51 €/m? 4,27 €/m?
Costi di manutenzione ordinaria del verde

Cittd mestropolitana
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Box alberati filtranti

Gli alberi migliorano I'ambiente urbano contribuendo alla gestione delle acque, abbellendo il paesaggio e migliorando la
salute pubblica. Offrono benefici come la riduzione dell’'inquinamento, il sequestro di CO; e la creazione di habitat per la
fauna. Possono anche aiutare a moderare il clima urbano e rallentare il traffico.

Vantaggi

* Riduzione del volume di deflusso delle acque piovane,
intercettate dalla chioma.

* Miglioramento della qualita delle acque

* Aumento dell’infiltrazione delle acque sotterranee e di ricarica

*  Fornisce un controllo locale dei fenomeni di inondazione

* Richiede uno spazio limitato, e di facile installazione e richiede
una bassa manutenzione

* Riduzione delle isole di calore

* Elemento di arredo urbano

* Riduzione del rumore

*  Aumento di biodiversita

* Riduzione della CO, in ambiente urbano

Svantaggi

* La manutenzione sara maggiore nel primo periodo post
realizzazione

* Ricezione di piccoli volumi di acqua, e quindi non adatta a
gestire evento di notevole intensita

;@ Ry
R’

Paderno Dugnano.
Via Serra’

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE
Tecniche — Box alberati filtranti

Schema funzionale

e
LN NS

¥

TN
G

Fonti: Paderno Dungano, Via Serra




PROGETTAZIONE
Tecniche — Box alberati filtranti

Schema tecnico

Surface and structural Overflow and  Stone mulch Ponding Tree grille Structural growing medium
road pavement layers observation well layer area (suitable to support
(optional) overlying traffic loading)

y and/or modular system

Surface water flow
to tree pit {infet)

Surface water flow
to tree pit (inlet)

[j— Waterproof lining Planting soil
(if required) (structural growing
medium to suit
hydraulic design
requirements)

Underdrain (optional)

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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Gestione e manutenzione

Manutenzione — Box alberati

Attivita Frequenza Costo

Operazioni di apertura tornelli e successiva chiusura,
zappatura, diserbo tornello, concimazione,

. . ) 1 volta all’anno 30,62 €/cad
spollonatura colletto e tronco, taglio di correzione /
sviluppo chioma, sostituzione o rilegatura pali tutori
Asportazione delle foglie a mano o con macchina

P g 2 volte all’anno 2,41 €/m?

aspiratrice o soffiatrice e smaltimento

Cittd mestropolitana
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Costi annuali manutenzione ordinaria — Alberature

Comune

Bollate

Bollate

Bollate

Bollate

Cesate

Cornaredo
Garbagnate Milanese
Garbagnate Milanese
Garbagnate Milanese
Rho

Rho

Rho

Rho

Rho

Rho

Rho

Rho

Rho

Rho

Rho

Sedriano

Solaro

Cittd mestropolitana

SPUGNA

Cup

128E22000010001
128E22000020001
128E22000030001
128E22000040001
168E22000010001
I88E22000020001
I88E22000030001
I88E22000040001
I88E22000050001
148E22000170001
148E22000180001
148E22000240001
148E22000280001
148E22000290001
148E22000310001
148E22000320001
148E22000330001
148E22000340001
148E22000350001
148E22000360001
I88E22000180001
I88E22000140001

Costo (€)

214.44
107.22
107.22
0
3574
822.02

1965.7
2001.44
1250.9
786.28
357.4
178.7
929.24
571.84
2108.66
1107.94

Costo unitario
(€/cad)
35.74
35.74
35.74
35.74
35.74




PROGETTAZIONE

Tecniche - Pavimentazioni permeabili

| pavimenti permeabili permettono il passaggio di pedoni e veicoli, lasciando pero infiltrare I'acqua piovana attraverso la
superficie. L'acqua viene temporaneamente immagazzinata negli strati sottostanti prima di essere riutilizzata, infiltrata
nel terreno o scaricata in modo controllato.

Vantaggi

* Riduzione della superficie impermeabile di un sito

* Riduzione delle acque di dilavamento

* Mantenimento delle acque di falda in quanto alimentate in
modo piu naturale, adeguato e costante

* Eliminazione di fenomeni di ruscellamento superficiale con
benefici in termini di sicurezza stradale durante gli eventi
meteorici

Svantaggi

*  Se utilizzati per parcheggi con alta frequenza diurna, il manto
erboso e difficile da mantenere per la mancanza di luce e
dell’irradiamento di calore dalla parte inferiore delle
autovetture

* Possibilita di “cementificazione” delle aree adibite
all'infiltrazione a causa dell’intasamento dei materiali di
riempimento per I'accumulo di solidi sospesi convogliati dalle
acque di dilavamento o per via del carico veicolare, con
conseguente riduzione significativa della capacita di infiltrazione

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE
Tecniche - Pavimentazioni permeabili

Tipologie di pavimentazione permeabile con masselli porosi

La pavimentazione drenante pud essere realizzata con masselli di calcestruzzo con una prefissata porosita e con un
riempimento delle fughe costituito da sabbia per consentire all'intera pavimentazione di diventare permeabile.
Comunemente sono utilizzati blocchi di calcestruzzo, ma possono anche essere usati blocchi in argilla o pietra naturale.
Il massello poroso & particolarmente indicato per marciapiedi, cortili di abitazioni private, stalli di parcheggio per
autovetture e, in generale, per aree ciclo-pedonali.

[SEZIONE TIPOLOGICA PAVIMENTAZIONI DRENANTI 01 - Autobloccanti |

Scala 1:25
PARCHEGGIO
Pavimentazione in autobloccanti H10cm intasata con
ghiaia fine 1-2cm e posata su strato di allettamento AREA VERDE
STRADA Ghiaia 20-30mm sp.5 cm di inerti selezionati (sabbia 0.2-2 mm)

Cordolo a vista

Cordolo a raso

o
o
3
“ ] | bt ~—Sbadacchiature in legname per il
% e N f - ¢ —contenimento dello scavo a 90°
7 o0 (A3 ftod .
: =} S =3t i /—I
I' — T iy g = : =) : 3y - — —Tessuto non tessuto 290g/mq
e e SN = : s |
- min 500cm
— —— —— —ffesstoron— — —— — —— —— ——— — _Tessuto non tessuto 90g/mq
o | e e —(ess&t&ZQBg/mq—”— S — e — e — o — o — — ]

| ” | : \ Bresso
Vi%Archimede

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”; Rosate, Via Don G. Colombo
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PROGETTAZIONE
Tecniche - Pavimentazioni permeabili

Tipologie di pavimentazione permeabile in calcestruzzo

Il calcestruzzo poroso puo essere utilizzato come materiale di superficie o per migliorare la stabilita strutturale alla base
di pavimentazioni permeabili in blocchi di calcestruzzo, specialmente in aree soggette a traffico pesante. E adatto per
parcheggi e strade a basso traffico.

-
| T a Ve ¥ N
.-----_----....----------.‘::.'::.'.".'.'.".':JT_
| | ‘esano Boscone
g —tr byl A e Vi d e Aca Cie

Fonti: Cesano Boscone, Via delle Acacie
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PROGETTAZIONE
Tecniche - Pavimentazioni permeabili

Tipologie di pavimentazione permeabile con grigliati

Il rinforzo in erba utilizza griglie in plastica o cemento riempite con erba o ghiaia ed & ideale per aree a traffico leggero e
stagionale, dove I'erba puo rigenerarsi. E adatto per parcheggi di riserva, vialetti privati, scuole, hotel, uffici e accessi
antincendio. E fondamentale una buona costruzione per evitare la compattazione del suolo e scegliere un tipo di erba

adatto al clima locale.

‘San Giuliano I\(Iilanese
Via Montenera

"~ Bresso
~Nia Archimede

Cittd mestropolitana
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PROGETTAZIONE
Tecniche - Pavimentazioni permeabili

Tipologie di pavimentazione permeabile con masselli prefabbricati

Pavimentazioni drenanti
La capacita drenante € determinata dalla foratura passante o
da fughe maggiorate

Pavimentazioni filtranti
Le pavimentazioni filtranti sono composte da “calcestruzzo
poroso”. Questo impasto particolare permette di raggiungere
livelli di permeabilita all’acqua equiparabili e addirittura
superiori al terreno naturale, pur in assenza di fori. Lacqua cosi
puo liberamente percolare attraverso il pavimento senza
alterarne la stabilita e raggiungere il sottosuolo.

Cittd mestropolitana
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PROGETTAZIONE
Tecniche - Pavimentazioni permeabili

Disgelo stradale

Le pavimentazioni permeabili, grazie all’elevata percentuali di
vuoti, accelerano il processo di scioglimento della neve e del
ghiaccio e soffre meno I'azione di gelo/disgelo.

Deve essere evitato I'accumulo di sali disgelanti anche se la
tipologia di pavimentazione, grazie all’alta percentuale di vuoti che
la caratterizza, soffre meno I'azione del gelo/disgelo.

Consigliabile fare comunque uso di corrette miscele sali/inerte
per evitare accumuli di sale o I'impiego di soluzioni non aggressive
per i calcestruzzi, € preferibile I'utilizzo del cloruro di sodio al
cloruro di calcio.

Cittd mestropolitana
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Gestione e manutenzione

Tecniche — Pavimentazioni permeabili

Attivita Frequenza Costo

Lavaggio con idropulitrice delle fughe delle
pavimentazioni drenanti con autobloccanti o cementi 1 volta all’anno 1,84 €/m?
drenanti

Lavaggio con autospazzatrice delle pavimentazioni

g 2
carrabili e degli stalli 48 volte all'anno 0,005 €/m

Cittd mestropolitana
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Costi annuali manutenzione ordinaria - Pavimentazioni permeabili

Comune CUP Costo (€) Costo unitario

(€/cad)

Bollate 128E22000010001 0.00 -

Bollate 128E22000020001 0.00 -

Bollate 128E22000030001 1359.01 1.84
Bollate 128E22000040001 1652.85 1.84
Cesate I68E22000010001 321.39 1.84
Cornaredo I88E22000020001 4604.11 1.84
Garbagnate Milanese I88E22000030001 0.00 -

Garbagnate Milanese I88E22000040001 0.00 =

Garbagnate Milanese I88E22000050001 495.86 1.84
Rho 148E22000170001 936.62 1.84
Rho 148E22000180001 642.78 1.84
Rho 148E22000240001 1246.98 1.84
Rho 148E22000280001 9044.76 1.84
Rho 148E22000290001 4774.90 1.84
Rho 148E22000310001 6666.50 1.84
Rho 148E22000320001 8539.73 1.84
Rho 148E22000330001 954.98 1.84
Rho 148E22000340001 1469.20 1.84
Rho 148E22000350001 523.40 1.84
Rho 148E22000360001 1175.36 1.84
Sedriano I88E22000180001 1652.85 1.84
Solaro I88E22000140001 4150.49 1.84
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Vasche di laminazione

Le vasche di laminazione per l'attenuazione sono strutture sotterranee usate per immagazzinare temporaneamente
I'acqua piovana prima del suo riutilizzo, infiltrazione o rilascio controllato. Possono essere realizzati con vari materiali
come moduli geocellulari, tubi sovradimensionati (in plastica, cemento o acciaio), archi in plastica ondulata, vasche in
GRP o strutture ibride. Offrono grande capacita di stoccaggio e possono essere installati sotto strade, parcheggi e spazi
pubblici, adattandosi facilmente alle esigenze del sito.

Fonti: Assago, Via Matteotti
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PROGETTAZIONE
Tecniche — Vasche di laminazione

Moduli geocellulari infiltranti
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Vasche di laminazione

RIGOFIL
A | SLW 60 / HGV 60 | Le trincee Rigofill ST-S sono in grado di
- sopportare carichi del traffico fino a
Sowastruttura conforme NN ""wunw e SLN.8D/HGV'R0. nsulando pertanto
?a”g:;re;rrl;fts/:’t‘gz:éa ; :.:,{3::‘: % a’o‘ ” K ,.:..g B 0:‘ 5 o adatte anche per la posa sotto aiuole,
RS0 12) R umzas Wi ceazu% ‘ l l | l % giardini pubblici e parcheggi. Con i
|c LR i | | | Vvl ] L1 L | ! I ! L _ | i parametri di installazione standard*,
170 S O 2% %% oo, 4 - 1e0a2 e Ve 03 —?l te |5 per le trincee sono possibili spessori di
Strato di compensazione - | 8 S : :
superiore | > ® ’53 V"’ copertura (S¢) di 2,3 m e profondita del
£ fondo (P,) di 4 m. FRANKISCHE pud
Vi g,
.~ eventualmente effettuare una verifica
statica specifica per ogni progetto.
* SLW 60, peso specifico del terreno 19 kN/m3,
Rigofill ST-S angolo di attrito 30°, temperatura media del
terreno max. 23 °C
v
Strato di compensazione Jo .,
inferiore " 0% .08 000 ¢
| a ® >
LK N, (\ N /\\<//
I\ \\><%//\</> leello massmodella\ falda freauca> )« 4\\ Note relative al disegno
Sottosuolo AN <\ SN NN \V/ N\¢ 7 ifiaa ;
> N e —\>> A(é?/ / \/( "' La permeabilita (k) deve essere pari almeno a quella
\ GEONN <\ NN \\/ AN % N& del sottosuolo nel caso di trincee disperdenti
//&A%{ \<</ <\\<\</ / AN /\/\1 2 Copertura minore su richiesta
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Vasche di laminazione

RIGOFIL

Superficie stradale

SLW 60 / HGV 60

Sovrastruttura conforme
alle direttive pertinenti
(ad es. direttiva tedesca
RStO 12)

R 02 < 3
Sottofondo stradale U z 45 MN/m CBR212%

Strato di compensazione
superiore

LIt I]'I ILLEEELtd

Rigofill ST-A

Strato di compensazione
inferiore

i

80cmsS.s4m?

P.<6m

Sottosuolo
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Per garantire la sicurezza statica, le trincee
devono risultare sufficientemente stabili
alle sollecitazioni di terreno e traffico.
Per questo motivo Rigofill ST-A é stato
progettato per sopportare carichi
stradali fino a SLW 60/ HGV 60. Con i
parametri di installazione standard*,
per le trincee sono possibili spessori di
copertura (S.) di 4 m e profondita del
fondo (P;) fino a 6 m. FRANKISCHE
puo eventualmente effettuare una
verifica statica specifica per ogni
progetto.

* SLW 60, peso specifico del terreno 19 kN/m3,
angolo di attrito 30°, temperatura media del
terreno max. 23 °C

Note relative al disegno

" La permeabilita (k ) deve essere pari almeno a quella
del sottosuolo nel caso di trincee disperdenti
' Copertura minore su richiesta



PROGETTAZIONE
Tecniche — Vasche di laminazione

ENKI

Struttura realizzata con celle modello ST | Example structured on the base of ST ENKI formats

Variabili dalle quali dipendono le condizioni di posa La combinazione dei cinque fattori elencati determina la possibilita di posare le
* profonditadiposa . . celle 3 quote pii o meno profonde e con ricoperture pilt o meno rilevanti, tenendo
*  lipo di sovraccarico (fisso/mobile) sul piano campagna sempre presente che il numero massimo di piani di celle sovrapponibili dipende
*  tipo di pavimentazione superficiale dalla profondita del piano di posa. Una prima indicazione sulla installazione delle

* presenzadellafalda celle puo essere rappresentata da questi esempl
*  caratteristiche del terreno

Assenza di traffico zona verde Zona a traffico medio SLW 30 Zona traffico pesante SLW 60
4 Ricoprimento minimo 0,30 m ° Ricoprimento minimo 0,50 m . Ricoprimento minimo 0,80 m
. Rinterro massimo 2,00 m . Rinterro massimo 2,00 m - Rinterro massima 2,00 m

. Altezza struttura 3,00 m . Altezza struttura 2,40 m Altezza struttura 1,80 m

TSRO
Livollo faldo -~ 1,00 m
Tondo dells struttura

000

MINO,8m

RINTERRO MAX 2 m

Cittd mestropolitana

SPUGNA




Gestione e manutenzione

Manutenzione — Moduli geocellulari infiltranti

Attivita Frequenza Durata intervento Costo

Eseguire una pulizia delle fessure

mediante asportazione dei fanghi di Quando necessario Almeno mezza 2500 €/d
deposito e lavaggio con acqua a (1 volta ogni 10 anni) giornata lavorativa 2€/m
pressione

Cittd mestropolitana
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Costi annuali manutenzione ordinaria - Moduli geocellulari infiltranti

Comune CUP Costo (€) Costo unitario

(€/cad)
Bollate 128E22000010001 125 125
Bollate 128E22000020001 0 -
Bollate 128E22000030001 250 125
Bollate 128E22000040001 0 -
Cesate I68E22000010001 125 125
Cornaredo I88E22000020001 0 -
Garbagnate Milanese I88E22000030001 125 125
Garbagnate Milanese I88E22000040001 125 125
Garbagnate Milanese I88E22000050001 250 125
Rho 148E22000170001 0 -
Rho 148E22000180001 0 -
Rho 148E22000240001 0 -
Rho 148E22000280001 0 -
Rho 148E22000290001 0 -
Rho 148E22000310001 0 -
Rho 148E22000320001 0 -
Rho 148E22000330001 0 -
Rho 148E22000340001 0 -
Rho 148E22000350001 0 -
Rho 148E22000360001 0 -
Sedriano I88E22000180001 0 -
Solaro I88E22000140001 125 125
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Vasche di laminazione

Serbatoio di accumulo
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Vasche di laminazione

Serbatoio di accumulo
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PROGETTAZIONE
Tecniche — Vasche di laminazione

Serbatoio di accumulo
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Gestione e manutenzione

Manutenzione — Serbatoi di accumulo

Attivita Frequenza Durata intervento Costo

Eseguire una pulizia delle fessure

mediante asportazione dei fanghi di Quando necessario Almeno mezza 2500 €/d
deposito e lavaggio con acqua a (1 volta ogni 10 anni) giornata lavorativa 2€/m
pressione
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Bacini di detenzione

Il bacino di detenzione asciutto consiste in un bacino con sponde dolci scavato nel terreno che ha lo scopo di fornire un
volume di laminazione per I'accumulo temporaneo dell’acqua di runoff dall’area drenata, per poi svuotarsi nel giro di 48
ore. Durante l'evento di pioggia il bacino accumula acqua fino all’'altezza massima di accumulo, determinata dal
troppopieno, e si svuota tramite l'infiltrazione dell’acqua nel terreno. Costruttivamente quindi viene realizzato mediante
attivita di movimentazione del terreno con smaltimento del materiale escavato secondo norme di legge, inerbimento e
semina, realizzazione di pozzetto di troppo pieno in calcestruzzo con griglia collegato alla fognatura.

Vantaggi

* Riceve una vasta gamma di eventi di pioggia

*  Buona riduzione del flusso di picco

* Sistema semplice da progettare e costruire

Richiede poca manutenzione

Svantaggi

* Profondita di detenzione limitate ai livelli di ingresso
e uscita del sistema

* Interventi estensivi che richiedono un’ampia area

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Bacini di detenzione

Schema ed elementi funzionali

Fonti: Sedriano, Via Fagnani
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Bacini di detenzione

Schema ed elementi funzionali
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PROGETTAZIONE
Tecniche — Bacini di detenzione

Schema ed elementi funzionali
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PROGETTAZIONE
Tecniche — Bacini di detenzione

Criteri dimensionali

| bacini sono tipicamente dimensionati per invasare i volumi derivanti da tempi di ritorno paria 10, 30 o fino a 100 anni.
Dati i volumi in gioco, e la bassa profondita utilizzabile, i bacini di detenzione multifunzionale a scopo fruitivo in
ambiente urbano sono difficilmente progettabili per tempi di ritorno superiori ai 10 anni.

* Generalmente la forma non e geometrica ma irregolare e morbida per integrarsi con I'ambiente naturale

* La profondita degli invasi varia dai 30 ai 150 cm (eventuali aree a profondita maggiore non sono utilizzabili per scopi
fruitivi per motivi di sicurezza)

* Il rapporto di lunghezza/larghezza del bacino deve essere compreso tra 3:1 e 5:1

* |l rapporto di pendenza delle sponde deve essere 3:1

* La superficie piana del bacino dovra avere una pendenza dell’1% verso il sistema di uscita, per massimizzare il
tempo di contatto (e quindi infiltrazione), limitare i fenomeni erosivi e il formarsi di ristagni durante la fase di
svuotamento

* Larea di calma se prevista ha tipicamente una superficie del 10% dell’area complessiva

* | sistemi diingresso e uscita devono essere posizionati dove € il massimo percorso di flusso
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Gestione e manutenzione

Manutenzione — Bacini di detenzione

Attivita

Taglio del tappeto erboso, raccolta e smaltimento degli
sfalci

Taglio del prato fiorito, raccolta e smaltimento degli
sfalci

Mantenimento in forma e taglio del secco di siepi e
cespugli

Scerbatura manuale delle infestanti e smaltimento

Pulizia delle aree verdi e delle pavimentazioni annesse
da carte, sacchetti, lattine, materiale a rischio igienico
e simili

Pulizia delle caditoie

Cittd mestropolitana

SPUGNA

Frequenza

5 volte all’'anno

1 volta dopo la fioritura

1 volta all’'anno

2 volte all’'anno

24 volte all’anno

1su 10 all'anno

Costo

0,51 €/m?

0,51 €/m?

3,17 €/m?

1,97 €/m?

0,01 €/m?

60 €




Costi annuali manutenzione ordinaria — Bacino di detenzione

Comune CUP Costo (€) Costo unitario

(€/cad)
Bollate 128E22000010001 0.00 -
Bollate 128E22000020001 0.00 -
Bollate 128E22000030001 0.00 -
Bollate 128E22000040001 0.00 -
Cesate I68E22000010001 0.00 -
Cornaredo I88E22000020001 0.00 -
Garbagnate Milanese I88E22000030001 0.00 -
Garbagnate Milanese I88E22000040001 0.00 =
Garbagnate Milanese I88E22000050001 2726.57 4.67
Rho 148E22000170001 0.00 -
Rho 148E22000180001 0.00 -
Rho 148E22000240001 0.00 -
Rho 148E22000280001 0.00 -
Rho 148E22000290001 0.00 -
Rho 148E22000310001 0.00 -
Rho 148E22000320001 0.00 -
Rho 148E22000330001 0.00 -
Rho 148E22000340001 0.00 -
Rho 148E22000350001 0.00 -
Rho 148E22000360001 0.00 -
Sedriano I88E22000180001 4603.39 1.46
Solaro I88E22000140001 0.00 -
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PROGETTAZIONE

Tecniche - Stagni e Wetlands

Stagni e Wetlands sono bacini con acqua permanente che offrono attenuazione e trattamento del deflusso delle acque
piovane, favorendo la sedimentazione e la biodegradazione grazie alla vegetazione acquatica. Richiedono sistemi di
pretrattamento a monte per prevenire accumuli di sedimenti e cattivi odori. Se ben progettati, offrono importanti
benefici estetici, ecologici e di valore immobiliare.

Vantaggi

*  Alta capacita di rimozione degli inquinanti,
specialmente per le zone umide

* Riduzione del flusso di picco

*  Alta potenzialita fruitiva e paesaggistica

* Alta capacita di aumento della biodiversita

*  Possibilita di uso come accumulo delle acque di
pioggia a fine riuso

* Ideali per attivita di educazione ambientale

Svantaggi

* Da valutare il rischio di proliferazione di insetti se
alimentate esclusivamente con acque di pioggia

* Soluzione estensive che richiedono una piu ampia
superficie per essere implementate

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”

Cittd mestropolitana

SPUGNA




PROGETTAZIONE
Tecniche — Stagni e Wetlands

Schema ed elementi funzionali

Permeable berm material . Exceedance —
(optional) flow route

T i) - Outlet 2
and flow control

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE

Tecniche — Stagni e Wetlands

Sezioni tipologiche: con piantumazione

Bands of vegetation/benches etc as wide as

required for design criteria
A
Shallow gradient r D
safety bench and Damp 1:3-1.4 Marginal 1:3-1.4 Aquatic
maintenance access  bench slope  bench slope bench Open water
Likely extents of mass planted areas
Dry bench Liner anchor
point
Freeboard
Maximum
water !z—‘; el
W -
"""""" Permanent | .
L max depth water level

Wetland topsoil depth to be determined  Layer of subsoil or gravel underneath

by requirements of vegetation, ~ typically 50~ 150 mm depth;
ie 400-450mm for shrubs and material must not damage liner
herbaceous, 100-150mm for

grass/wildflower seeding

1:3-1:4
gradient

Pond liner
(see figures
showing liner details)  planted in

Deeper
water plants

Notes: Width, surfacing and extent etc of safety bench and maintenance access all dependent on site, size of pond
maintenance requirements etc

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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PROGETTAZIONE

Le scale di applicazione

building open space

Fonti: Huber J., 2010, “Low Impact Development: a Design Manual for Urban Areas”
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PROGETTAZIONE

Le scale di applicazione — Parcheggi

Fonti: Huber J., 2010, “Low Impact Development: a Design Manual for Urban Areas”
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BOLLATE

Indirizzo: Via Dante (128E22000010001)

™ Y 0
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BOLLATE
Indirizzo: Via Dante (128E22000010001)

'area, di circa 7.500 m?, attualmente completamente asfaltata e caratterizzata solo da alcune alberature isolate, &€ dotata di una
rete di raccolta delle acque meteoriche che convoglia nella fognatura comunale mista di via Dante Alighieri. Il progetto prevede
un intervento di riqualificazione con la creazione di nuove aree verdi nella porzione occidentale, la realizzazione di aiuole attorno
alle alberature centrali — oggi delimitate da cordonature deteriorate — e la piantumazione di nuovi alberi per incrementare
I'ombreggiatura complessiva. E inoltre prevista la completa sostituzione del tappeto di usura, attualmente in cattivo stato di
conservazione. Linserimento delle nuove superfici verdi, funzionali anche alla miglior infiltrazione delle acque meteoriche, ha
reso necessaria una revisione della distribuzione degli stalli di sosta e della viabilita interna, con conseguente adeguamento dello
smaltimento delle acque sul lato occidentale di via Dante Alighieri.

Le trincee drenanti non sono state realizzate.
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BOLLATE

Indirizzo: Via Dante (128E22000010001)
Stato di fatto
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BOLLATE

Indirizzo: Via Dante (128E22000010001)
SuDS

Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Disoleatore

* Moduli geocellulari infiltranti

+—Frincea-drenante-vegetata
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BOLLATE

Indirizzo: Via Dante (128E22000010001)
Stato di progetto
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BOLLATE
Indirizzo: Via Dante (128E22000010001)

Sezioni
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BOLLATE
Indirizzo: Via Dante (128E22000010001)

Sezioni
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BOLLATE
Indirizzo: Via Dante (128E22000010001)

Sezioni
SEZIONE TIPO
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BOLLATE
Indirizzo: Via Dante (128E22000010001)

Piantumazioni

ALBERI
(3) Pa Platanus acerifolia
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BOLLATE
Indirizzo: Via Dante (128E22000010001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature 214,44 € 35,74 €/cad
Disoleatore 225,00 € 225,00 €/cad
Modulo geocellulare infiltrante 125,00 € 125,00 €/cad
COSTO TOTALE 564,24 €
Superficie drenata 8386 m?
Costo al m? di superficie drenata 0,07 €/m?
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BOLLATE
Indirizzo: Via Dante (128E22000010001)

Foto
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BOLLATE
Indirizzo: Via Dante (128E22000010001)

Foto
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BOLLATE
Indirizzo: Piazza della Resistenza (128E22000030001)
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BOLLATE
Indirizzo: Piazza della Resistenza (128E22000030001)

'area oggetto di intervento, estesa per circa 7.500 m?2, comprende superfici pavimentate in porfido e asfalto, oltre a zone verdi con
alcune alberature esistenti. E attualmente servita da una rete bianca di raccolta delle acque meteoriche che recapita nel manufatto
di sfioro, collegato al collettore intercomunale e, successivamente, al torrente intubato Pudiga. Il progetto prevede I'adozione di
sistemi di drenaggio urbano sostenibile (SuDS) mediante la realizzazione di trincee drenanti e di elementi disperdenti tipo Rigofill o
similari, con l'obiettivo di migliorare la gestione delle acque piovane e ridurre il carico sulla rete esistente. Oltre alle opere
interrate, & previsto il ripristino della pavimentazione del parcheggio adiacente a via Vittorio Veneto con l'utilizzo di cemento
drenante, al fine di favorire l'infiltrazione e alleggerire le opere disperdenti poste sotto le aree verdi. Lintervento include inoltre la
piantumazione di nuovi alberi per incrementare 'ombreggiatura e migliorare la qualita paesaggistica. L'introduzione dei SuDS
rappresenta un’opportunita di riqualificazione urbana, volta a incrementare la fruibilita, la funzionalita e I'integrazione dell’area con
il contesto circostante, oltre a promuovere una maggiore consapevolezza ambientale e sociale sull'importanza delle soluzioni
naturali per la gestione sostenibile delle acque meteoriche.

Sono stati aggiunti due possi perdenti e non é stata fatta la trincea.
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BOLLATE

Indirizzo: Piazza della Resistenza (128E22000030001)
Stato di fatto
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BOLLATE

Indirizzo: Piazza della Resistenza (128E22000030001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Pavimentazione permeabile

* Disoleatori

e Moduli geocellulari infiltranti

* Pozzi perdenti (aggiunti ma non presente negli elaborati di progetto)
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BOLLATE
Indirizzo: Piazza della Resistenza (128E22000030001)

Stato di progetto
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BOLLATE
Indirizzo: Piazza della Resistenza (128E22000030001) e

Sezioni
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BOLLATE
Indirizzo: Piazza della Resistenza (128E22000030001)

Sezioni
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BOLLATE
Indirizzo: Piazza della Resistenza (128E22000030001)

Sezioni
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BOLLATE e
Indirizzo: Piazza della Resistenza (128E22000030001)

Piantumazioni
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PAVIMENTAZIONI

BOLLATE E gﬁl\éz:tmzzo drenante PA gﬁl\tlzgitre
Indirizzo: Piazza della Resistenza (128E22000030001) T |

Pavimentazioni

PAV03
Ripristino porfido

v PAVO3
——1" | Passipersi
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BOLLATE
Indirizzo: Piazza della Resistenza (128E22000030001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature 107,22 € 35,74 €/cad
Disoleatori 450,00 € 225,00 €/cad
Moduli geocellulari infiltranti 250,00 € 125,00 €/cad
Pavimentazione permeabile 1359,01 € 1,84 €/m?
Verde 2892,16 € 7,23 €/m?
COSTO TOTALE 5058,39 €
Superficie drenata 6219 m?
Costo al m? di superficie drenata 0,81 €/m?
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BOLLATE
Indirizzo: Piazza della Resistenza (128E22000030001)

Foto
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BOLLATE
Indirizzo: Piazza della Resistenza (128E22000030001)

Foto
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BOLLATE
Indirizzo: Piazza della Resistenza (128E22000030001)

Foto
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BOLLATE
Indirizzo: Via Caduti Bollatesi (128E22000040001)
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BOLLATE
Indirizzo: Via Caduti Bollatesi (128E22000040001)

L'area di intervento si trova nella parte orientale dell’abitato di Bollate e riguarda il parcheggio di via Caduti Bollatesi, per una superficie complessiva di
circa 7.000 m?, di cui 4.787 m? oggetto diretto di riqualificazione. La restante porzione & infatti gia compresa in un distinto progetto di lottizzazione che
prevede il rifacimento del layout stradale adiacente. Il parcheggio presenta numerose alberature tra gli stalli, pavimentati in autobloccanti chiusi, e un
sistema di drenaggio attualmente costituito da caditoie collegate alla rete di acque bianche che confluisce nella rete mista di via Caduti Bollatesi.

Il progetto di riqualificazione, in origine, prevedeva l'inserimento di trincee drenanti e di un fosso vegetato per la gestione sostenibile delle acque
meteoriche, insieme all'introduzione di pavimentazioni drenanti e vegetate sugli stalli e alla riqualificazione paesaggistica dell’area tramite nuove
alberature e specie erbaceo-arbustive ornamentali. Tuttavia, a seguito delle verifiche progettuali e delle richieste comunali, sono state apportate alcune
modifiche: le trincee drenanti non sono state realizzate per mancanza di spazi adeguati, e al loro posto sono stati installati tre pozzi perdenti del diametro
di 2,5 m e profondita compresa tra 3 e 4 m, dotati di disoleatore e dissabbiatore. Le caditoie esistenti sono state deviate verso questi pozzi e gli stalli di
sosta sono stati completamente rifatti, mentre il fosso vegetato & stato eliminato per mantenere il numero di posti auto richiesto.

L'intervento complessivo mantiene I'obiettivo di migliorare la gestione delle acque meteoriche e la qualita paesaggistica dell’area, contribuendo alla
valorizzazione urbana e alla sensibilizzazione verso I'utilizzo di soluzioni naturali e innovative in ambito cittadino.
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Indirizzo: Via Caduti Bollatesi (128E22000040001)

BOLLATE
Stato di fatto
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BOLLATE

Indirizzo: Via Caduti Bollatesi (128E22000040001)
SuDS

Le soluzioni SuDS adottate sono:

* Pavimentazione permeabile

+—TFrincee-drenant

+Canalevegetate

e Disoleatore

* Pozzi perdenti
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BOLLATE
Indirizzo: Via Caduti Bollatesi (128E22000040001)

PAVIMENTAZIONI
T PAVO!
m ] Trincea dienante

Pavimentazioni

PAVO2 - PAVOZ
Autobloccant in caleestnizzo Grigliati erbosi
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BOLLATE

Indirizzo: Via Caduti Bollatesi (128E22000040001)

Pavimentazioni
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BOLLATE
Indirizzo: Via Caduti Bollatesi (128E22000040001)

Stato di progetto
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BOLLATE
Indirizzo: Via Caduti Bollatesi (128E22000040001)

Piantumazioni

ALBER!

Qe Quercus cerris | »

TAPPETI ERBOSI

,T] OA01- Prato rustico
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BOLLATE
Indirizzo: Via Caduti Bollatesi (128E22000040001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Disoleatori 225,00 € 225,00 €/cad
Pozzi perdenti 480,00 € 160,00 €/cad
Pavimentazione permeabile 1652,85 € 1,84 €/m?
COSTO TOTALE 2357,85 €
Superficie drenata 4613 m?
Costo al m? di superficie drenata 0,51 €/m?
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BOLLATE
Indirizzo: Via Caduti Bollatesi (128E22000040001)

Foto
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GARBAGNATE MILANESE
Indirizzo: Via dei tigli — Via per Cesate (1I88E22000040001)
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GARBAGNATE MILANESE
Indirizzo: Via dei tigli — Via per Cesate (I88E22000040001)

L’area oggetto di intervento risulta interamente asfaltata, fatta eccezione per alcune piccole porzioni a verde corrispondenti alle aiuole, mentre le aree di
parcheggio sono realizzate in pavimentazione a grigliato in calcestruzzo tipo Paviblok. Attualmente, la raccolta delle acque meteoriche & garantita da una
rete dedicata che convoglia le acque di dilavamento del parcheggio verso la rete mista comunale di via dei Tigli.

Il progetto, inserito nell’ambito del programma “Milano Citta Spugna”, ha come obiettivi principali la riduzione del carico di acque meteoriche sulla rete
fognaria mista e la de-impermeabilizzazione parziale delle superfici urbane, integrando al contempo una riqualificazione paesaggistica e fruitiva dell’area. In
particolare, si prevede la realizzazione di opere di drenaggio sostenibile (SuDS) quali elementi prefabbricati componibili in calcestruzzo vibrato per la
creazione di camere di accumulo e dispersione (stormwater infiltration system) e sistemi di trattamento delle acque di dilavamento.

Le acque meteoriche saranno canalizzate verso un disoleatore, che consentira la separazione di oli e idrocarburi prima dell’immissione nella rete comunale, e
successivamente convogliate in un manufatto drenante in calcestruzzo con funzioni di accumulo, dispersione e laminazione della portata, nel rispetto del
limite massimo di 40 |/s per ettaro di superficie scolante impermeabile. Il manufatto sara posato su uno strato di ghiaia per migliorare la permeabilita e
favorire il deflusso e I'infiltrazione delle acque.

Parallelamente, & prevista la riqualificazione paesaggistica dell’area con l'inserimento di nuove cortine arbustive nelle ampie aiuole poste a ovest del
parcheggio, che fungeranno da filtro visivo verso la strada e contribuiranno alla mitigazione ambientale. L’area giochi verra rinnovata con l'inserimento di
nuovi giochi per bambini, sostituendo i precedenti elementi naturali (tronchi e massi ciclopici) previsti nel progetto originario, al fine di garantire una
maggiore sicurezza e fruibilita.

Rispetto alla versione iniziale del progetto, la vasca di accumulo in calcestruzzo € stata sostituita da moduli drenanti tipo Rigofill, scelti per la loro maggiore
flessibilita e facilita di posa, a seguito dell’individuazione di interferenze con infrastrutture esistenti (marciapiede, fibra ottica, rete di
illuminazione).L’intervento nel suo complesso contribuisce alla riduzione del rischio idraulico locale, al miglioramento della qualita ambientale e
paesaggistica e alla promozione di una gestione sostenibile delle acque meteoriche in ambito urbano.

Cittd mestropolitana

SPUGNA




GARBAGNATE MILANESE
Indirizzo: Via dei tigli — Via per Cesate (1I88E22000040001)

Stato di fatto
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GARBAGNATE MILANESE

Indirizzo: Via dei tigli — Via per Cesate (I88E22000040001)
SuDS

Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Disoleatore

e Vasca di laminazione infiltrante
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GARBAGNATE MILANESE
Indirizzo: Via dei tigli — Via per Cesate (1I88E22000040001)

Stato di progetto
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GARBAGNATE MILANESE
Indirizzo: Via dei tigli — Via per Cesate (1I88E22000040001)

Stato di progetto
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GARBAGNATE MILANESE
Indirizzo: Via dei tigli — Via per Cesate (1I88E22000040001)

Sezioni di progetto
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GARBAGNATE MILANESE
Indirizzo: Via dei tigli — Via per Cesate (1I88E22000040001)

Sezioni di progetto
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GARBAGNATE MILANESE
Indirizzo: Via dei tigli — Via per Cesate (I88E22000040001)

Piantumazioni
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GARBAGNATE MILANESE

Indirizzo: Via dei tigli — Via per Cesate (I88E22000040001)

Piantumazioni
Tronchi
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GARBAGNATE MILANESE
Indirizzo: Via dei tigli — Via per Cesate (I88E22000040001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Disoleatore 225,00 € 225,00 €/cad
Vasca di laminazione infiltrante 125,00 € 125,00 €/cad
Mix erbacce e tappezzanti 954,41 € 7,23 €/m?
COSTO TOTALE 1304,41 €
Superficie drenata 5160 m?
Costo al m? di superficie drenata 0,25 €/m?
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GARBAGNATE MILANESE
Indirizzo: Via dei tigli — Via per Cesate (I88E22000040001)
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GARBAGNATE MILANESE
Indirizzo: Via Como — Via Venezia (I88E22000050001)

L’area oggetto di intervento risulta prevalentemente asfaltata, fatta eccezione per una grande porzione di verde limitrofa e per alcune piccole aiuole
distribuite tra i parcheggi. Attualmente sono presenti due reti meteoriche distinte, che raccolgono le acque di dilavamento provenienti rispettivamente dalle
porzioni est e ovest dell’area di parcheggio e del mercato, convogliandole successivamente nella rete mista comunale ubicata sul medesimo terreno e poi
diretta verso via Vittorio Veneto.

Le opere previste nell’ambito del progetto hanno I'obiettivo di ridurre le portate di acque meteoriche in ingresso nella rete mista, mediante la
disconnessione e il trattamento delle acque provenienti dal parcheggio. Cio avverra attraverso I'interposizione di due pozzetti disoleatori che convoglieranno
le acque in uno scatolare in calcestruzzo vibrato con funzioni integrate di infiltrazione, dispersione e laminazione della portata in uscita, nel rispetto delle
normative vigenti in materia di smaltimento delle acque bianche.

L’intervento si inserisce nel programma “Milano Citta Spugna”, il cui scopo & duplice: da un lato ridurre il carico idraulico sulla rete fognaria mista mediante
sistemi di drenaggio urbano sostenibile (SuDS), dall’altro promuovere la de-impermeabilizzazione e la riqualificazione paesaggistica di aree urbane dense,
restituendo spazi piu fruibili e di maggiore qualita ambientale. Nel caso specifico, verranno utilizzati elementi prefabbricati in calcestruzzo vibrato per la
creazione di camere di accumulo e dispersione (stormwater infiltration system), sistemi di trattamento delle acque di dilavamento e un bacino di infiltrazione
integrato nel disegno paesaggistico.

| bacino di infiltrazione di via Como rappresenta I’elemento centrale del progetto: concepito come infrastruttura multifunzionale, svolge una doppia funzione
di gestione idraulica e di spazio pubblico fruibile. Durante gli eventi meteorici eccezionali, il bacino consentira l'infiltrazione e la laminazione delle acque di
seconda pioggia, mentre nei periodi asciutti si trasformera in un playground naturalistico, integrato nel contesto verde circostante. A monte, specifiche
soluzioni tecnologiche garantiranno la depurazione preliminare delle acque, limitando I'ingresso di inquinanti nel bacino, che fungera da troppo pieno solo in
caso di necessita estrema.

Nel complesso, il progetto coniuga funzionalita idraulica e qualita paesaggistica, promuovendo una gestione sostenibile delle acque meteoriche, la
valorizzazione ecologica dell’area e una maggiore consapevolezza collettiva sull'importanza delle soluzioni naturali e resilienti in ambito urbano.
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GARBAGNATE MILANESE
Indirizzo: Via Como - Via Venezia (I88E22000050001)

Stato di fatto

Cittd mestropolitana

SPUGNA




GARBAGNATE MILANESE

Indirizzo: Via Como - Via Venezia (188E22000050001)
SuDS

Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Disoleatore

e Vasca di laminazione infiltrante

* Bacino di detenzione

e Pavimentazione permeabile
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GARBAGNATE MILANESE
Indirizzo: Via Como - Via Venezia (I88E22000050001)

Stato di progetto
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GARBAGNATE MILANESE
Indirizzo: Via Como - Via Venezia (I88E22000050001)
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GARBAGNATE MILANESE
Indirizzo: Via Como - Via Venezia (I88E22000050001)

Sezioni di progetto
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GARBAGNATE MILANESE
Indirizzo: Via Como - Via Venezia (I88E22000050001)

Sezioni di progetto
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GARBAGNATE MILANESE
Indirizzo: Via Como - Via Venezia (I88E22000050001)

Piantumazioni
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GARBAGNATE MILANESE
Indirizzo: Via Como - Via Venezia (188E22000050001)

O\J

Corylus avellans

Ligustrum vulgsre

Salix pupurea

Piantumazioni
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GARBAGNATE MILANESE
Indirizzo: Via Como - Via Venezia (188E22000050001)

Pavimentazione e arredi

PAVO3
Cemento drenante

PAVO2
Passi persi pietra naturale

Massi ciclopici @ Tronchi
Quantita: 7 Quantita: 15
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GARBAGNATE MILANESE
Indirizzo: Via Como - Via Venezia (188E22000050001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature 357,40 € 35,74 €/cad
Bacino di detenzione asciutto 2726,57 € 4,67 €/m?
Disoleatore 450,00 € 225,00 €/cad
Vasca di laminazione infiltrante 250,00 € 125,00 €/cad
Pavimentazione permeabile 495,86 € 1,84 €/m?2
COSTO TOTALE 4279,82 €
Superficie drenata 12560 m?
Costo al m? di superficie drenata 0,34 €/m?
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GARBAGNATE MILANESE
Indirizzo: Via Como — Via Venezia (I88E22000050001)

Foto
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GARBAGNATE MILANESE
Indirizzo: Via Como - Via Venezia (I88E22000050001)
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Indirizzo: Via Aldo Moro (148E22000170001)
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RHO
Indirizzo: Via Aldo Moro (148E22000170001)

La progettazione preliminare dell’'intervento in via Aldo Moro prevede la disconnessione della rete di smaltimento delle acque meteoriche attraverso
I'introduzione di sistemi di drenaggio urbano sostenibile (SuDS). Tali sistemi comprendono la realizzazione di aiuole drenanti, trincee drenanti, aree de-
pavimentate a verde (senza funzione di drenaggio) e sistemi di infiltrazione profonda, con I'obiettivo di favorire la gestione locale delle acque piovane e
ridurre il carico sulla rete mista esistente.

Rispetto al progetto originario, sono state apportate alcune modifiche alla parte idraulica: a causa delle difficolta tecniche nel garantire le pendenze
necessarie al corretto deflusso, € stato inserito un tubo drenante al di sotto del sistema per ottimizzare il convogliamento delle acque. Anche la
componente paesaggistica ha subito un adattamento: il verde progettato inizialmente & stato semplificato, prevedendo esclusivamente un prato fiorito in
sostituzione delle aiuole e delle piantumazioni originariamente previste.

L'intervento mantiene comunque gli obiettivi generali del programma “Milano Citta Spugna”, puntando a migliorare la sostenibilita idraulica e ambientale
dell’area, pur con una soluzione pill essenziale e coerente con le condizioni tecniche del sito.
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Indirizzo: Via Aldo Moro (148E22000170001)
Stato di fatto
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RHO

Indirizzo: Via Aldo Moro (148E22000170001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Pavimentazione permeabile

* Areadi bioritenzione
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RHO
Indirizzo: Via Aldo Moro (148E22000170001)

Stato di progetto
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RHO

Indirizzo: Via Aldo Moro (148E22000170001)
Stato di progetto
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RHO
Indirizzo: Via Aldo Moro (148E22000170001)

Sezioni di progetto
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RHO
Indirizzo: Via Aldo Moro (148E22000170001)

Particolari costruttivi

A.1.2. AREA VERDE // PAVIMENTAZIONE DRENANTE CARRABILE
. Pacaamatura biodegradabile in feltro di fibre vegetali
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. Calcastruzzo drenants
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. Fondazione stradale in misto granulars stobilizato

. Materassino flessibile per assorbimento di olic e/o derivati del peirolio
(Presenza indicata in planimetria)
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RHO E ] Limiti di intervente

Ciottali di colora chiaro « @ 100+ 200 mm

Indirizzo: Via Aldo Moro (148E22000170001) 7] Prato fioto

Mix di specie erbacee
Piantumazioni ] Mix05

Pannisetum alopecuroides
Achillea filipendulina 'Aligold'

| Mix10
Ceratostigma plumbaglinoldes
Hypericum calyelnum

-yl d
e p S il (\ i Specie arboree esistenti @ manetenute
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Indirizzo: Via Aldo Moro (148E22000170001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Area di bioritenzione e arbusti 235,01 € 1,35 €/m?
Pavimentazione permeabile 936,62 € 1,84 €/m?
COSTO TOTALE 1171,62 €
Superficie drenata 1618 m?
Costo al m2 di superficie drenata 0,72 €/m?
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Via Aldo Moro (148E22000170001)

Indirizzo
Foto




RHO
Indirizzo: Via Aldo Moro (148E22000170001)

Foto
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Indirizzo: Via Aldo Moro (148E22000170001)

Foto




RHO
Indirizzo: Via Labriola (148E22000180001)
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RHO
Indirizzo: Via Labriola (148E22000180001)

La progettazione preliminare dell’intervento in via Labriola prevede la disconnessione della rete di smaltimento delle acque meteoriche attraverso
I'adozione di sistemi di drenaggio urbano sostenibile (SuDS), quali aiuole drenanti, trincee drenanti, aree de-pavimentate a verde (senza funzione di
drenaggio) e sistemi di infiltrazione profonda, con I'obiettivo di favorire la gestione locale delle acque piovane e ridurre I'apporto alla rete fognaria mista.
L'intervento interessa in particolare il rifacimento delle superfici destinate a parcheggio nei settori nord ed est, che saranno realizzate con pavimentazioni
ad alta capacita drenante su fondo permeabile, migliorando cosi la capacita di infiltrazione del suolo. Tutti i corselli di manovra e i parcheggi paralleli a via
Labriola saranno oggetto di rifacimento dello strato superficiale in asfalto, con I'obiettivo di rinnovare il tappeto di usura e adeguare le pendenze alla nuova
conformazione prevista, caratterizzata da una giacitura a cunetta rispetto all’asse stradale per favorire il corretto deflusso delle acque meteoriche.

Nel nuovo assetto dei parcheggi, disposti a lisca di pesce, sono inoltre riservati due stalli dedicati alle persone con disabilita, posizionati in prossimita dei
percorsi pedonali per garantire un facile accesso. Nei punti di transizione tra superfici con pavimentazioni differenti € prevista la realizzazione di cordoli in
calcestruzzo a raso come elementi di delimitazione, laddove non siano gia presenti strutture di separazione come canalette o bordature esistenti.
L'intervento nel complesso mira a coniugare funzionalita idraulica, accessibilita e riqualificazione urbana, migliorando la gestione delle acque meteoriche e
la qualita degli spazi pubblici in coerenza con gli obiettivi del programma Milano Citta Spugna.
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Indirizzo: Via Labriola (148E22000180001)

Stato di fatto
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Indirizzo: Via Labriola (148E22000180001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Pavimentazione permeabile

* Areadi bioritenzione
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E ] Limiti di imervanto

[:] Edificato
R H 0 Supericia in asfolic mantenuta allo stoto di fatto

Segnalebea parcheggi
n. 34 posti standard

Indirizzo: Via Labriola (148E22000180001) 42 st po pacsoria o ol

[f" - ?l Conglomerato ecologico drenante con posa

Stato di progetto di maoterassino flessibile per assorbimento di

sostanze ingquinarl

\ \ E} Area verde non ribassata
g j l Rum guro":'\

[ Toncea drenomte perimetrale - k. 100cm

f _: Scarpate 35"

~* Peflusso supericials

779
’\. ; Specie arboree esisienh e mantenute
~

=== Cunefla allo francess
Segnaletico onzzontale di progetto
Segnaleticn orizzontole esistente

Pl Segnalatica fathle

Citta metropalitana
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@ Comenda

RHO K
Indirizzo: Via Labriola (148E22000180001) 2

Arguedatc

Stato di progetto

— Colleftore 0 growid gruppo CAF

yi—
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SPUGNA

SOTTOSERVIDI DY PROGETTD

{ Ju|

Fozealtn CL5 6080 cm

Sozettn troppe peene

Tvbozione PEAD troppo pene @250 mm

Oiresonm fhase

Pozzello slore

Tubzione FEAD stome @250 mm

Folrettn selo=o holumenle dcgue prme cogge

Tubaziane PEAD satema tratomento acgue pnimo poggea D250 mm
Manota di $=fomento cogee & prma pogges n canhineo
Curatia di scolo supericcie

Oelflinsi spedionh
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RHO
Indirizzo: Via Labriola (148E22000180001)

Sezioni di progetto

Limite intervento

0m

""""" Aivola l Asfalto

T4
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Rain garden con trincea drenante
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Indirizzo: Via Labriola (148E22000180001)

Sezioni di progetto
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Indirizzo: Via Labriola (148E22000180001)

Sezioni di progetto
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Limite infervento

Rain garden Aiucla non ribassata Asfalto
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Pavimentazione drenante
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Indirizzo: Via Labriola (148E22000180001)

Particolari costruttivi

A.1.2. AREA VERDE // PAVIMENTAZIONE DRENANTE CARRABILE
. Pacaamatura biodegradabile in feltro di fibre vegetali

ElI]

. Terreno di coltivo vogliato in canfiers/fornito
. Svolo in posto
. Fondazione in colcestruzzo

Cordola prefobbricato in cls (L 12em - H 25 cm)

. Calcastruzzo drenants

. Softofondo in ghicia grossa

. Fondazione stradale in misto granulars stobilizato

. Materassino flessibile per assorbimento di olic e/o derivati del peirolio
(Presenza indicata in planimetria)
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5. Geotesaro
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RHO
Indirizzo: Via Labriola (148E22000180001)

Piantumazioni

Citta met
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RHO
Indirizzo: Via Labriola (148E22000180001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Area di bioritenzione e arbusti 1039,53 € 2,94 €/m?
Pavimentazione permeabile 642,78 € 1,84 €/m?
COSTO TOTALE 1682,31 €
Superficie drenata 1780 m?
Costo al m2 di superficie drenata 0,95 €/m?
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Indirizzo: Vicolo Secchi (148E22000240001)

o %
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RHO
Indirizzo: Vicolo Secchi (148E22000240001)

Tolte le trincee e le siepi perimetrali, hanno mantenuto solo quella esistente e hanno fatto le due aiuole tra le file di parcheggio da una parte e dall'altra.
Autobloccanti drenanti per i parcheggi invece che calcestruzzo drenante e sul corsello celle drenanti.
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RHO
Indirizzo: Vicolo Secchi (148E22000240001)

Stato di fatto
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Indirizzo: Vicolo Secchi (148E22000240001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Pavimentazione permeabile

»_Trincea-drenante
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: : Lerad di indervenio O Spece orboree ¢ progetio
% | Faficata . Sp=o= obustres di progeTo
L | Superdicie in aslolio === Cunsfo oz fancese
R H 0 == Corglomesalo evclogico drenante Segnaletica crzzortcle & progesio

con posa o mofarassine Jessibile per
sssorbmento d: sostanze inguananti

Indirizzo: Vicolo Secchi (148E22000240001) E Eondiommntsaclgin drancn

Segnalefico parcheggs
n_ 59 posh standand
. n. 2 posh per parsone coa deckala:
Stato di progetto S I —_———
Tnncsc dienande - h. 200om

#bassemento indiodio in planimefrio

i

Murefto perimefrale o o Inncsa
Arca verde non nbossola

Ror garden
fbasscrmento ndiogic in planmeinc

LT

—~* {leBhisso superdiciale
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Indirizzo: Vicolo Secchi (148E22000240001)

Sezioni di progetto

At l Mol l Addaso M sz on wheuge I Trscee drarmavhe Kor goten 1 Trisces freroe Heeuss Anryn 1 A

[ e B et tad ] A Te reme e rre—te J Temime Fo retrtunvre sorew l A ' Fuwmowapere dovmte | Twwes J R e l e | R M

Le trincee drenanti non sono state realizzate, ma sono state realizzate delle aiuole
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RHO
Indirizzo: Vicolo Secchi (148E22000240001)

Particolari costruttivi

A.1.2. AREA VERDE // PAVIMENTAZIONE DRENANTE CARRABILE

. Pacaamatura biodegradabile in feltra di fibre vegetali

. Temeno di coltivo veglioto in cantiers/fornito

. Svolo in posto

. Fondazone in colcestruzzo

Cordolo prafobbricate in cls (L 12em - H 25 em)

Calcastruzzo drenants

. Softofondo in ghicia grossa

Fondazione stradale in misto granulars stebilizzate

. Materassino flessibile per assorbimento di olic e/o derivati del petrolio
(Presenza indicata in planimetria)
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LEGENDA
Ciatlol di colore chiaro - @ 100200 mm

R H 0 Specie etbocee lopperzanh

Indirizzo: Vicolo Secchi (148E22000240001) S Vinco minor

Mix ch spocie erbacee
Piantumazioni ] mix06

Shpa tenuissimo
Echinacea purpurea Sunseekers coral
Perovskio atnplicifolia ‘Litthe spire’
* | Specie orbustive
Vo - Viburnum opulus ‘Compoctum’

Vv - Siepe di Vibumum spp
Vibumnum x burkwoodi
Viburnum x bodnantense ‘Dawn'

-
O Specie arboree - | grandezzo

Pp - Platanuz platanor Vallis clousa’

O Spacie orbores esstentl @ mantanute

Le siepi perimetrali non sono state realizzate, sono state mantenute le esistenti
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RHO
Indirizzo: Vicolo Secchi (148E22000240001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Pavimentazione permeabile 1246,98 € 1,84 €/m?2
COSTO TOTALE 1246,98 €
Superficie drenata 2353 m?
Costo al m? di superficie drenata 0,53 €/m?
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Indirizzo: Vicolo Secchi (148E22000240001)

Foto
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Indirizzo: Vicolo Secchi (148E22000240001)

Foto
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Indirizzo: Via Zara (148E22000280001)
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RHO
Indirizzo: Via Zara (148E22000280001)

L’area, originariamente costituita da un parcheggio ribassato con 241 stalli sottodimensionati e aiuole degradate, & stata completamente riqualificata

mantenendo la medesima funzione.
Il nuovo assetto prevede 229 stalli (di cui 6 per disabili e 2 per auto elettriche) disposti su 14 file con corselli a senso unico antiorario e pavimentazione

drenante su fondo permeabile.
Sono stati realizzati nuovi accessi carrabili e pedonali, rampe per I'abbattimento delle barriere architettoniche e percorsi tattili LOGES.

La gestione delle acque meteoriche & affidata a un rain garden collocato nell’area sud-ovest, con rete di raccolta dedicata.

Modifiche rispetto al progetto originale: ridefinizione della planimetria (aiuole e stalli), eliminazione delle trincee drenanti e sostituzione dei greenblock
con autobloccanti drenanti su tutta la superficie.
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Indirizzo: Via Zara (148E22000280001)

Stato di fatto
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Indirizzo: Via Zara (148E22000280001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Pavimentazione permeabile

: i biori .
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LELENUA
[: :] Limiti di infervenio

Edificato
R H o D Superficie in asfalto

Nuova rompa di occesso carrabile

Indirizzo: Via Zara (148E22000280001) Segnalefica parcheggi
n. 221 posti standard
n. 6 posti per persone con disabilita

Stato di progetto n. 2 posti per ricarica veicoli elettrici

: [ Conglomerato ecologico drenante
Stalli parcheggi

[C_] Conglomerato ecologico drenante
Corsello

[: Nuove rampe di accesso pedonale in ferro zincato

D Area verde pubblica - non interessata dolfintervento
D Area verde nbassata di 5 cm

D Rain gorden
Ribassomento indicato in plenimetna

_ 7] Scarpate 35°
O Specie arboree di progetito

Segnaletico onzzontale di progetto
Segnaletica onzzantale esistente
Bl Segroletico tattile

Gl
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Indirizzo: Via Zara (148E22000280001)

Stato di progetto

SOTTOSERVIZ! ALLO STATC DI FATTO
@ Camewne
[ #) Imnesto in condaita

< Direzione flutss

— ACQUE NETS G Gravtd

— Acque miste o growith

— Arque blanche o gravitd

Traccioto incarta
— Acyuedoito

w— Collettore o gravitd gruppe CAP

SOTTOSERVIZI DI PROGETTO

Pozze#o CLS 60x60 cm

Pozzetio froppo pieno

Tubozione PEAD froppo pieno 2250 mm

Direzone Busso

evienm

PazzaMo stone

swns Tubasiore PEAD sifone ©250 mm

Pozzetio misterno froffomento acque prma poggo

wwws Tubamone PEAD siztema trofamento acque pnma picgmo @250 mm
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Manufomo di traffomento acque di pimo proggic in continuo
sess Cuneha di scole superficicle
wesm Congletto grighatn
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[l Codviow sirodale
Ll Tubumm srodole
D Pozzeto videosorveghanzo
Cawvdaotio implanio



RHO
Indirizzo: Via Zara (148E22000280001)

Sezioni di progetto
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Indirizzo: Via Zara (148E22000280001)

Particolari costruttivi

V.22 GRAGUWA PER ALBER! // PAVIMENTATIONE DRENANTE

1. Jpesw chome
Sviere @ mrovmiyen rampee de 1 ped Sour 0 7 sweers
) Takeviue deeante e porerais Laman e

4 Sutbursin o ghimes grows
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Indirizzo: Via Zara (148E22000280001)

Particolari costruttivi

Citta met
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A1.2, AREA VERDE // PAVIMENTAZIONE DRENANTE CARRABILE

Pacciamatura biodegrodabile i feltro di fibre vegetal

Tarreno di coltwo voghato in canbiers/formito

Suclo in posto

Fondazione in colcestruzzo

Cordole prefabbncato in cls [L 12em - H 25 ¢m)

Calcestryzzo drenonte

Sottofondo in ghicia grosso

Fondazione atradole in mesto granulare stabikzzoto

Materazsine flessibile per omorbiments di olio /o denvat del petroko
(Presenzo indicato in planimetria)

W -

O~ O W»m e

A.3.2. RAIN GARDEN // PAVIMENTAZIONE DRENANTE CARRABILE

1 Pocciameturs beadegrodabile in feltro di fibre vegetoh

2. Terreno di coltivo voghoto in contiers/fomito

3. Suolo in posto

4. Fondazione in colceatruzzo

5. Cordclo prefobbricoto o ruso in cls (L 12em - ¥ 10 em)

6. Cordolo prefabbricolo in elevozione in cls [L 12cm - H 25cm)

7. Calcestruzzo drenante

B. SoMolondo in ghinio grotso

0. Fondatione stradole in mutto granulare stabikezato

10. Materazino flessibile per azsorbimento di alio e/o denvat del petrolic

(Prasenzo indicata in planimefrio)
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Indirizzo: Via Zara (148E22000280001)
Piantumazioni
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[: :] Limiti di intervente
]| Geronium 'Rezanne

] Hypericum calycinum

Q Specie arboree - Il grandezza

Pc - Pyrus calleryana ‘Chanticleer
&h‘-’} Specie arboree - Il grondezza

Te - Tilia cordata Roelvo




RHO
Indirizzo: Via Zara (148E22000280001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature 1965,70 €
Pavimentazione permeabile 9044,76 € 1,84 €/m?
COSTO TOTALE 11010,46 €
Superficie drenata 5970 m?
Costo al m2 di superficie drenata 1,84 €/m?

Cittd mestropolitana

SPUGNA




RHO
Indirizzo: Via Zara (148E22000280001)

Foto

Citta metropalitana
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Indirizzo: Via Zara (148E22000280001)

Foto

Citta metropalitana
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Indirizzo: Via Zara (148E22000280001)

Foto
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Indirizzo: Via Cornaggia (148E22000320001)
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RHO
Indirizzo: Via Cornaggia (148E22000320001)

L’area oggetto di intervento & un parcheggio lungo Corso Europa e Via Cornaggia, con 177 stalli (3 per disabili e 2 per auto elettriche con colonnina).

E servito da 3 accessi e delimitato da filari di tigli con percorso ciclopedonale. Al centro si trova un’area verde a prato, con cabina Enel (nord-est) e casetta
dell’acqua (sud-est).

Il progetto prevede:

rifacimento della pavimentazione dei parcheggi e corselli con materiali drenanti e adeguamento degli stalli a 2,50 m di larghezza;
nuovi percorsi pedonali drenanti lungo il perimetro sud-ovest e tra le aiuole;

rampe e segnaletica tattile LOGES per |'accessibilita universale;

viabilita invariata;

realizzazione di un rain garden nell’area verde (tirante 20 cm, sponde <35°) e canalette di raccolta delle acque meteoriche.

Rispetto al progetto originale, & previsto I'uso di calcestruzzo drenante anche sulla pista ciclabile.
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Via Cornaggia (148E22000320001)

Stato di fatto
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Indirizzo: Via Cornaggia (148E22000320001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Pavimentazione permeabile

* Areadi bioritenzione
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LEGENDA
[C 7] vimiti di intervento
V7] Edificato

Segnaletica parcheggi

RHO
n. 152 posti standard
Indirizzo: Via Cornaggia (148E22000320001) n- 4 post per persone con disabilita

n. 2 pesti per ricarica auto elettriche

. E Conglomerato ecolegico drenante
StatO dl progetto Percorsi ciclo-pedonali

TR, E Conglomerato ecologico drenante con posa
di materassino flessibile per assorbimento di

sostanze inguinanti

l:l Ceonglomerato ecelegice drenante
Corsello

Superficie in asfalto in progetto
=== Canaletta grigliata
Segnaletica orizzontale di progetto
Segnaletica orizzontale esistente
Bl Segnaletica tattile
E Area verde nen inferessata dallinfervente
l:l Area verde ribassata di 5 cm

Rain garden

Ribassamento indicato in planimetria
:j Scarpate 357

—~? Deflusso superficiale

G Specie arboree di progsfto
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LEGENDA
[C 7] vimiti di intervento
V7] Edificato

Segnaletica parcheggi

RHO
n. 152 posti standard
Indirizzo: Via Cornaggia (148E22000320001) n- 4 post per persone con disabilita

n. 2 pesti per ricarica auto elettriche

. E Conglomerato ecolegico drenante
StatO dl progetto Percorsi ciclo-pedonali

E Conglomerato ecologico drenante con posa
di materassino flessibile per assorbimento di
= . sostanze inguinanti

E 4 -— - l:l Cenglemerate ecelegice drenante
. e Corsello

Superficie in asfalto in progetto
=== Canaletta grigliata
Segnaletica orizzontale di progetto
Segnaletica orizzontale esistente
Bl Segnaletica tattile
l:l Area verde nen inferessata dallinfervente
l:l Area verde ribassata di 5 cm

l:l Rain garden

Ribassamento indicato in planimetria

: _| Scarpate 35°
“u —~? Deflusso superficiale
e = ,, = ol G Specie arboree di progstto
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RHO
Indirizzo: Via Cornaggia (148E22000320001)

Stato di progetto

Cittd mestropolitana

SPUGNA

SOTTOSERVIZI ALLO STATO DI FATTC
@ Caomeretia
() Innesto in condotia

< Direzione flusso

—— Acque nere a gravita

—— Acque miste o gravita

—— Acque bianche o gravita

Tracciolo incerto
—— Acquedoite

s Collettore o gravita gruppo CAP

SCTTOSERVIZI DI PROGETTO
[ Pozmetto CLS 60x50 cm
@ Pozctio iroppo pieno
wes¥ Tybazione PEAD troppo pieno @250 mm
[>> Diresione fluzzo
@ Pometio sfone
wnwn Tubazione PEAD sifone @250 mm
@ Fozetio sisiema ratamento acque prima pioggia
wssu Tubazsions PEAD sistema frofiomentc ocque prima pioggia @250 mm
P> Manuiatio di trattamento acque di prima picgaic in confinue
wsen Cunefta di scolo supardiciale
wunn Conaletta grgliota
7~ Defluzsi superficiali
E Coditoia strodale
“wsus Tubazione strodale
D Pozetio videosorveglianza

Cavidotio impianto




RHO
Indirizzo: Via Cornaggia (148E22000320001) : e

Sezioni di progetto

Limite infervento
Gmie intorvento

_aw e — _.m
‘ I Roin garden I | Scarpata I Drenante Drenante (stalli) Drenante (corselio) Drenante (stalli) Ajuolal Drenante Aivolo Asfalto
Co 4.93 00 £.00 228 5.33 5& 508 0.98 237 1.3% 1.9¢

Limite intarvento

Scarpata I Drenante l Drenconte (stalii) l Drenante {corsello) Drenante (stalli) l I Drenante l Aivola I
212 00

318 6.05 5.16 1.99
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RHO

Indirizzo: Via Cornaggia (148E22000320001)

Particolari costruttivi

A1.1. AREA VERDE // PAVIMENTAZIONE IN ASFALTC

Faccicmotura biodegradabile in faitr di fibrs vegesali
Temena di caltiva woglito in cantiers;famit

Sucla in pasts

Fendazione in caleestrzo

Cordala prefabbricaia in cls (L 12em - H 25 am)
St di wsum in conglamerato bitumingso - 2 Zem
Siroia di {Bindsd) in

<. %em

BN AN

Fondazicne strodale in misto grorwlore sabiizat

Bisie

A8.3. PAVIMENTAZIONE DREMANTE IM DUE COLCRATIONI

1. drerante [cicop ]

Seafande in ghicia grease

Fonduzione stradale in mizto granulare siobikizzore

Materazsing flessikile par ozsorbimerta di oia 2/o dedvat dl patrois
(Presenza indicata in planimetria}

Cardabo prefobbricato in s {L 10cm - H 25<m)

Fondmzione in colcestmima

Susls in pazie

PR

Ne?

A_1.2_ AREA VERDE [/ PAVIMENTAZIONE DREMANTE CARRABILE

Pacciamatura bicdegradsbile in felra di fbre vagetali
Terrena di colfvo vagliono in cantisre fomit

Susls in paza

Fondazione in colcasruzma

Cardolo prefobbricato in i {L 12em - H 25 em)

Colostuzzo drenante

Setiafands in ghisia grosse

Fondazione smdie in mist granulare siehifzot

Miatemzzing fessikile per casorbimenta di oo &/o derivati del pemafio
(Prasanm indicata in planimetria)

PENE A w

|

TR

A1.3. AREA VERDE // PAVIMENTAZIONE DREMAMNTE CICLOPEDOMALE

1
2.
3.
4.
A,
&.
7
8.

Fossiamatura biodsgradabile in feho di fibre wegeroli
Terena di colfvo voglico in contiere;fomita

Sucks in pazto

Fandazione in calcssruma

Cardoka prefabbricato in cls {L 12em - H 25 om)
Colcesizzn drenante

Sattafonda in ghiaiz grosse

Fondazione sidale in misto granulare stobikmata

AT.2. PAVIMENTAZIOME DREMANTE
1. i drenore (ci

camatile)

2. Soticforde in ghicia grossa

2. Ferdagions sradale in mise granukre sabilisaie

4. Mgterossin flessibile par assarbimento di alio &/a dervat del pemalic
{Presenza indicata in planimetria)

5. Fondadione in cakestuzo

6. Cordole prefabbricate @ rese in o (L 12em - H 10cm)

7. Cordale prefobbricota in slevazicns in 2 [L 12am - H 25em)

2. fuaks in pesto

Tri

7. CORDOLO DISCONTINUG IN SEZNSME LONGITUTHNALE

Cordala prefabbricata in elevaziane in cls L 12cm - H 25cm)
Cordala prefabbricata a rasa in s (L 12cm - H 10 cm]
Fondazione in calcstruzo

Fendazione srodals in mists grorulzrs sabliza

TR
;
z
4.

A2 PAVIMENTAZIONE IM ASFALTO // DREMANTE

S di usura in conglomersto bituminess - sp. 3em

S di (minder in -3p. Fem
Frndasicns srodale in misto gramulare Stz
Suelo in posto

Cordala prefabbricata in cls L 10em - H 25 am)
Fondazione in caloestruzo

s dr=nante (di rabile)

Sattofonda in ghicia grazza

Menerazsing flessiile per czsarhimento di olio efo deriot del pemolio
{Presenzn indicata in planimetria)

BN RANNE

A.8.5. PAVIMENTAZIOME DRENANTE

. Colkesruza drenane (sicopadaonale /camatils)

Sotioforda in ghicia graz=a

Marerassing flessibile per azariments di alic 2/a derivat del petolic
{Presenza indicata in planimetria)

. Suala in paste

Cancleta grighats

Fondaozions in calosstruzo

Lo

L




RHO
Indirizzo: Via Cornaggia (148E22000320001)

Piantumazioni

Cittd mestropolitana
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LEGEMDA
: j [imi di intervento
s 7| Frcto hocdo

l Superfice mantenuta slle sisic di fatio

Specie ertbocse Yappezanti

=1 Speci arbushive

Vo - Vibumum cpales Compactum’

!,\} Specie siboree - Il grondezzs

Pe - Pyrus calleryang ‘Chontideer’

T
£+ 3} Specizorbores - |l grondezma
o

Tc - Jifio cordala Reehad!
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RHO
Indirizzo: Via Cornaggia (148E22000320001)

Piantumazioni

- 7
L
R
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LEGEMDA
: j [ mi di intervents

s I Frcto hocdo

l Superfice mantenuta slle sisic di fatio

Specie ertbocse Yappezanti

=1 Speci arbushive

Vo - Vibumum cpales Compactum’

L} Specie siboree - Il grondezza
Pe - Pyrus callerpang ‘Thonhideer

§ ¥ Specie crboree - | grondeza

X NS
> Te - Jifiz cordaia Reeha!

P
i
H Spec srtbores esiskenl & manlenule




RHO
Indirizzo: Via Cornaggia (148E22000320001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature 786,28 € 35,74 €/cad
Pavimentazione permeabile 8539,73 € 1,84 €/m?
Area di bioritenzione e arbusti 4358,77 € 2,01 €/m?
COSTO TOTALE 13684,47 €
Superficie drenata 13569 m?
Costo al m? di superficie drenata 1,01 €/m?
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RHO
Indirizzo: Via Cornaggia (148E22000320001)

Foto
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Indirizzo: Via Cornaggia (148E22000320001)

Foto
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Indirizzo: Via Cornaggia (148E22000320001)

Foto
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Indirizzo: Via Nenni-Via Pertini (148E22000330001)

| —
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RHO
Indirizzo: Via Nenni-Via Pertini (148E22000330001)

L’area & un parcheggio con 48 stalli (2 per disabili) tra Via Pertini e Via Pastrengo, servito da un corsello centrale a doppio senso e marciapiedi con aiuole
verdi.

Il progetto prevede la traslazione del parcheggio verso nord per demolizione del marciapiede adiacente alla caserma dei Carabinieri, mantenendo quasi
invariato il numero di stalli (44 totali, di cui 2 per disabili). Le superfici dei parcheggi saranno realizzate con autobloccanti drenanti senza tappetino,
mentre il corsello e i marciapiedi verranno rigenerati in asfalto con pendenze regolate verso sud. Sono previste nuove aiuole e rampe con sistema tattile
LOGES per I'accessibilita.

La viabilita resta invariata (doppio senso e accessi su entrambe le vie, leggermente traslati).

Per la gestione delle acque meteoriche, & previsto un rain garden nella fascia sud (tirante 25 cm, sponde <35°) e bocche di lupo per la raccolta e
convogliamento delle acque, in sostituzione del manufatto di trattamento originariamente previsto.
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Indirizzo: Via Nenni-Via Pertini (148E22000330001)
Stato di fatto
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Indirizzo: Via Nenni-Via Pertini (148E22000330001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Pavimentazione permeabile

* Areadi bioritenzione
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Indirizzo: Via Nenni-Via Pertini (148E22000330001)

Stato di progetto

O
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TTOSERVIZI ALLO STATC DI FATTO
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(41 Inneste In candatia
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Trucessto e
= Acquedulio

w— Ciltesr @ ggenivib g CAP

SOTTOSERVIZ DI PROGETTO
Wl Poseatics L5 6060 e

@ Vortho heppo pians

wenn Libnmenn 1AL g plena 200 mm
P Dieomone Hisea
@ Foatio vlone
wans Tubazicne PEAD wleoe @250 mm
@  Pocsno virtermno Iranamwilg aeque pring proggio
womn Tubaddenw PEAD wawna friublanwiio acguw g proggis @250 wam
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Indirizzo: Via Nenni-Via Pertini (148E22000330001)

Sezioni di progetto
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Pavimentazione drenante Asfalto Pavimentazione drenante Asfalto | Rain garden
5.08 | 7.29 | 471 | 152 |oso 516
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RHO
Indirizzo: Via Nenni-Via Pertini (148E22000330001)

Particolari costruttivi

2
sl H \
l

A.1.2. AREA VERDE // PAVIMENTAZIONE DRENANTE CARRABILE
1. Pacciamatura biedegradabile in febro di fibre vegetol

!R A1.1. AREA VERDE // PAVIMENTAZIONE IN ASFALTO 2T di vogliato in canfiere/fomito
| 1. Pacciomatura bicdegradabile in feliro di fibre vegesali I 3. Sucloin poso
2. Temreno di coltive voglicto in cantiere/fomito 4. dazi I
i 3. Such in pesto I i 5. Covdolo p:éobbm:ulo incls {L 12cm - H 25 om)
4. Fondazione in calcestruzo 4 é. Cal drenante
i | 5. Cordolo prefabbricato in cls (L 12em - H 25 em) | | 7. SoHicfondo in ghiaia groza
&. Stroto di vzura in conglomerafo bituminozo - p. 3¢m 8. Fondazione stradale in misto granulare stabilizzato
7 : 7. Strato di coll ' {binder} in ) i -3p. Fem 2 : 9- N flezzibile per b di olio e/o derivafi del petrolio
I___, WSO NGNS PN NN SN LSS __] 8. Fondazione stradale in misto granulare sfobifizzolo L_ B P o Ry NS P NN __J {Presenza indicota in planimetria)

A6.2. PAVIMENTAZIONE IN ASFALTO // DRENANTE AB.2. PAVIMENTAZIONE IN ASFALTO // DRENANTE

1. Strato di vsura in conglomerato bituminczo - zp. 3crn 1. Strato di usura in conglomerato bituminozo - zp. 3cm
2. Sirofo di coll {binder) in - i -2p. 9em 2. Sirato di coll {binder) in ! i - 2p. 9em
ki 3. Fondazione ziradale in misto granulore ziobilizzoto ?&t 3. F ione ziradale in mizio granulare stabilizzato
h-u%?&x & 4. Suclo in pasio ;Er.-é&ﬁ‘ ‘{-h_(-"" 4. Suolo in posto
o : Sonr:olopmhbhri:ahinds(LIOcn-HZSan) ta s L_.l?ﬂ i FCm\aldiuulcfmncezepn‘nbbriminch
. Fondazione in calcestruzo . Fondazione in calcestruzzo
' | W | & Fordasoneincoisdmze
| | 8. Softofondo in ghisia grossa | 8. Softofondo in ghisia grozza
S E ino fleszibile per b di olic e/o derivati del petrolic 8 9 M flessibile per bi di olic e/o derivati del peirofic
N N A P o e Do P R Dr __, (Presenza indicata in planimetrio) I________ ___I (Presenza indicota in planimetria)
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RHO
Indirizzo: Via Nenni-Via Pertini (148E22000330001)

Particolari costruttivi

A.2.7. PAIN GARDEN // PAVIMENTAZIONE IN ASFALTO

1. Pacsiamoturs Sicdegradaiile i faline & fitre vegeici
2. Tarano di cohive voghchs in cosfere/amite

3. Suciein peste

4. Fendazions in coicesinazs

3. Cardclo srisbisicate o reae in cls [ 12em - H 10 e=)

5. Parcoabo madulare in ocsicis coden con fondatiens in coicesiuze
7. Shrodo di vaurs in cenglomersis BAminess - 35, 3em

3. ol di [inder in -3p. Fem
9. Fondezone shrodsle in miske grenwicre shobilzole

V.1. MESSA A DIMORA DI SPECIE ARBOREE
1. 3zecie crsomme

2. Pali fho Sk in auiocizee 3 sosiegne dells piasks
| | 3. Focciomaburs biodegrodenile in faliro & fibre vegescii
: S A Terwes di colive wmgicte in comiarefomito
B o 3 o I N o YR SIS A D 0] 8. Bl poske

Cittd mestropolitana
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| A10. PARAPETTO IN ACCIAIO CORTEN 14 PROSPETTO
| 1. Comimans e dxvens in accicia soren in kakrs con pisgahors @ C - sp. 2mm

|____ A N N A A OSSN 2. Manbardiin ceciaio ceden in lesro con pisgabus o C - 2p. 3=
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Penmisetum alopecuroides

Indirizzo: Via Nenni-Via Pertini (148E22000330001)
Piantumazioni

Echinaceo purpurea Sunseekers coral

Perovskio atnplicifolio 'Little spire’
i Mix 10

Ceratostigma plumbagnoides
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U Specie arboree - | grandezza
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Indirizzo: Via Nenni-Via Pertini (148E22000330001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature 357,40 € 35,74 €/cad
Pavimentazione permeabile 954,98 € 1,84 €/m?
Area di bioritenzione 2718,63 € 7,23 €/m?
COSTO TOTALE 4031,01 €
Superficie drenata 1600 m?
Costo al m? di superficie drenata 2,52 €/m?
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Indirizzo: Via Nenni-Via Pertini (148E22000330001)

Foto




RHO
Indirizzo: Via Nenni-Via Pertini (148E22000330001)

Foto
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Indirizzo: Via Cardinal Ferrari-Via Conciliazione (148E22000340001)

L’area € un parcheggio con 34 stalli (1 per disabili) lungo il perimetro, servito da due varchi carrabili su Via Cardinal Ferrari e Via Conciliazione, con aiuole

alberate e a siepe lungo i lati nord e sud.

L'intervento prevede il rifacimento completo del parcheggio, con nuovo corsello centrale drenante, 33 stalli a pettine (1 per disabili), riqualifica dei
marciapiedi, regolarizzazione delle aiuole perimetrali e mantenimento delle alberature e siepi esistenti. Previsti rampe e percorsi LOGES per 'accessibilita.
Le opere di gestione delle acque meteoriche originariamente prevedevano un rain garden e canalette di raccolta, ma sono state sostituite da caditoie con
funzione di troppo pieno; eliminati anche i materassini e la canaletta centrale.
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RHO
Indirizzo: Via Cardinal Ferrari-Via Conciliazione (148E22000340001)

Stato di fatto
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Indirizzo: Via Cardinal Ferrari-Via Conciliazione (148E22000340001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Pavimentazione permeabile

* Areadi bioritenzione
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RHO
Indirizzo: Via Cardinal Ferrari-Via Conciliazione (148E22000340001)

Stato di progetto
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Indirizzo: Via Cardinal Ferrari-Via Conciliazione (148E22000340001)

Stato di progetto
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Indirizzo: Via Cardinal Ferrari-Via Conciliazione (148E22000340001)

Sezioni di progetto
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Indirizzo: Via Cardinal Ferrari-Via Conciliazione (148E22000340001)

Particolari costruttivi
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Indirizzo: Via Cardinal Ferrari-Via Conciliazione (148E22000340001)

Piantumazioni

LEGENDA
Specie erboces fapperzont

Hyponcum calycanum
=] Geranivm Rozanne'

Mix di cpecie arboces

7] mixo04
Celamagroatis x ocutflons Yarl Foerster
Verbano bonanenss

Specie arbushve

Yo - Viburnum opufus ‘Compactum'

| Seepe eusteote & mantenuto

-
L) Specia arboree - || grondena
Tc - Tilvo cordota Rowlvo

>
{k ) Specie orboree enstenh & montenute
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Indirizzo: Via Cardinal Ferrari-Via Conciliazione (148E22000340001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature 178,70 € 35,74 €/cad
Pavimentazione permeabile 1469,20 € 1,84 €/m?
Area di bioritenzione 1301,47 € 7,23 €/m?
COSTO TOTALE 2949,37 €
Superficie drenata 1246 m?
Costo al m? di superficie drenata 2,37 €/m?
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Indirizzo: Via Cardinal Ferrari-Via Conciliazione (148E22000340001)

Foto
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Indirizzo: Via Moscova (148E22000350001)
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Indirizzo: Via Moscova (148E22000350001)

L’area n°1 & un parcheggio con 57 stalli (2 per disabili) disposti a pettine intorno a un corsello circolare a doppio senso di marcia con accesso da Via
Brenta. Sono presenti fasce verdi perimetrali e un’aiuola centrale originariamente inerbita.

L'intervento ha previsto il mantenimento del numero di posti auto, con pavimentazione ad alta capacita drenante in calcestruzzo su fondo permeabile
anche nei corselli. L’aiuola est ¢ stata eliminata per ampliare la fascia verde su Via Moscova, mentre |’aiuola centrale ¢ stata sostituita da tre box alberati.
Originariamente era previsto un rain garden a ovest collegato a un sistema di trattamento delle acque di prima pioggia, ma non é stato realizzato per la
presenza di sottoservizi Snam. In sostituzione, & stata mantenuta e sistemata I'aiuola esistente, con impianto di irrigazione e piantumazione di 9 nuovi
alberi (6 nella fascia ovest e 3 nell’altra area).

Non sono stati realizzati il materassino protettivo sotto i posti auto né la cunetta alla francese previste nel progetto originario.
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Indirizzo: Via Moscova (148E22000350001)

Stato di fatto
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RHO
Indirizzo: Via Moscova (148E22000350001)

Stato di progetto

SPUGNA

LEGEMDA

[ 7] Limii di infervente

7] Edificate

Superficie in asfalte

Superficie in asfalfe mantenuta allo stato di fotio
E Conglomerats ecologico drenante

E Conglomerato ecologico drenante con posa
di materassing flessibile per assorbiments di
sostanze inguinanti
Segnaletica parcheggi
n. 53 posti Lotto A + n. 29 posdi Lotio B
n. 2 posti Lotto A + n. 2 posti Lotte B per persone con disabilita

E Area verde non ribassata
l:l Area verde ribassata di 5 em
Rain garden

Ribassamento indicate in planimetria
Ej Scarpate 357
=¥ Deflusso superficiale
O Specie arbores di progetio
CI Specie arbustive di progetio

—= Cunefta alla francess
Segnaletica onizzontale di progeite

Segnalefica orizeniale esistente
m Segnalefica tattile
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Via Moscova (148E22000350001)

Irizzo

Stato di progetto
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RHO
Indirizzo: Via Moscova (148E22000350001)

Sezioni di progetto
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D Proto fionto

. Specie arbustive

RHO
Cc - Siepe di Comus spp.

Indirizzo: Via Moscova (148E22000350001) Comus olbo 'Sibirica’

Cornus sanguinea 'Midwinter fire'
Cornus stofonifera 'Flaviramea'

Q Specie arboree - || grandezza

Ac - Acer campestre

Piantumazioni

Specie arboree - | grandezza

Pn - Populus migre var. Italica

. ,) Specie arboree esistenti @ manienute
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Indirizzo: Via Moscova (148E22000350001)

Particolari costruttivi

V.22, GRIGLIA PER ALEERI // PAVIMENTAZIONE DRENANTE

B wbores
. Gistema i imcastelaturs compests d3 3 pali aten e 2 rovers
2 z

| o
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‘gronvicre soblazate
. Matercmine fessibile par cssorbimants & ois o/c denvati del pevsic
(Fresenza indizato i alanimenia)
7. Acelc & fandascne in s pe § fismaggic de mise
8. Grigia in ghisa Hercidale quadrats com dom imtema di O mis. 100em
$. Terrwnc ci coitvo vogicts in canters Somite
10, Sucle in pore

A.3.4. RAIN GARDEN // PAVIMENTAZIONE IN ASFALTC
Focoemotas bicdegradebie in feite oi fhre vegescli
Terrena di coltve waghats in carsens fomite
Suclo i poste

Fandezicne in colcestume

Cordslo prefobbrcoto o mes mcls (L 12em - = 10em)
Covdaleprv&hneebmcmund:[ll?n H 25cm)
Conclems clic & incs
mmumrmmb&mm 3p. 35!
Streto g ol Binded b -3p Fem
O Fandusmmédo = mise g-n-dou sobdzts
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LEGENDA
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RHO
Indirizzo: Via Moscova (148E22000350001)
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RHO
Indirizzo: Via Moscova (148E22000350001)

L’area n°2 & un parcheggio con 68 stalli (2 per disabili) organizzati intorno a un corsello circolare con accesso da Via Livenza. Gli stalli sono disposti a
pettine lungo il perimetro e in quattro file centrali separate da strette aiuole alberate. Sono inoltre presenti piccole aiuole perimetrali e una cabina
tecnologica all’angolo nord-est.

Il progetto ha previsto una riprogettazione complessiva con riduzione a 32 posti auto (2 per disabili) per incrementare la superficie permeabile e creare
una nuova area verde estesa verso Via Moscova. E stato realizzato un corsello unico a doppio senso di marcia in asfalto con pendenze regolari verso
ovest, dove e prevista una canaletta di raccolta delle acque.

Per la gestione delle acque meteoriche era previsto un rain garden nell’area ovest, ribassato e modellato morfologicamente con tirante idrico di 25 cm.
Modifiche rispetto al progetto originale:

Il rain garden é stato realizzato, ma senza canaletta di raccolta.

E stato rifatto completamente I’asfalto con le pendenze corrette (non & stata utilizzata pavimentazione drenante).
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Indirizzo: Via Moscova (148E22000350001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Pavimentazione permeabile

* Areadi bioritenzione
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Indirizzo: Via Moscova (148E22000350001)

Stato di fatto
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RHO

Indirizzo: Via Moscova (148E22000350001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Pavimentazione permeabile

* Areadi bioritenzione
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LEGEMDA

[ ] Limiti di infervents
7] Edificate

Superficie in asfalte

RHO
Superficie in asfalte mantenuta alle stato di fatie
Indirizzo: Via Moscova (148E22000350001) = Conglomerto eecogics drencre

E Conglemernato ecologice drenante con posa
di materassing flessibile per assorbiments di

Stato di progetto sostanze inquinan

Segnaletica parcheggi

n. 53 posti Lotto A + n. 29 posdi Lotio B

n. 2 posti Lotto A + n. 2 posti Lotte B per persone con disabilita
E Area verde non ribassata
l:l Area verde ribassata di 5 em
[75]] Rain garden

Ribassamento indicate in planimetria

Ej Scarpate 357

=¥ Deflusso superficiale

@ Specie arbores di progetio

CI Specie arbustive di progetio

—= Cunefta alla francess
Segnaletica onizzontale di progeite
Segnalefica orizeniale esistente

Ml Segnoletica totiile

td et
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RHO
Indirizzo: Via Moscova (148E22000350001)

Stato di progetto




RHO
Indirizzo: Via Moscova (148E22000350001)

Sezioni di progetto
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RHO
Indirizzo: Via Moscova (148E22000350001)

Piantumazioni

LEGENDA

D Proto fionto

(& | Specie arbustive
Cc - Siepe di Comus spp.
Carnus alba 'Sibinco’
Cornus sanguinea 'Midwinter fire'
Cornus sfofonifera 'Flaviramea'
O Specie arboree - |l grandezza
Ac - Acer campestre

Specie arboree - | grandezza

Pn - Populus rigra var. Italica

« ¥Specie arboree esistenfi @ manitenute




RHO

Indirizzo: Via Moscova (148E22000350001)

Particolari costruttivi

V.22, GRIGLIA PER ALEERI // PAVIMENTAZIONE DRENANTE

B wbores
. Gistema i imcastelaturs compests d3 3 pali aten e 2 rovers
2 z

| o
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‘gronvicre soblazate
. Matercmine fessibile par cssorbimants & ois o/c denvati del pevsic
(Fresenza indizato i alanimenia)
7. Acelc & fandascne in s pe § fismaggic de mise
8. Grigia in ghisa Hercidale quadrats com dom imtema di O mis. 100em
$. Terrwnc ci coitvo vogicts in canters Somite
10, Sucle in pore

A.3.4. RAIN GARDEN // PAVIMENTAZIONE IN ASFALTC
Focoemotas bicdegradebie in feite oi fhre vegescli
Terrena di coltve waghats in carsens fomite
Suclo i poste

Fandezicne in colcestume

Cordslo prefobbrcoto o mes mcls (L 12em - = 10em)
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LEGENDA

—— Limiti intervento
RHO

D FPavimentazione in astalto
] Area verde
. e . E:] Pavimentazione drenante
Indirizzo: Via Moscova (148E22000350001) [7] Rain qarden
As Built

Defiussi superficiali

sp. 8 em

@ Cameretta di ispezione esistente
Linea acque bianche esistente
> Direzicne di flussc esistente

@ Cameretta di ispezione nuova posa

Ot Chlu, 149.49
Qt, Fondo 148,489
\\ i

Rete posato

Caditoia

Valvola clapet

Direzione di flusso

0 v N (]

Pozzetto illuminazione pubblica
45x45 cm int con ‘crdo

Cavidotte corrugato impianto 2160

o) ] =
> =
o -

O

@

(=}

= \

e

>

Cam, 1 -70x70

Qt Chlu, 150,05

i Q. Fondo 148,85
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RHO
Indirizzo: Via Moscova (148E22000350001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature 929,24 € 35,74 €/cad
Pavimentazione permeabile 523,40 € 1,84 €/m?
Area di bioritenzione e arbusti 814,67 € 1,14 €/m?
COSTO TOTALE 2267,31 €
Superficie drenata 3890 m?
Costo al m? di superficie drenata 0,58 €/m?
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Via Moscova (148E22000350001)

Indirizzo
Foto
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Via Moscova (148E22000350001)

Indirizzo
Foto




RHO
Indirizzo: Via Moscova (148E22000350001)

Foto




RHO
Indirizzo: Via Monte Nevoso - Via Bersaglio (148E22000360001)
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RHO
Indirizzo: Via Monte Nevoso - Via Bersaglio (148E22000360001)

L'area é attualmente occupata da un parcheggio con 88 stalli (di cui 4 riservati a persone con disabilita) accessibile da Via Monte Nevoso tramite un
corsello a “C” a senso unico antiorario. Le file di parcheggi sono interrotte da piccole aiuole alberate, con una fascia verde a sud-ovest e un marciapiede
lungo il confine nord-est verso Via Bersaglio.

L'intervento ha previsto una riorganizzazione complessiva dell’area, con concentrazione del verde nel settore centrale e ridisposizione degli stalli lungo il
perimetro, per un totale di 80 posti auto (4 per disabili). Le aree di sosta sono state realizzate con pavimentazione in autobloccanti drenanti, mentre i
corselli e i marciapiedi sono rimasti in asfalto, oggetto di rifacimento per la regolarizzazione delle pendenze verso le aree verdi centrali.
Sono previste rampe per I'abbattimento delle barriere architettoniche e segnaletica tattile LOGES in corrispondenza dei nodi pedonali.

Ai fini della gestione delle acque meteoriche, il progetto originario prevedeva piu rain garden interconnessi e un sistema di canalette e manufatti di
trattamento.

In fase esecutiva, tuttavia, non sono stati realizzati i rain garden a causa delle pendenze insufficienti; al loro posto sono state mantenute aiuole verdi
tradizionali.

L'intera superficie & stata realizzata con autobloccanti drenanti al posto dell’asfalto drenante previsto. E stata inoltre aggiunta una piazzola per la raccolta
dei rifiuti, non prevista originariamente, e incrementato leggermente il numero di stalli in risposta a richieste dei residenti.
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Indirizzo: Via Monte Nevoso - Via Bersaglio (148E22000360001)

Stato di fatto
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Indirizzo: Via Monte Nevoso - Via Bersaglio (148E22000360001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Pavimentazione permeabile

* Areadi bioritenzione
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RHO
Indirizzo: Via Monte Nevoso - Via Bersaglio (148E22000360001)

Stato di progetto

LEGENDA

U~ 7 Limiti di infervento

| 7] Edificate

Superficie in asfalto mantenuta allo stato di
fatto

] Superficie in asfalte di progetfte

Segnaletica parcheggi
n. 79 posti standard
n. 2 posti per persone con disabilita

Conglomerato ecologico drenante

]

Conglomerato ecologico drenante con posa
di materassino flessibile per assorbimento di
sostanze inquinanti

Muretto perimetrale a rain garden,
sormontato da parapetto in acciaio corten

Cunetta alla francess

Rain garden
Scarpate

Deflusso superficiale

Specie arboree di progetio

o (LAl |

Specie arbustive di progefto
Segnaletica onzzontale di progetto

Segnaletica onzzontale esistente

Segnaletica tattile



RHO
Indirizzo: Via Monte Nevoso - Via Bersaglio (148E22000360001)

Stato di progetto

SOTTOSERVIZ] ALLO STATO DI FATTO
@ Comeretia

(8} Innesto in condott

< Direzione fluszo

—— Acque nere a graviia

[ o

Acque mizte o grovits

—— Acque bianche a grovits
Troccigto incerio
—— Acquedotio

o Colletiore a gravita gruppo CAP

SOTTOSERVIZI Di PROGETTO
[ Pometio CLS 60x60 cm
@ Fozetic trogeo pienc
wwwm Tubazione PEAD froppo pieno @250 mm
> Diresione fuzze
@ Pozmetic sifone
wwss Tubazione PEAD sifone @250 mm
@ Pometio siztema frottamento acque prima picggia
wuwn Tubazione PEAD sistema trottamento acque prima pioggic @250 mm
’ Manufotto di troftamenio acque di prima pioggia in confinuo
wuws Cunetia di scolo superficiale
4« Defluzsi supericiali
|:| Pozzetto videozorveglianza

Cavidotto impianto




RHO
Indirizzo: Via Monte Nevoso - Via Bersaglio (148E22000360001)

Sezioni di progetto
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RHO
Indirizzo: Via Monte Nevoso - Via Bersaglio (148E22000360001)

Particolari costruttivi
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RHO

Indirizzo: Via Monte Nevoso - Via Bersaglio (148E22000360001)

Particolari costruttivi
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RHO
Indirizzo: Via Monte Nevoso - Via Bersaglio (148E22000360001)

Piantumazioni

S LEGENDA

Specie erbacee tappezzanti

% Hypericum calycinum

Mix di specie erbacee
Mix 08
Pennisetum alopecuroides

Salvia nemorosa 'Caradonnd’
Rudbeckia fulgida var. sullivantii 'Goldsturm’

& :) Specie arbustive

Cc - Siepe di Cornus spp.
Comus alba 'Sibirica’

Comus sanguinea 'Midwinter fire'
Cornus stolonifera 'Flaviramea'

@ Specie arboree - |l grandezza
Ac - Acer campestre

G Specie arboree - | grandezza

Ls - Liquidambar styraciflua
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RHO
Indirizzo: Via Monte Nevoso - Via Bersaglio (148E22000360001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature 571,84 € 35,74 €/cad
Pavimentazione permeabile 1175,36 € 1,84 €/m?
Area di bioritenzione e arbusti 5386,65 € 7,23 €/m?
COSTO TOTALE 7133,85 €
Superficie drenata 3628 m?
Costo al m? di superficie drenata 1,97 €/m?
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RHO
Indirizzo: Via Monte Nevoso - Via Bersaglio (148E22000360001)

Foto
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RHO
Indirizzo: Via Monte Nevoso - Via Bersaglio (148E22000360001)

Foto

Citta met




PROGETTAZIONE

Le scale di applicazione — Strade

Fonti: Huber J., 2010, “Low Impact Development: a Design Manual for Urban Areas”
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RHO
Indirizzo: Via Redipuglia (148E22000290001
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RHO
Indirizzo: Via Redipuglia (148E22000290001)

L’area di intervento comprende il parcheggio del cimitero di Rho (168 stalli, di cui 7 per disabili) e Via Redipuglia, che collega Corso Europa a Via Fratelli
Cairoli, includendo anche parte del Parco Giovanni Pesce e del Parco Cairoli.

Il progetto & suddiviso in due comparti idrologici (A e C), dopo I'unificazione del comparto B con I’A per modifiche richieste dal Comune.
Comparto A

Rifacimento dell’asfalto e regolarizzazione delle pendenze verso sud-est.
Realizzazione di 23 nuovi stalli (1 per disabili) con pendenza verso un rain garden.
Nuovo marciapiede di collegamento tra Via Cairoli e Via Redipuglia.

Opere idrauliche:

Rain garden a nord del cimitero e nel “Giardino dei Giusti”

Rete fognaria bianca e manufatto di trattamento acque di prima pioggia.

Comparto C

Rifacimento dei corselli e riorganizzazione dei parcheggi (4 file parallele e 3 perpendicolari).163 stalli totali (7 per disabili) con pavimentazione drenante su
fondo permeabile.

Viabilita a senso unico antiorario, con ingressi e uscite regolate su Via Redipuglia e Via Giorgetti.

Opere idrauliche:

Tre rain garden (lungo Via Redipuglia, tra le file di parcheggi e lungo il perimetro nord-ovest)

Canalette di raccolta e convogliamento delle acque, collegate a un sistema di trattamento.

Previsti rampe per I'abbattimento delle barriere architettoniche e percorsi tattili LOGES per ipovedenti.
Nota

Il Comune di Rho ha richiesto particolare attenzione alla progettazione in quanto Via Giorgetti ospita il mercato settimanale.
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RHO
Indirizzo: Via Redipuglia (148E22000290001)

Stato di fatto
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RHO

Indirizzo: Via Redipuglia (148E22000290001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Pavimentazione permeabile

* Areadi bioritenzione
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RHO
Indirizzo: Via Redipuglia (148E22000290001)

Stato di progetto

Citta metropalitana

SPUGNA

LEGENDA

r

‘_“} Limih di infervento

Ediicate
[I] Superdicie in asfollo mantenuta allo stato di fatta
[:] Superfice In ostalto in progatio

Segnaletico parcheggi
n. 191 posh standard
n. B posh per persone con disabilta
n. 2 posh por nconca veicol elettna

E Conglomerato ecologico drenante

Conglomesato ecologico drenante stall)
porcheggl con posa di materossno flessitile
pear assorbimento di sostanze inquinant

D Area verde non ribassala (ares non interessate dallintervento)
[[] Areo verda nbessata di 5 em

[::] Rasn gorden
Ribassamento indicato in planimetno

[: :] Scarpate 35°
~* Deflusso supsriiciole

@ Specie arbores di progetia

O Specie arboree esisienti & mantenule
Specie arbustive di progetto
Segnaletico onzzontale dk progetto
Segnaletico onzzontale esistonte

il 1] Segnaletica fathle

=== Cunetio allo froncese

=== Canaletta gnglinta



RHO

Indirizzo: Via Redipuglia (148E22000290001)

Stato di progetto

A 4

LEGENDA

-

‘.} Limih di infervento

Ediicate
[I] Superdicie in asfollo mantenuta allo stato di fatta
[:] Superfice In osfalto In progatio

Segnaletico parcheggi
n. 191 posh standard
n. B posh per persone con disabilta
n. 2 posh por nconca veicol elettna

E Conglomerato ecologico drenante

Conglomerato ecologico drenante stalli
porcheggl con posa di materossno flessitile
pear assorbimento di sostanze inquinant

[:] Area verde non ribassala (ares non interessate dallintervento)
[[] Areo verda nbessata di 5 em

[:] Rasn gorden
Ribassamento indicato in planimetno

[: ] Scarpote 35°
~* Deflusso supsriiciole

O Specie arbores di progetia

O Specie arboree esisienti & mantenule
Specie arbustive di progetto
Segnaletico onzzontale dk progetto
Segnaletico onzzontale esistonte

Em Segnaletica fathle

=== Cunetio allo froncese

=== Canaletta gngliota



LEGENDA

RHO -——- Sottobacino

Indirizzo: Via Redipuglia (148E22000290001) Superficie impermeabile

Stato di progetto Superficie semipermeabile
Superficie permeabile
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SOTTOSERVIZI ALLO STATO DI FATTO

O Comeretta

RHO (3) Innesto in condotta
& Direrione fiusso
Indirizzo: Via Redipuglia (148E22000290001) —

Stato di progetto

Acque nere a gravitd

Acque miste a gravita

Acque bianche a gravita
Tracciato incerto

—— Acquedotto

s Collettore a gravita gruppo CAP

SOTTOSERVIZI DI PROGETTO
. Pozzetto CLS 60x60 cm
Pozzetto troppo pieno
Tubazione PEAD troppe pieno @250 mm
Direziene flussc
Pozzetto sifone
Tubazione PEAD sifone @250 mm
Pozzetto sistema trattamento acque prima pioggia
Tubazione PEAD sistema trattamento acque prima pioggia @250 mm
Manufatto di trattamento acque di prima pioggia in continuo
Cunetta di scolo superficiale

Deflussi superficiali

O |v]|ie|ev]|e

Pozzetto videosorveglianza

Cavidotto impianto

Ta rmeetr
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RHO
Indirizzo: Via Redipuglia (148E22000290001)

Stato di progetto
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SOTTOSERVIZI ALLO STATO DI FATTO
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Cameretta

Innesto in condetta
Direzione flusso

Acque nere a gravitd
Acque miste a gravita
Acque bianche a gravita
Tracciato incerto

Acquedotto

Collettore a gravita gruppoe CAP

SOTTOSERVIZI DI PROGETTO

O

O |v]|ie|ev]|e

Pozzetto CLS 60x60 cm

Pozzetto troppo pieno

Tubazione PEAD troppe pieno @250 mm

Direziene flussc

Pozzetto sifone

Tubazione PEAD sifone @250 mm

Pozzetto sistema trattamento acque prima pioggia

Tubazione PEAD sistema trattamento acque prima pioggia @250 mm
Manufatto di trattamento acque di prima pioggia in continuo
Cunetta di scolo superficiale

Deflussi superficiali

Pozzetto videosorveglianza

Cavidotto impianto
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RHO
Indirizzo: Via Redipuglia (148E22000290001)

Stato di progetto
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SOTTOSERVIZI ALLO STATO DI FATTO
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Cameretta

Innesto in condetta
Direzione flusso

Acque nere a gravitd
Acque miste a gravita
Acque bianche a gravita
Tracciato incerto

Acquedotto

Collettore a gravita gruppoe CAP

SOTTOSERVIZI DI PROGETTO

O

O |v]|ie|ev]|e

Pozzetto CLS 60x60 cm

Pozzetto troppo pieno

Tubazione PEAD troppe pieno @250 mm

Direziene flussc

Pozzetto sifone

Tubazione PEAD sifone @250 mm

Pozzetto sistema trattamento acque prima pioggia

Tubazione PEAD sistema trattamento acque prima pioggia @250 mm
Manufatto di trattamento acque di prima pioggia in continuo
Cunetta di scolo superficiale

Deflussi superficiali

Pozzetto videosorveglianza

Cavidotto impianto




RHO
Indirizzo: Via Redipuglia (148E22000290001)

Stato di progetto

Cittd mestropolitana
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SOTTOSERVIZI ALLO STATO DI FATTO
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Cameretta

Innesto in condetta
Direzione flusso

Acque nere a gravitd
Acque miste a gravita
Acque bianche a gravita
Tracciato incerto

Acquedotto

Collettore a gravita gruppoe CAP

SOTTOSERVIZI DI PROGETTO

O

O |v]|ie|ev]|e

Pozzetto CLS 60x60 cm

Pozzetto troppo pieno

Tubazione PEAD troppe pieno @250 mm

Direziene flussc

Pozzetto sifone

Tubazione PEAD sifone @250 mm

Pozzetto sistema trattamento acque prima pioggia

Tubazione PEAD sistema trattamento acque prima pioggia @250 mm
Manufatto di trattamento acque di prima pioggia in continuo
Cunetta di scolo superficiale

Deflussi superficiali

Pozzetto videosorveglianza

Cavidotto impianto




RHO
Indirizzo: Via Redipuglia (148E22000290001)

Sezioni di progetto

Limite intervento

LUmite inferventio
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RHO

Indirizzo: Via Redipuglia (148E22000290001)

Sezioni di progetto

Astalto

Rain garden

b

Astalto
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RHO
Indirizzo: Via Redipuglia (148E22000290001)

Particolari costruttivi

..
-

AJT RAIN GASDEN // PAVIMENTATIONE DRENANTE CAREAHILE
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A2.4 RAIN GARDEN // PAVIMENTAZIONE IN ASFALTO

. Pacciamatura biodegradabile in feltro di fibre vegetali

. Temeno di coltivo vagliato in cantiere/fomito

. Suolo in posto

Fondczione in calcestruzzo

. Cordolo prefabbricato in cls (L 12cm - H 25 cm)

Canaletio alla francese prefabbricata in cls

Strato di usura in conglomerato bituminoso - sp. 3cm

. Stroto di collegamento (binder) in conglomerato bituminoso - sp. 9em

[yt dal 1 $op

F in misto g

L R N T

00N W

AT, CORDOLO DISCONTINUD IN SEDONE LONGITUDINALL

Cordoio prefabincoto in devanone o o IL 1Tom - M 28em)

Cardoio prefobbrcato o mmo incia (L 12em - H 10 om)
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A.3.4. RAIN GARDEN // PAVIMENTAZIONE IN ASFALTO

Pacciamature biodegradabile in feltro di fibre vegetali
. Terreno di coltivo vagliaio in cantiere/fomito
. Suolo in posto
Fondazione in colcestruzzo
Cordolo prefabbricato a rasoin cls (L 12em - H 10 cm)
. Cordolo prefabbricato in elevazione in cls (L 12cm - H 25em)
Canaleita alla fi prefabbricata in cls
Strato di usura in conglomerato bituminoso - sp. 3cm
Strato di collegamento (binder) in conglomerato bituminoso - sp. 9cm
. Fondazit dale in misto g |
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RHO
Indirizzo: Via Redipuglia (148E22000290001)

Particolari costruttivi
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RHO

Indirizzo: Via Redipuglia (148E22000290001)

Piantumazioni

Citta met
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LEGENDA

PR
L _ o Limiti di intervento

[1] Prato fionto
R H o Specie erbacee

% Hypericum calycinum
- ) : . [0 mixo7
Indirizzo: Via Redipuglia (148E22000290001) Dedguogiie,
Perovskia atriplicifolia Little spire'

Piantumazioni

Filare arbustivo

Cec - Siepe di Cornus spp.
Cormnus alba 'Sibirico’

Cormnus sanguinec 'Midwinter firs'
Cornus stolonifera 'Flaviramed'

'_ = | Grandi arbush
Al - Amelanchier lamarckii
Ps - Prunus x subirthella
Specis arboree - |l grandezza

Tc - Tilia cordata ‘Roelvo'

« ¥Specie arboree - | grandezza

Ls - Liquidombar styraciflua
Pp - Platanus platanor 'Vallis Clousa'

@ Specie arboree esistenti & mantenute
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PR
L _ o Limiti di intervento

[1] Prato fionto
R H o Specie erbacee

% Hypericum calycinum

Indirizzo: Via Redipuglia (148E22000290001) B meciguanii

Echinacea purpurea 'Sunseekers coral'
Perovskia atriplicifolia Little spire'

Piantumazioni

Filare arbustivo

Cc - Siepe di Cornus spp.
Comus alba 'Sibirica’

Cormnus sanguinec 'Midwinter firs'
Cornus stolonifera 'Flaviramed'

Grandi arbush

Al - Amelanchier lamarckii
Ps - Prunus x subirthella

Specis arboree - |l grandezza

Tc - Tilia cordata ‘Roelvo'

« ¥Specie arboree - | grandezza

Ls - Liquidombar styracifiua
Pp - Platanus platanor 'Vallis Clousa'

@ Specie arboree esistenti & mantenute
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RHO
Indirizzo: Via Redipuglia (148E22000290001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature 2001,44 35,74 €/cad
Area di bioritenzione e arbusti 7218,24 € 2,33 €/m?
Pavimentazione permeabile 4774,90 € 1,84 €/m?
COSTO TOTALE 13994,58 €
Superficie drenata 10401 m?
Costo al m? di superficie drenata 1,35 €/m?
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RHO
Indirizzo: Corso Europa V|a Serra V|a Bersagllo (I48E22000310001)
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RHO
Indirizzo: Corso Europa-Via Serra-Via Bersaglio (148E22000310001)

L'area di intervento si estende lungo Corso Europa, dall’incrocio con Via Ratti fino a Via Bersaglio, includendo le aiuole davanti all'ingresso principale del
cimitero.

Sono presenti diverse zone di parcheggio:

Area Coldiretti: 11 stalli in linea e 56 a pettine (2 per disabili).
Parcheggio Bersaglio: 161 stalli a pettine, alberature a filare e tre varchi di accesso.

Il Comune di Rho ha richiesto di preservare le alberature esistenti.
L'intervento é suddiviso in tre comparti idrologici (A, B, C):

Comparto A
Realizzazione di due rain garden nelle aiuole fronte cimitero, per la laminazione e infiltrazione delle acque piovane provenienti da Corso Europa. Le acque
saranno raccolte da una nuova rete fognaria bianca.

Comparto B

Parzialmente stralciato: mantenuta la pavimentazione impermeabile per consentire lo svolgimento del mercato.
Restano interventi di rifacimento della pavimentazione e realizzazione di:

Rain garden a sud-ovest

Canalette di raccolta e trattamento delle acque di prima pioggia.

Comparto C

Prevede le maggiori modifiche alla viabilita:

Eliminazione della strada di collegamento all’ingresso secondario del cimitero.
Nuovo assetto dei varchi nel “Parcheggio Bersaglio”.

Creazione di aree verdi con rain garden collegati idraulicamente tra loro.
Pavimentazione drenante per parcheggi, corselli e percorsi ciclo-pedonali.
Nuovi filari alberati centrali.
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RHO
Indirizzo: Corso Europa-Via Serra-Via Bersaglio (148E22000310001)

Stato di fatto
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RHO

Indirizzo: Corso Europa-Via Serra-Via Bersaglio (148E22000310001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Pavimentazione permeabile

* Areadi bioritenzione

* Trincea drenante
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RHO
Corso Europa-Via Serra-Via Bersaglio (148E22000310001)

Stato di progetto
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RHO
Corso Europa-Via Serra-Via Bersaglio (148E22000310001)

Stato di progetto

LEGENDA

L7707 Limisi di intervento
Edicato

A | Superficie in astalto mantenuto ollo stoto di fatto

[ Superficie in asfolto in progetto
Segnaletica porcheag
n. 207 pesfi standard
n. 5 paati per persone con disabilita

=] Conglomerato ecologico drenante
Stalli parcheggi con posa di
materassing flezsibile per
asgorbimento di sostonze
inguinent

E=] Conglomerato ecalogico drenante
Percorsi pedandli e ciclabili

[] Ares verde non ribazzsta

[] Areo verde nbassate di 5 em

= Rain garden

7] scarpate 35
~ Defluszo superhiciale

-
O Specie arboree di progetio

indecato in pl

o)
L ' Specie arbores esstenti & mantenute
() Spece arbustive di progeto
[ Conglomerato ecclogica drenante
Corsello
Trincea drenante perimetrole - h. 100cm

== Murefto perimetrole a rain gorden,
sormontato da poropetto in acoaio corfen

=== CuneHa allc francese

== Canaletia gnglata

Segnaletica arimantale di progeto

Segnoletica onzzontale ssistents

Segnaletica satfile

Parapetto




LEGENDA

| g BT o1
Lnd Limili di inlervento C  J Specie arbores enstenti & mantsnute
I/Z] Edificato 2

@ Specwe arbustive di progetio
A | Superficie in oddalto mantenuta ollo stoto di fatio
Conglomerata acclogica dranante

RH o [ Superficie in asfolto in progetto s

Segnaletica porchega Trincea drencnée perimetrale - h. 100cm
n. 207 posti standard
n. 5 posti per persone con disabilita == Murefto perimetrole a rain gorden,

sormontato da poropetto in acoaio corfen

Corso Europa-Via Serra-Via Bersaglio (148E22000310001) ST -

materassing flessibile per === Canaletia gngliata
assorbiments di sostonz =
Inguinont

Stato di progetto ) Conglomasio acsogin e S ity s
Parcori pedonali e ciclabili Segnaletica iafiile
7, - [] Ares verde non ribazzsta e

[] Areo verde nbassate di 5 em

B Roin grden

7] scarpate 35°
~ Defluszo superhiciale

-
O Specie arbores di progetio

Segnaletica arizzontale di progetio
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SCHEMA DEI SOTTOBACINI
RHO

Corso Europa-Via Serra-Via Bersaglio (148E22000310001)

— — Sottobacino

Superficie impermeabile

Stato di progetto

Superficie semipermeabile

Superficie permeabile

IDROLOGIA - SCHEMA DEI SOTTOBACINI
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SCHEMA DEI SOTTOBACINI
RHO

Sottobacino

Corso Europa-Via Serra-Via Bersaglio (148E22000310001) Superficie impermeabile
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RHO
Corso Europa-Via Serra-Via Bersaglio (148E22000310001)

Stato di progetto

SOTTOSERVIZI ALLO STATO DI FATTO
N @ Camerstia
r \ I:’f} Innesto in condotta
£ k2 & Direnione flusso
< N = Acque nere a grovitd
v ) y N —— Acque misie o gravita
— Acque bianche o grawtd
y Troccicto incerto

—— Acquedotio

— Colleftore a grovita gruppo CAP

SOTTOSERVIZI DI PROGFTTO

Pozzatte CLS 60x60 em

Pozzetto froppe pieno

Tubaniane PEAD lroppa pienc @250 mm

Direnone flusso

Pozzetio sifone

lubazione PEAD sfone @250 mm

Pozzetio sistema tretiomento acque prima pioggia

Tubazions PEAD sistema tratiamenis acque prima pioggia @250
Manufotto di frattomento acque di pima pioggia in confinuo
Cunefia di scolo superficiale

Canaletta gnglbata

Deflusst superhicialt

Caditoia stradale

Tubazions stradale

Cjle}l|v]|ie|ev]|em

Pozzstio vidcosorveglionza

Cavidatto impianto




RHO
Corso Europa-Via Serra-Via Bersaglio (148E22000310001)

Sezioni di progetto

] W B e e s S

| Rain garden Pav. drenante Aivcla | Pav. drenante (stalli)
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RHO

Corso Europa-Via Serra-Via Bersaglio (148E22000310001)

Stato di progetto
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Citta met

SOTTOSFRVIZI ALLO STATO DI FATTO
Q@ Camerstia

'_AE} Innesto in candotfta

£ Disrions lusso

— Acque ners a grovitd

—— Acque miste a gravita

— Acque bianche o grawtd

Tracciato incerto
—— Acquedotio

— Colleftore a grovita gruppo CAP

SOTTOSERVIZI DI PROGFTTO

Pozzatte CLS 60x60 em

Pozzetto froppe pieno

Tubaniane PEAD lroppa pienc @250 mm

Direnone flusso

Pozzetio sifone

lubazione PEAD sfone @250 mm

Pozzetio sistema tretiomento acque prima pioggia

Tubazions PEAD sistema tratiamenis acque prima pioggia @250
Manufotto di frattomento acque di pima pioggia in confinuo
Cunetia di scolo superficiole

Canaletta gnglbata

Deflusst superhicialt

Caditoia stradale

Tubazions stradale

Cjle}l|v]|ie|ev]|em

Pozzstio vidcosorveglionza

Cavidatto impianto



RHO
Corso Europa-Via Serra-Via Bersaglio (148E22000310001)

Sezioni di progetto i }
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RHO
Corso Europa-Via Serra-Via Bersaglio (148E22000310001)

Stato di progetto

Q@ Camerstia

(:’f} Innesto in candotfta
£ Disrions lusso
— Acque ners a grovitd

—— Acque miste a gravita

Tracciato incerto

—— Acquedotio

SOTTOSERVIZI ALLO STATO DI FATTO

— Acque bianche o grawtd

— Colleftore a grovita gruppo CAP

SOTTOSERVIZI DI PROGFTTO

4]
>
(0]
°
>
®

]

Pozzatte CLS 60x60 em

Pozzetto froppe pieno

Tubaniane PEAD lroppa pienc @250 mm

Direnone flusso

Pozzetio sifone

lubazione PEAD sfone @250 mm

Pozzetio sistema tretiomento acque prima pioggia

Tubazions PEAD sistema tratiamenis acque prima pioggia @250
Manufotto di frattomento acque di pima pioggia in confinuo
Cunetia di scolo superficiole

Canaletta gnglbata

Deflusst superhicialt

Caditoia stradale

Tubazions stradale

Pozzstio vidcosorveglionza

Cavidatto impianto




RHO

Corso Europa-Via Serra-Via Bersaglio (148E22000310001)

Sezioni di progetto
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RHO
Indirizzo: Corso Europa-Via Serra-Via Bersaglio (148E22000310001)

Particolari costruttivi
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RHO

Indirizzo: Corso Europa-Via Serra-Via Bersaglio (148E22000310001)

Particolari costruttivi
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SPUGNA

V.1. MESSA A DIMORA DI SPECIE ARBOREE

V.2.2. GRIGUA PER ALEERS // PAVIMENTAZIONE DRENANTE

1. Specie arborea
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RHO
Indirizzo: Corso Europa-Via Serra-Via Bersaglio (148E22000310001)

Piantumazioni

LEGENDA

s [T
L _ 4 Limifi di infervento

] Prato fiorito
|:] Trincea drenante perimetrale - h. 100cm

Specie erbaces

% Geranium Rozanne'

] mix07
Pennisetum alopecuroides
Echinacea purpurea 'Sunseekers coral'
Perovskia atriplicifolia Littte spire’

-_‘ . :Jl Grandi arbusti

Al - Amelanchier lamorckii

Ps - Prunus x subirthella

Specie arboree - |l grondezza

Tc - Tilio cordata 'Roelvo'
Ac - Acer campesfre

@Spea‘e arboree - | grandezza

Gb - Ginkgo bilobo

G Specie arboree esistenti @ maontenute




RHO
Indirizzo: Corso Europa-Via Serra-Via Bersaglio (148E22000310001)

Piantumazioni

LEGENDA

= s
L _ 4 Limifi di infervento

:/| Prato fiorito
[ Trincea drenante perimetrale - h. 100cm

Specie erbaces
% Geranium Rozanne'

[::] Mix 07
Pennisetum alopecuroides
Echinacea purpurea 'Sunseekers coral'
Perovskia atriplicifolia Littte spire’

- ) Grandi arbusti

Al - Amelanchier lomarckii
Ps - Prunus x subirthella
Specie arboree - Il grondezza

¢ - Tilio cordata 'Roelvo’
Ac - Acer campestre

@Specie arboree - | grandezza

Gb - Ginkgo bilobo

G Specie arboree esistenti @ montenute
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RHO
Indirizzo: Corso Europa-Via Serra-Via Bersaglio (148E22000310001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature 1250,90 € 35,74 €/cad
Pavimentazione permeabile 6666,50 € 1,84 €/m?
Area di bioritenzione e arbusti 8829,49 € 2,68 €/m?
COSTO TOTALE 16746,88 €
Superficie drenata 14253 m?
Costo al m? di superficie drenata 1,17 €/m?
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BOLLATE

Indirizzo: Via Giandomenico Rom
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BOLLATE
Indirizzo: Via Giandomenico Romagnosi (128E22000020001)

L’area di intervento si trova nella zona occidentale dell’abitato di Bollate e riguarda la piattaforma stradale di via Romagnosi, per una superficie complessiva
di circa 950 m?, a cui si aggiunge un’area verde di circa 240 m? attualmente priva di alberature. La strada & oggi servita da una rete di caditoie che convoglia
le acque meteoriche nella condotta mista esistente. Il progetto di riqualificazione prevede I'adozione di soluzioni per la gestione sostenibile delle acque, in
particolare mediante la realizzazione di trincee drenanti, al fine di migliorare il drenaggio e ridurre il carico sulla rete fognaria. Parallelamente, € prevista la
riqualificazione paesaggistica dell’area verde all'incrocio tra via Romagnosi e via Carlo Cattaneo, con l'introduzione di nuove essenze arboree e la
valorizzazione dello spazio pubblico. L'intervento comprendera inoltre il rifacimento del tappeto di usura della sede stradale e del marciapiede, al fine di
migliorare la funzionalita e I'estetica complessiva dell’area.
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BOLLATE

Indirizzo: Via Giandomenico Romagnosi (128E22000020001)
Stato di fatto
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BOLLATE

Indirizzo: Via Giandomenico Romagnosi (128E22000020001)
SuDS

Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Disoleatore

e Trincea drenante

* Pozzo perdente (aggiunto ma non presente negli elaborati di progetto)
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BOLLATE

Indirizzo: Via Giandomenico Romagnosi (128E22000020001)
Stato di progetto
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BOLLATE
Indirizzo: Via Giandomenico Romagnosi (128E22000020001)

Sezioni
STRADALE PROPFETN PRATA ——eeeeeeet

AREA VERODS PASIANGOR; 5608 57
"W Y an

AREA VERDE -
ozzetto prefabibricato In cis
@m. S0x80 em
Tubazione by-pass
-l % /
" Tav. P.10- Dett 07 Pavimentaziong acfalo
Trincea arenante
Pt . - s +149.41
’—.__,.‘L_,t"hl_i&m_t_‘#__v_ v,
| -~
O 1 M—p |1y ?
g s i LN
N
s Tubazione H20
Cavidotio ENEL 8T ] sehesss
.................. prof. da vertcare
Prof. da veriicars
Tubazicne fognatura mista
prot. +147.03
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BOLLATE

Indirizzo: Via Giandomenico Romagnosi (128E22000020001)

Sezioni

/_ A.REA VERDE 1140
PARCHEGGIO
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Trincea drename vegetata
Tavoia P.10 - DeftDs

122
AREA VERDE

221

/‘ MARCIAPIEDE

16.99
TRINCEA DRENANTE




BOLLATE
Indirizzo: Via Giandomenico Romagnosi (128E22000020001)

Piantumazioni

ALBERI

Pa Prunus avium

TAPPETI ERBOSI
OAO01- Prato rustico
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BOLLATE
Indirizzo: Via Giandomenico Romagnosi (128E22000020001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature 107,22 € 35,74 €/cad
Trincea drenante 115,09 € 4,11 €/m?
Disoleatore 225,00 € 225,00 €/cad
Prato verde 576,72 € 2,72 €/m?
COSTO TOTALE 1024,04 €
Superficie drenata 1171 m?
Costo al m? di superficie drenata 0,87 €/m?
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BOLLATE
Indirizzo: Via Giandomenico Romagnosi (128E22000020001)

Foto

Cittd mestropolitana

SPUGNA




PROGETTAZIONE

Le scale di applicazione — Spazi aperti

open space
s - S \' i ::\"T‘:(
- - .'\-\ s g o o k 4) Y o ;
P ad W b1 Fe | ot WY
Useﬁ‘oerstpsa‘tthee@ecf Use rain gardens as links Use infiitration basins and
parks to fiter and attenuate between strips and larger constructed wetlands to treat and
stormwater runoff from treatment facilities 1o capture, infiltrate urban stormwater runoff
impenvious surfaces during one fiiter, and infiltrate stormwater 25 to 50-year storm
10 ten-year storm events. Siter runoff from wwzmn . 5
Stnp pp. 162-163 storm events. Rain - pp. 186-187
178179
. " . " open space
Fonti: Huber J., 2010, “Low Impact Development: a Design Manual for Urban Areas
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CESATE
Indirizzo: Piazza IV novembre (168E22000010001)
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CESATE
Indirizzo: Piazza IV novembre (168E22000010001)

Il progetto architettonico si propone di valorizzare lo spazio antistante la chiesa, riaffermandone il ruolo di fulcro visivo e simbolico lungo I'asse di via
Romano e definendo in modo chiaro e armonico I'area del sagrato. La sostituzione delle tre alberature perdute durante I'estate del 2022 a causa delle
elevate temperature diventa I'occasione per introdurre un nuovo elemento di arredo urbano: una lunga panca lineare che segna i limiti del sagrato,
ricompone il disegno dello spazio pubblico e contribuisce a un’organizzazione pil equilibrata e pedonale della piazza. Sul lato opposto della strada, in
corrispondenza dell’angolo maggiormente visibile dell’incrocio, verra messo a dimora un esemplare isolato di Prunus serrulata Kanzan, albero di seconda
grandezza noto per le sue spettacolari fioriture primaverili, capace di arricchire la qualita paesaggistica del contesto.

Pur non potendo risolvere definitivamente le criticita legate all’insufficienza della rete fognaria di via Romano, il progetto integra una soluzione idraulica
volta a laminare le portate meteoriche provenienti dalla piazza, riducendo i picchi di deflusso verso la rete in occasione di eventi piovosi. Poiché I'area e
soggetta a vincoli che impediscono l'infiltrazione diretta delle acque meteoriche (in particolare la presenza della fascia di rispetto di un pozzo ad uso
potabile), verra realizzato un volume di laminazione interrato da 150 m3. Questo sara costituito da elementi plastici modulari sovrapposti, abbinati a una
pavimentazione drenante in corrispondenza degli stalli. L’acqua, filtrando attraverso la pavimentazione, verra raccolta all’interno dei moduli plastici posati su
telo impermeabile e successivamente rilasciata in modo controllato nella rete fognaria tramite una valvola di regolazione del flusso. Tale sistema consentira
di ottimizzare la gestione delle acque meteoriche e di integrare efficacemente I'intervento architettonico e paesaggistico con le esigenze funzionali e
ambientali del sito.
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CESATE
Indirizzo: Piazza IV novembre (168E22000010001)
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CESATE

Indirizzo: Piazza IV novembre (168E22000010001)
Stato di fatto

1
.A’.!"’ 191550

191.340 191.260

1 900—
191.320 191370 ——
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CESATE

Indirizzo: Piazza IV novembre (168E22000010001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Pavimentazione permeabile

* Moduli geocellulari infiltranti
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CESATE
Indirizzo: Piazza IV novembre (168E22000010001)

Stato di progetto

Cittd mestropolitana

SPUGNA




CESATE
Indirizzo: Piazza IV novembre (168E22000010001)

Stato di progetto

[ | RIPRISTINO
PAVIMENTAZIONE IN
ASFALTO

226 |

TRINCEA DRENANTE IN
GHIAIA, DIM. 0.30X0.60 m

TUBAZIONE IN PVC, -
DN 315 mm, L=2.00m

= IN'PYC DN200,
++ L=15.00m

1. | \
POZZETTO il RAL \J

TRINCEA DRENANTE IN

GHIAIA, DIM: 0.30X0.60m ./

VOLUME DI LAMINAZIONE OTTENUTO AL
DI SOTTO DELLA PAVIMENTAZIONE IN
AUTOBLOCCANTI

o
=]
]

TUBAZIONE IN PVC,

DN 200 mm, L=3.00m

- 9w

POZZETTO PREFABBRICATO
INC.A, DIM. INT. 1.00X1.00m

VASCA DI LAMINAZIONE IN MODULI
GEOCELLULARI IN POLIPRPILENE
VOL=150 me

TORRINI D'ISPEZIONE DN400

PREFABBRICATO IN CA. . =
1.00X1.00 m, CON VALVOLA 91.520, ")’
A CLAPET

227
POZZETTO PREFABBRICATO IN CA.
1.00X1.00 m, CON REGOLATORE DI
PORTATA (Q=15 Is)

Citta met
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VOLUME DI LAMINAZIONE OTTENUTO AL
DI SOTTO DELLA PAVIMENTAZIONE IN
AUTOBLOCCANTI




CESATE
Indirizzo: Piazza IV novembre (168E22000010001)

Sezioni di progetto

— ELEMENT| DRENANTI AUTOBLOCCANTI A GIUNTI ALLARGATI
(5-10% DI SUPERFICIE FORATA) CON FUGHE INTASATE TRAMITE
PIETRISCHETTO PER STRATO DI ALLETAMENTO (VEDI TAVOLA

——  CHIUSINO VENTILATO IN
PAVIMENTAZIONE TIPO AZ')

GHISA SFEROIDALE,
CLASSE D400
STRATO Df ALLETTAMENTO

PIETRISCO LAVATO E CLASSATO (GRANULOMETRIA 3-5 mm)

GHIAIA FRANTUMATA LAVATA

FILTRO PER RECUPERO
souol

TUBO CORRUGATO (granulometria 0-20 mm)
DN4DO GHIAIA FRANTUMATA LAVATA
(granudometria 20-40 mm)
ANELLO INCLS DI
RIPARTIZIONE DEL —
I~ Bl

CARICO
19130

' 5

. a
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PIETRISCO LAVATO E CLASSATO (GRANULOMETRIA 3-8 mm
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CESATE
Indirizzo: Piazza IV novembre (168E22000010001)

Piantumazioni
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CESATE
Indirizzo: Piazza IV novembre (168E22000010001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature 357,40 € 35,74 €/cad
Moduli geocellulari infiltranti 125,00 € 125,00 €/cad
Pavimentazione permeabile 321,39 € 1,84 €/m?
COSTO TOTALE 803,79 €
Superficie drenata 1460 m?
Costo al m? di superficie drenata 0,55 €/m?
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CORNAREDO
Indirizzo: Piazza della Liberta (I88E22000020001)
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CORNAREDO
Indirizzo: Piazza della Liberta (I88E22000020001)

Piazza Liberta, situata nel centro di Cornaredo e affacciata su Via San Martino, rappresenta il fulcro urbano e il punto di testata del parco lineare del
Fontanile Giardino. L’area, oggi pavimentata in calcestruzzo non drenante e in cattivo stato, ospita il mercato settimanale ed e delimitata dalla ex filanda
(oggi biblioteca comunale) e dalla testa del fontanile ottocentesco, elemento di grande valore storico-architettonico.

Il progetto punta a riqualificare la piazza migliorandone la qualita estetica, funzionale e ambientale. La nuova sistemazione “abbraccia” la testa del
fontanile mediante una cornice pavimentata in porfido, connessa visivamente alle acque del fontanile attraverso lame d’acqua temporanee che si formano
in caso di pioggia, senza interferire con le funzioni della piazza.

L'intervento prevede la de-impermeabilizzazione della superficie e I'impiego di calcestruzzo drenante per la quasi totalita della pavimentazione, con
eccezione delle zone in porfido e dell’area destinata alle pescherie del mercato. Le acque di quest’ultima verranno raccolte e recapitate nella rete mista,
mentre le restanti saranno infiltrate localmente grazie alle pendenze e agli strati drenanti sottostanti.

La struttura drenante, composta da strati di calcestruzzo poroso e misto granulare su geotessuto, consente la laminazione e infiltrazione di eventi piovosi
fino a tempi di ritorno cinquantennali, contribuendo alla riduzione del deflusso superficiale e al contrasto delle isole di calore. Le acque in eccesso
verranno convogliate verso aree verdi ribassate che completano il sistema di drenaggio sostenibile.
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CORNAREDO
Indirizzo: Piazza della Liberta (I88E22000020001)

Y
ys M4

s."\_’:*

Cittd mestropolitana

SPUGNA




CORNAREDO
Indirizzo: Piazza della Liberta (I88E22000020001)

Stato di fatto
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CORNAREDO

Indirizzo: Piazza della Liberta (I88E22000020001
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Pavimentazione permeabile

e Trincee infiltranti
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LEGENDA
CORNAREDO ﬁ | PAVIMENTAZIONE IN PORFIDO

I PAVIMENTAZIONE DRENANTE IN IPM-GEODRENA
PAVIMENTAZIONE ESISTENTE IN CEMENTO

Indirizzo: Piazza della Liberta (188E22000020001)

Stato di progetto
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CORNAREDO
Indirizzo: Piazza della Liberta (188E22000020001)

Stato di progetto

] N - d v'\
- _ o
/ J \|
v’. g 1
e —— \
\ . POZIETVO AMACES .
ACOLA POTANKE '
: . N —
y
»”
- g - .\.
! IZETTO ALLACCHD
\ 7 WGUR POTABILE
\ J
| "
\ |
r“ ! 1
{ A
ANN! m\ &L . /

- TUBALONE ALGUA
FEGGURA n 5w NACMM\ 0 ATILE N PR YR
osse C740 U< 0 COWM 1

ELENENTO DI SCARICSD & IIRRTIONE |

S CANALETTA OON GRIGL IA A PESHURA
ASMSHITIDCA (D0, T, VA0 00 e, 48
FEASIRA « 160 s IN AL V0K
clania C200 L1700 m, CON K 1
BLEVENTO D SCARICD £ N &
ISPEDO

vn" ‘_\ J
K on:num:.nmm.y,, -_
\ 1 owoom- i

ETYA CON GRYGILIA A FESSURA
EYRICA (D0 N7 155058 . N PESSURA \

P 3 \ -1 1), N ACCING BIOX danigd 190, L2340 m e —
\ \‘. CUN RN ELAMEN L %.Mn,u/A( AN : : ,
: \ \ . .q’ S TN YURADIONE YORAN W Py B
e ‘ N < » D 00 mepd Let 80 ¢
J =] RTINS £ RS TENTH
e / \ f DA (SMETTE g
; y /
l e
ol \ DIECONNLEEICN O A T TE;
\ METEQRICA BASTERTE
; \mmrm-u NS
’ CONGLOMERATO MI‘M‘T‘

Cittd mestropolitana

SPUGNA




CORNAREDO

Indirizzo: Piazza della Liberta (188E22000020001)
Stato di progetto
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CORNAREDO
Indirizzo: Piazza della Liberta (188E22000020001)

Particolari costruttivi

CAMALETTA CONGRIGLIA A FESSTRA -
ASIMMETRICA [DIN, INT. 100X55 .
FESSURA 105 mm), IN ACCINIC 1N

Camo, taa00m (et teasasd

CAMLNT O ”Ko.ﬂﬁn\
CON CHIURINOG A
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STRALCIO PLANIME TRICO B
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CORNAREDO
Indirizzo: Piazza della Liberta (I88E22000020001) e

Particolari costruttivi va
~ ~ — < 2 2]
= — —— re o T 3
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CANALETTA A FESSURA- POSA CANALETTA GRIGLIATA- POSA
scala 1:20 scala 1:20
SEZIONE UU B e
scala 1:20 =
CANALETTA GRIGLIATA . "

3-5 mm RIALZO DURATURO

Thew

ASIMME | KIGA
CALCCETAUZZO C2800
GIUNTO DI DILATAZIONE

CALCCETRUZIO CR6/30

3.5 mm RIALZO DURATURO -’ ’»CANALETTA CON GRIGLIA & FESSURA

._—_A_‘_n_l__;_.l Y Tl “

VERIFICARE | F MODALITA' N1 POSA CON |1 FORNITORE NFELLA CANALETTA IN
RIFERIMENTO ALLA CLASSE DI CARRABILITA' PREVISTA IN PROGETTO,

IN CASO DI GRIGLIA A FESSURA AL MOMENTO DELLINSTALLAZIONE ASSICURARSI
CHE LA PARTE SUFERIORE DELLA FESSURA NON SIA DEFORMATA.
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CORNAREDO
Indirizzo: Piazza della Liberta (188E22000020001)

Particolari costruttivi

PAVIMENTAZIONE DRENANTE- POSA
scala 1:20

0018
INERTE NATURALE A VISTA DI PREGIO

- GONGI OMERATO GEMENTIZIO
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CORNAREDO
Indirizzo: Piazza della Liberta (I88E22000020001)

Piantumazioni
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(¥ SPIRAEA BULLATA NANA CRISPIFOLIA, & PIANTE AL MQ
Messa a dimora di specie arbustive tappezzanti in vase o fitocella, (diam.15,18 o
similari), densitd di 3-6 pionte al mq comprese la forniture di 30 | di ammendante
per mq., la preparazione del terreno, limpianto degli arbusti, una bognatura con 30
I acqua al mq, esclusa la fornitura di arbusti e gli enerl di manutenzione e garanzia
per piante poste su telo pacciomante la fornitura e la stesa di questo compresa,
Incluso la fornitura e distribuzione In copertura di em 5/7 di corteccia di resinose.

@ NANDINA DOMESTICA "FIRE POWER", 3 PIANTE AL MQ
Messa a dimora di specie arbustive tappezzanti In vaso o fitecella, [diom, 15,18 o
similari), deasitd di 3-6 plonte al mq compresa la fomitura di 30 | di ammendante
per mq., la preparazione del terreno, l'impianto degli arbusti, una bagnatura con
30 | acqua al mq, esclusa lo forniture di arbusti e gli oneri di manutenzione e
garanzia per piante poste su telo pacciamante la fomitura e la stesa di questo
compresa, inclusa lo fornitura e distribuzione in copertura di em 5/7 di corteccia.

CAREX MORROWII, 5 PIANTE AL MQ
L Carex in varieta v.24

Mp - MORUS PLATANIFOLIA

By Tt - TILIA TOMENTOSA




CORNAREDO
Indirizzo: Piazza della Liberta (188E22000020001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature 822,02 € 35,74 €/cad
Pavimentazione permeabile 4604,11 € 1,84 €/m?
COSTO TOTALE 5426,13 €
Superficie drenata 5807 m?
Costo al m? di superficie drenata 0,93 €/m?
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CORNAREDO
Indirizzo: Piazza della Liberta (188E22000020001)
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CORNAREDO
Indirizzo: Piazza della Liberta (188E22000020001)

Foto
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CORNAREDO
Indirizzo: Piazza della Liberta (188E22000020001)
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GARBAGNATE MILANESE
Indirizzo: Piazza Madre Teresa di Calcutta (I88E22000030001)
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GARBAGNATE MILANESE
Indirizzo: Piazza Madre Teresa di Calcutta (I88E22000030001)

L’area di intervento, estesa per circa 7.500 m?, comprende una porzione meridionale parzialmente asfaltata adibita a parcheggio e una piazza pavimentata in
autobloccanti, alternata a spazi verdi con alberature distribuite lungo tutto il perimetro. Attualmente sono presenti due reti meteoriche distinte: la prima
serve il parcheggio asfaltato, mentre la seconda raccoglie le acque provenienti dai percorsi pedonali pavimentati; entrambe confluiscono nella rete fognaria
mista comunale di via del Convento e via Fratelli Signorelli.

Le opere progettuali mirano a ridurre le portate di acque meteoriche in ingresso nella rete mista, mediante la disconnessione e il trattamento preliminare
delle acque di dilavamento del parcheggio e di parte dell’area pedonale. Due pozzetti disoleatori convoglieranno le acque in un sistema di “supertubi” in
polietilene ad alta densita, concepiti per garantire infiltrazione, dispersione e regimazione controllata della portata in uscita, nel rispetto delle normative
vigenti. Tali interventi si inseriscono nel programma “Milano Citta Spugna”, volto a ridurre I'impermeabilizzazione delle superfici urbane, favorendo lo
smaltimento naturale delle acque meteoriche e contestualmente migliorando la qualita paesaggistica e la fruibilita degli spazi pubblici.

Nel progetto vengono adottati SuDS, attraverso I'impiego di condotte drenanti a parete strutturata e di sistemi di trattamento delle acque di dilavamento. E
inoltre prevista la riqualificazione paesaggistica di Piazza Madre Teresa mediante la piantumazione di nuovi alberi, arbusti e specie ornamentali distribuiti tra
I'area pedonale e quella di parcheggio, con I'obiettivo di incrementare il comfort urbano e la biodiversita.

Rispetto al progetto originario, sono state introdotte alcune modifiche: in luogo dello scatolare interrato inizialmente previsto — la cui collocazione sotto il
marciapiede e 'aiuola tra il parcheggio e la strada interferiva con le radici delle alberature e con la presenza dei lampioni — sono stati realizzati due grandi
tubi disperdenti, posizionati in un’area differente. Inoltre, sono state eliminate le piantumazioni di arbusti previste in corrispondenza dell’aiuola, in seguito
alla richiesta del Comune.

L'intervento complessivo contribuisce cosi a migliorare la gestione sostenibile delle acque meteoriche, a potenziare il valore ambientale e paesaggistico della
piazza e a promuovere una maggiore sensibilizzazione dei cittadini verso pratiche urbane ecocompatibili.
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GARBAGNATE MILANESE

Indirizzo: Piazza Madre Teresa di Calcutta (I88E22000030001)
Stato di fatto
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GARBAGNATE MILANESE

Indirizzo: Piazza Madre Teresa di Calcutta (I88E22000030001)
SuDS

Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Disoleatore

e Vasca di laminazione infiltrante
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GARBAGNATE MILANESE
Indirizzo: Piazza Madre Teresa di Calcutta (I88E22000030001)

Stato di progetto
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GARBAGNATE MILANESE
Indirizzo: Piazza Madre Teresa di Calcutta (I88E22000030001)

Sezioni di progetto
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GARBAGNATE MILANESE
Indirizzo: Piazza Madre Teresa di Calcutta (I88E22000030001)

Sezioni di progetto
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GARBAGNATE MILANESE

Indirizzo: Piazza Madre Teresa di Calcutta (I88E22000030001)

Piantumazioni
ALDCRI

(o ,;‘, Tilia suropeas

TAFPET) ERBOSH

Prato rustico esistente
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GARBAGNATE MILANESE
Indirizzo: Piazza Madre Teresa di Calcutta (I88E22000030001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Disoleatore 450,00 € 225,00 €/cad
Vasca di laminazione infiltrante 125,00 € 125,00 €/cad
Mix erbacce e tappezzanti 4931,13 € 7,23 €/m?
COSTO TOTALE 5506,13 €
Superficie drenata 6328 m?
Costo al m? di superficie drenata 0,87 €/m?
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GARBAGNATE MILANESE
Indirizzo: Piazza Madre Teresa di Calcutta (I88E22000030001)
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SEDRIANO
Indirizzo: Via Fagnani (I88E22000180001)
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SEDRIANO
Indirizzo: Via Fagnani (I88E22000180001)

Sintesi intervento — Via Rogerio da Sedriano (Zone A, B e C)

L’area di intervento ricade parzialmente all’interno della fascia di rispetto dei pozzi potabili, dove non e consentita l'infiltrazione delle acque meteoriche
nel terreno.

Il progetto é finalizzato alla riqualificazione ambientale e funzionale dell’asse di Via Rogerio da Sedriano e prevede:

Ridisegno delle aree a parcheggio (Zone A e B) con incremento del verde, mitigazione delle isole di calore e miglioramento paesaggistico;

Realizzazione di un nuovo sistema di raccolta e gestione delle acque meteoriche (in Zona B), con convogliamento e infiltrazione all’esterno dell’area
vincolata;

Riqualificazione della zona a parco (Zona C) con la creazione di aree vegetate e bacini di infiltrazione;

Ripavimentazione della pista ciclabile lungo Via Rogerio da Sedriano.

Zona A - Parcheggio a ridosso del Centro Storico

Area a parcheggio interamente asfaltata e priva di vegetazione, soggetta al fenomeno di isola di calore.

L'intervento prevede:

inserimento di filari alberati e nuove aiuole verdi con lieve riduzione del numero di stalli;

riorganizzazione formale del parcheggio per migliorare il decoro urbano e la funzione di “porta d’accesso” al centro storico;
mantenimento dell’attuale impermeabilizzazione, poiché ricade nella fascia di rispetto dei pozzi.

Zona B — Parcheggio intermedio
Spazio connettivo tra la zona A e il parco (zona C), caratterizzato da parcheggi a servizio del tessuto residenziale.
L'intervento prevede:
inserimento di filari di Farnia fastigiata per creare una cortina verde in continuita con la Zona A;
realizzazione di un nuovo sistema di raccolta delle acque meteoriche, con:
convogliamento delle acque verso ovest, fuori dall’area vincolata,
bacino di infiltrazione integrato nel parcheggio, costituito da uno strato drenante in ghiaia (0,6 m) avvolto da geotessuto e superficie di coltivo;
canalette grigliate per la raccolta degli stalli pit a ovest;
tubazione DN500 in PVC per il convogliamento verso il parco (Zona C).
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SEDRIANO
Indirizzo: Via Fagnani (I88E22000180001)

Zona C— Area a Parco

E I'unica area esterna alla fascia di rispetto dei pozzi, dove & possibile I'infiltrazione nel terreno.

L'intervento prevede:

demolizione delle strutture dismesse, rimodellazione del terreno e formazione di bacini di infiltrazione fino a 3 m di profondita;
bacini con fondo drenante in ghiaia (0,4 m), strato superiore di sabbia, terreno vegetale e compost;

collegamento idraulico tra i bacini tramite condotte di fondo per uniformare la distribuzione delle acque;

rivestimento in massi nei punti di immissione per limitare |’erosione;

camminamenti in calcestruzzo drenante tra i bacini.

Aspetti idraulici e ambientali

Disconnessione dalla rete meteorica esistente di un bacino di 3.500 m?;

Le acque meteoriche della zona B vengono infiltrate nel terreno nella zona C, mentre le portate residue possono essere recapitate nella rete esistente
tramite pozzetto sifonato con valvola a clapet;

L'intervento garantisce un alleggerimento della rete fognaria e un miglioramento ambientale e climatico complessivo dell’area.
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SEDRIANO

Indirizzo: Via Fagnani (I88E22000180001)

Stato di fatto
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SEDRIANO

Indirizzo: Via Fagnani (I88E22000180001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Bacino di detenzione asciutto

* Pavimentazione permeabile
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SEDRIANO

Indirizzo: Via Fagnani (I88E22000180001)
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SEDRIANO

Via Fagnani (I88E22000180001)
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SEDRIANO
Indirizzo: Via Fagnani (I88E22000180001)

Stato di progetto (zona C)

.

Cittd mestropolitana
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LEGENDA

PAVIMENTAZICNE
I PAVIMENTAZIONE IN ASFALTO - RIFACIMENTO SOLO MANTO DX USURA

SEDR'ANO [ PAVIMENTADONE IN ASFALTO « REALIZZAZIONE COMPLETA
[0 PAVIMENTADONE IN AUTOBLOCCANTI
I FAVIMENTAZIONE IN AUTOBLOCCANTI CICLABILE

Indirizzo: Via Fagnani (I88E22000180001) B roove aats veate

P PAVIMENTAZIONE DRENANTE

Stato di progetto (zona A)

ARREDO UREANO,

PANCHINA TIFO MILANC
Sedute o shiencle in doghe di pleo sordico vermiciate
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LEGENDA

PAVIMENTAZICNE:
P PAVIMENTAZIONE IN ASFALTO - RIFACIMENTO SOLO MANTO DX LSURA

S E D R | A N 0 [ PAVIMENTADIONE IN ASPALTO « REALIZZAZIONE COMPLETA
[ PAVIMENTAZIONE IN AUTOBLOCCANTI
I FAVIMENTAZIONE IN AUTOBLOCCANTI CICLABILE

Indirizzo: Via Fagnani (I88E22000180001) T —————

P PAVIMENTAZIONE DRENANTE

Stato di progetto (zona B)

ARREDO UREANO,

= PANCHINA TIFO MILANG
Seduto o schiencle In doghe di pleo sordico vemiciate

BN PARAPETTO IN METALLO A CROCE DI SANT'ANDREA

Cittd mestropolitana

SPUGNA




LEGENDA

PAVIMENTATIONE
[ PAVIMENTAZIONE IN ASFALTO - RIFACIMENTO SOLO MANTO DX USURA
S E D R I A N 0 PAVIMENTAZIONE IN ASFALTO « REALIZZAZIONE COMPLETA
PAVIMENTAZIONE IN AUTOBLOCCANTI
PAVIMENTAZIONE IN AUTOBLOCCANTI CICLABILE

Indirizzo: Via Fagnani (I88E22000180001) e

P PAVIMENTAZIONE DRENANTE

Stato di progetto (zona C)

ARREDD URSAND,

1 PANCHINA TIFO MILANG
Seduto o shiencle in doghe di pleo sardico vemiciate

BN PARAPETTO IN METALLO A CROCE DI SANT'ANDREA

I~
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SEDRIANO

Indirizzo: Via Fagnani (I88E22000180001) O o
Stato di progetto (zona A)
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SEDRIANO
Indirizzo: Via Fagnani (I88E22000180001) {

Stato di progetto (zona B)

LIUCOENDRON YULFIFERA
Oirrenabis Megests ¢ 255

QUERCLUS RONUR FASTIATA
Ctmensine Srpsns alzos e 4,00

VIBLIRNLM OPULUS
1 PAANTA AL MO Disveradons o brgenss steczs e .00
Wasscs 2ohe © v, g 1m,

1o St i 201
Flirpharto degl astusdl, e Sagratins con 18 L of Acsus, soecoss be St
ettt o ot

ALNUS INCANA.
Orens e diegtents c. 2028

SALIX PURPLREA
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a
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SEDRIANO
Indirizzo: Via Fagnani (I88E22000180001)

Stato di progetto (zona C)

Citta met

4 LSUCOENDRON YULFIFERA
Crenaboe

Meghests ¢ 2650

QUERCUS FeOHUM FASTISATA
Ctmensine Srpsns alzos e 4,00

VIBURNLM OPULUS
1 PAANTA AL MO Disveradons o brgenss steczs e .00
Mot 2ohe © v, g 1m,

1o St i 201 tarrvnc,
Flirpharto degl astusdl, e Sagratins con 18 L of Acsus, soecoss be St
ettt

ALNUS INCANA.
Orens e diegtents c. 2028
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SEDRIANO
Indirizzo: Via Fagnani (I88E22000180001)

Stato di progetto
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SEDRIANO
Indirizzo: Via Fagnani (I88E22000180001)

Stato di progetto

Cittd mestropolitana
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SEDRIANO
Indirizzo: Via Fagnani (I88E22000180001)

Stato di progetto

POZZETTO PREFABBRICATO INCAA.,
DIMLINT. 1.20x1.20 m TUBAZIONE IN PVC, DN 500 POZZETTO PREFABBRICATO IN CA., FOGNATURA MISTA ESISTENTE
DIMLINT. 1.00x1.00 m DNEOD
NE IN PVC,
THEAZIONE M EVG. D o POZZETTO — VALVOLA DI NON RITORNO — ‘
PREFABBRICATO IN CA., 1478
SIFONATO DIM.INT l I {
=1 |
e
. j k| /-
=
TUBAZIONE IN PVC, DN 250 a3.40 =
T 0.30
L )
VALVIOLA DI NON RITORNO /

) _ \

g TUBAZIONE DI TROPPO PIENO : | \

v L IN PVC, DN250 P /

- L FOGNATURA MISTA -,
ESISTENTE
DN80G
L POZZETIO ESISTENTE
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SEDRIANO
Indirizzo: Via Fagnani (I88E22000180001)

Stato di progetto

BACINO DI INFILTRAZIONE, —. |
Sup.= 150 mq

1

TUBAZIONE IN PVC DN 160 mm —.

— TUBAZIONE IN PVC DN 150 mm

‘
CANALETTA GRIGLIATA (D, |
INT. 150X215 mm) IN-GHIGA

SFEROIDALE | o

W W

classe C250, CONN, 1 .
ELEMENTO DI ISPEZIONEE
SCARICO, L=1250m <9

CANALETTA GRIGLIATA (DIM. —/ |

INT. 150X215 mm) IN GHISA
SFEROIDALE

ci3sse C253, CONN. 1 ‘
ELEMENTO DI ISPEZIONE E
SCARICO, L=10.50m |

Dl
s P TN

Cittd mestropolitana

SPUGNA




SEDRIANO
Indirizzo: Via Fagnani (I88E22000180001)

Stato di progetto

~ TUBAZIONE IN PVC,
DN160

r~ MASS! IN PEETRA GELIVA DIM. MEDIA
020m

’ ’ TERRENO DICOLTIVO ~|

ST gime PERMEABIL!TA
omosomm Eery vmqs

wuwummrumm_ YRR,
 (ppariiomaia 1020 mem) - | | i,
GHIMLAVATA FRANTUMATA | = L

Cittd mestropolitana
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SEDRIANO
Indirizzo: Via Fagnani (I88E22000180001)

Stato di progetto

PAVIMENTAZIONE IN
CONGLOMERATO DRENANTE <
BACINO DI INFILTRAZIONE

FINITURA A VERDE,
Sup=52mgq

BACINQ DI INFILTRAZIONE
FINITURA A VERD
Sup=112mq

Citta metropalitana




SEDRIANO
Indirizzo: Via Fagnani (I88E22000180001)

Stato di progetto

— TUBAZIONE IN PVC,
DNS00

— MASS! IN PIETRA GELIVA DML MEDIA TERRENO Of COLTVOG —
020030 m

— MASSI IN PIETRA
GELIVA DIM. MEDIA
0.200.30 m

TUBAZIONE IN PVC,
[ DN200

g e S A i | | S Rem 1 |\,Gmmuvammmmmu A5 R ]
L GEOTESSLE FILTRANTE 2004 S Ak % ST b {oreemsometria 20-20 mm) S A LR
ORTOGONALE >14 fmays '+ + A I l 11D G LAVATA ERANTUMATA i L 4 ]
A ST 2N Py . 3 13 \ . 1w1‘m'c»mmm) (s -

Cittd mestropolitana
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— STRATO SUPERFICIALE FUSIBILE CON
FUNZIONE D) TRAPPOLA FER SEDIMENTI
O PACCAMATURA

| | TERRENO DI COLTIVO

| GEOTESSILE FILTRANTE. 2004 |
p/mG. PERMEABEITA
| SRS EROM e ORTOGONALE >14 iy

{ _[GnlAiALAVAtAFWWMA o

- (granulometris 20-40 mm) ©

2 M1 DI SABBIA (70%), TERRENO DI 5 s o =
COLTWO (18%)E By i

COMPOST (18%) (15 =i el ey Lo 4




SEDRIANO
Indirizzo: Via Fagnani (I88E22000180001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature 2108,66 € 35,74 €/cad
Pavimentazione permeabile 4603,39 € 1,46 €/m?
Bacino di detenzione asciutto 1652,85 € 7,23 €/m?
COSTO TOTALE 8364,90 €
Superficie drenata 3537 m?
Costo al m? di superficie drenata 2,36 €/m?

Cittd mestropolitana
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SEDRIANO
Indirizzo: Via Fagnani (I88E22000180001)

Foto




SEDRIANO
Indirizzo: Via Fagnani (I88E22000180001)

Foto




SEDRIANO
Indirizzo: Via Fagnani (I88E22000180001)

Foto




SOLARO
Indirizzo: Piazza Achille Grandi (I88E22000140001)
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SOLARO
Indirizzo: Piazza Achille Grandi (I88E22000140001)

Il progetto mira a ricucire i rapporti tra la Chiesetta dei Lavoratori e Casa Brollo, creando un sistema di spazi pubblici coerente e riconoscibile. La viabilita
viene spostata all’esterno per eliminare le interferenze con gli spazi pedonali e consentire la formazione di un nuovo ambito urbano composto da una
piazza, in relazione a Casa Brollo, e da un sagrato per la chiesa.

L'intervento valorizza le alberature esistenti (Cedrus atlantica e Cedrus deodara), integra nuove piantumazioni e ridisegna i percorsi pedonali e le aree di
sosta, con inserimento di arredi urbani e aree di ritenzione vegetate per la gestione sostenibile delle acque meteoriche.

Poiché I'area ricade entro 200 m da un pozzo potabile, non & consentita l'infiltrazione nel suolo: le acque saranno quindi raccolte da nuove caditoie e
convogliate in una vasca interrata di laminazione (volume utile 800 m?3) realizzata con moduli geocellulari in polipropilene, impermeabilizzata e collegata
alla rete fognaria mediante limitatore di portata (7 I/s).

L'intervento prevede inoltre la realizzazione di una nuova piazza pubblica, un’area gioco, e la riorganizzazione della viabilita di accesso agli edifici
residenziali, migliorando complessivamente la qualita urbana, ambientale e funzionale dell’area.

Il progetto prevede la laminazione delle acque meteoriche dilavate dalle superfici al fine di contenere le portate meteoriche immesse in rete in tempo di
pioggia, con rilascio graduale in fognatura (come da indicazioni del R.R. n.7/2017). L'opera di laminazione & giustificata dall'impossibilita di infiltrare le
acque meteoriche a causa della presenza di un pozzo idropotabile ad una distanza inferiore a 200 m,

Il sistema di smaltimento dei parcheggi sara costituito da nuove caditoie di captazione e una nuova rete meteorica che convogliera le acque alla vasca di
raccolta interrata (costituita da moduli geocellulari di polipropilene) posta a nord del parcheggio.

Cittd mestropolitana
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SOLARO

Indirizzo: Piazza Achille Grandi (I88E22000140001)
Stato di progetto

CITTA METROPOLITANA O MILAND
PUI CMM SPUGNA
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SOLARO

Indirizzo: Piazza Achille Grandi (1I88E22000140001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Pavimentazione permeabile

* Moduli geocellulari infiltranti

Cittd mestropolitana
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SOLARO
Indirizzo: Piazza Achille Grandi (I88E22000140001)

Stato di progetto
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SOLARO

Indirizzo: Piazza Achille Grandi (I88E22000140001)
Stato di progetto
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SOLARO
Indirizzo: Piazza Achille Grandi (I88E22000140001)

Sezioni di progetto

SEZIONE S-S

scala 1:50 — POZZETTO IN CA. PREFABBRICATO
DI I3PEZIONE
DIM, INT. 1 20x1.20m

«= CHIUSING IN GHISA SFEROIDALE
D400 @00

e FOGNATURA MISTA ESISTENTE
drc. ©1000 CL3 LIMITATORE DI FORTATA ISPEZIONE — MOOULU GEOCELLULAR! D

G maxe7 Vs 21574 POLIPROPILENE

|
— VALVOLA DI NON RITORNO S | l ‘ 7

~ TUBAZIONE IN FVC
ON2OT i=0.2%

21548
N hm— —— g~
v gr= ﬂ 1
; : 1 |
[ et : J GHIAA VAGLIATA X —
! RICOPRIMENTO
o Spessore 35 am
S e |09 ) l T lrnd {1t stn, 21400
e TV RS - o2
i % $
[ —— P
i1 el |
L I I e I pusl |
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= e =3
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| —ad
) o (i L 2 A A T r e
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'ﬁ - N <7 - . 3
GEOTESSLE +
GEOMEMSRANA

IMPFERMEABILE N
POLIETILENE
RINFORZATA+ GEOTESSILE

“\
|

GHIAIA VAGLIATA D1 -
SOTTOFONDO
Spessom 10 om
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SOLARO
Indirizzo: Piazza Achille Grandi (I88E22000140001)

Pavimentazioni

funman

LEGENDA PAVIMENTAZIONI

/.

e 6D

: V"‘ - 0000000000000 00T),
ﬂ /'/ 56000000000 C002 OJ— T T T T T T T T 7 ",
9 KL -4 = ‘e
i L .,

AREA DI SEMINA PRATO

PAVIMENTAZIONE IN CEMENTO DRENANTE
tipo Idrodrin

PAVIMENTAZIONE IN AUTOBLOCCANTI
SCHEMA DI POSA A

Element] autobloceanti in CLS
208x104x80 mm

colore bianco & mattone come da disegno

PAVIMENTAZIONE IN AUTOBLOCCANTI SAGRATO CHIESA
SCHEMA DI POSA B

Element] autobloccanti in CLS

208x104x80 mm

colore bianco e mattone vedi dettaglio n.02

PAVIMENTAZIONE AREA GIOCHI
riquacri EPDM anftauma
dim. 50x50 on

PAVIMENTAZIONE IN ASFALTC

BINDERQ IN CLS 125x250mm COLORE ROSSO MATTONE

NUOVA PAVIMENTAZIONE ANALOGA AL MARCIAPIEDE ESISTENTE

Cittd mestropolitana
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SOLARO
Indirizzo: Piazza Achille Grandi (I88E22000140001)

Piantumazioni

e L T

: . m——— -
YT Y T T T L Lk

PLATANUS ACERIFOLIA
Dimensione d'impianto c. 25-30

TAXUS BACCATA 'FASTIGIATA'
Dimensione d'impianto h. mt. 3,00

-
-
| PYRUS CALLERYANA CHANTICLEER
Pc Dimensione d'impianto c. 25-30
%// TUJA OCCIDENTALIS
/ Dimensione d'impianto h. mt. 3,00
7
(i
Vo VIBURNUM OPULUS
v.24
D AREA DI SEMINA A PRATO
o E AREA DI RISPETTO INTORNO AL TRONCO D
e S H

= A
r-;” -
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SOLARO
Indirizzo: Piazza Achille Grandi (1I88E22000140001)

Costi manutenzione

Intervento da manutenere Costo annuale Costo unitario
Alberature 1107,94 € 35,74 €/cad
Pavimentazione permeabile 4150,49 € 1,84 €/m?
Moduli geocellulari infiltranti 125,00 € 125,00 €/cad
COSTO TOTALE 5383,43 €
Superficie drenata 7240 m?
Costo al m? di superficie drenata 0,74 €/m?
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SOLARO
Indirizzo: Piazza Achille Grandi (I88E22000140001)

Foto
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SOLARO
Indirizzo: Piazza Achille Grandi (I88E22000140001)

Foto
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Il futuro a prova di clima
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PROGRAMMA DEL CORSO:

4. REALIZZAZIONE



REALIZZAZIONE
Modalita e criticita realizzative

Modalita realizzative

Criticita dei progetti di retrofitting
Terreno

Sottoservizi

Trasporto pubblico

Vegetazione

Cittadinanza

Nk wNRE
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REALIZZAZIONE
Modalita e criticita realizzative

Fasi realizzative: Delimitazione sito e lavori di movimentazione del terreno

Cittd mestropolitana

SPUGNA




REALIZZAZIONE
Modalita e criticita realizzative

Fasi realizzative: Lavori di scarificazione e movimentazione del terreno

Cittd mestropolitana
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REALIZZAZIONE
Modalita e criticita realizzative

Fasi realizzative: Scavi e posizionamento cordoli del nuovo marciapiede

Cittd mestropolitana
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REALIZZAZIONE
Modalita e criticita realizzative

Fasi realizzative: Scavi e creazione delle aree di ritenzione con posizionamento dei pannelli in
legno e stesura del tessuto non tessuto

Cittd mestropolitana
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REALIZZAZIONE
Modalita e criticita realizzative

Fasi realizzative: Posizionamento dei cordoli, dei tombini, delle tubazioni e dello strato di
ghiaia sul fondo

Cittd mestropolitana
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REALIZZAZIONE
Modalita e criticita realizzative

Fasi realizzative: Riempimento delle vasche e creazione delle mantellate anti-erosione

Cittd mestropolitana
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REALIZZAZIONE

Modalita e criticita realizzative

Fasi realizzative: Piantumazione

Fonti: Foto dal cantiere di realizzazione dei SuDS di Bovisio
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REALIZZAZIONE
Modalita e criticita realizzative

Fasi realizzative: Finiture (arredi, sentieristica, segnaletica)

Cittd mestropolitana
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REALIZZAZIONE

Modalita e criticita realizzative

Geologia

* Inquadramento idrogeologico
* Inquadramento geologico

* Inquadramento geotecnico

e Stratigrafia

* Prove diinfiltrazione (permeabilita, conducibilita idraulica)

e Analisi delle terre e rocce da scavo

Citta metro

=] = ©
= E = e s
3 £ |2 5 5 s
3 g g g
(7] Q a (7] o <
T e 0.1 \ ia media limosa - colore: marrone. Presenza di resti /
% ot b 05 _ 'Sa?fb a media limosa - colore: marrone. Presenza di resti vege—r ‘
W 10 . | Sabbia fine limosa ghiaiosa (ghiaia fine) - colore: marrone chia- |
15 \ro. ‘
L HE 20 | Sabbia media con ghiaia media debolmente ciottolosa - colore: |
S1_MELEGNANO 2- \grigio chiaro. f
i3 30 Sabbia media con limo - colore: marrone chiaro/ grigio chiaro.
33
4 e PO Limo debolmente sabbioso (sabbia fine) - colore: marrone chia-
=7 4.0 g LA N : ro. ) )
Sabbia fine debolmente ghiaiosa (ghiaia media) - colore: gri-
5 50 gio.
| MELEGNANO 55 - - - —
glse]l © aid * L as Limo debolmente sabbioso (sabbia fine) - colore: grigio scuro.

Fonti: Melegnano, Piazza Bianchi
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REALIZZAZIONE
Modalita e criticita realizzative
Sottoservizi

* Progettazione — tracciamento dei sottoservizi e verifica con enti
* Acquedotto
* Rete fognaria
* Rete elettrica
* Rete telecomunicazioni
* Rete Gas
* Impiantiilluminazione
e Impianti semaforici
* Manufatti e pozzetti interrati

Cittd mestropolitana
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REALIZZAZIONE
Modalita e criticita realizzative
Trasporto pubblico

e Servizi di trasporto pubblico
* Ingombri mezzi pubblici
* Fermate mezzi pubblici
e Garanzia di assicurare il servizio durante i lavori

Figure 1 Almz Road before Figure 2 Alma Road after

Fonti: Illman S., 2017, “Guidance on the Construction of SuDS”, CIRIA
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REALIZZAZIONE
Modalita e criticita realizzative
Vegetazione

Le specie vegetali devono essere selezionate sulla base di diversi criteri:
* Tolleranza all’alternanza di periodi secchi e di pioggia
e Esposizione solare
* Biodiversita
* Aspetto estetico
e Facilita di manutenzione

10 A ST OO
b— = D e Seneni . X35 o

TORA31SSAs TR IR
=4 Docwye s Zlben

HMAMEL S £ IITESMED M HESRC S s Pl 00N 1S UT
ermencoa = e

Fonti: Opera, Via di Vittorio
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REALIZZAZIONE

Modalita e criticita realizzative

Vegetazione

POPULUS NIGRA

LIQUIDAMBAR
STYRACIFLUA

Fonti: Opera, Via di Vittorio
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REALIZZAZIONE
Modalita e criticita realizzative

Cittadinanza

Comunicazione alla cittadinanza delle soluzioni SuDS - le soluzioni proposte di drenaggio urbano
sostenibile, benché sempre piu presenti nel dibattito degli esperti del settore, sono per lo piu
sconosciuti all'opinione pubblica.
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FASCICOLO DI PROGETTO

Documentazione inviata al comune una volta realizzato l'intervento

* |l piano manutentivo cosi come descritto dalla legislazione vigente;

|l fascicolo dell’opera cosi come descritto dalla legislazione vigente;

e As-built delle opere realizzate;

 Modelli BIM;

e Copia delle autorizzazioni rilasciate da RFI, ANAS, Gestori di canali o corsi d’acqua ecc.;
e Ladichiarazione di regolare esecuzione dell’impianto elettrico;

e Gli eventuali certificati di collaudo statico;

e Gli eventuali libretti d’'uso e manutenzione delle opere elettromeccaniche;
e Chiavi per quadri enel o armadietti fornitura tensione;

* Chiavi per accesso agli impianti;

* Schemi dei quadri elettrici;

* Verbale di consegna anticipata delle opere;
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PROGRAMMA DEL CORSO:

5. VISITA Al CANTIERI



VISITA Al CANTIERI del 07/11/2025

* 9:00 Ritrovo a Villa Burba (Corso Europa, 291)

e 9:15 Visita all’'intervento a Rho (Corso Europa, Via Cornaggia)
* 9:45 Visita all'intervento a Rho (Via Pertini)

* 10:45 Visita all’intervento a Cornaredo (Via San Martino)

e 12:00 Visita all'intervento a Sedriano (Via Fagnani, Via Europa)

Spostamenti in macchina propria al massimo di 10 minuti
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GRAZIE PER L'ATTENZIONE

Dr. Ing. ANACLETO RIZZO

rizzo@iridra.com
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