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INTRODUZIONE

Impatto Hard Engineering

Sponge city (citta spugna) & un termine coniato in Cina e riguarda lo sviluppo di citta in grado di assorbire I'acqua
piovana come delle “spugne”, e quindi di ridurre i rischi di allagamento in ambiente urbano dovuti all’eccessiva
impermeabilizzazione.

Can ‘sponge cities’ solve China’s urban
flooding problem?

WADE SHEPARD JULY 28,2016

Floods o Citiies acrows Chins thes yusr v Clasad 25 much as USSAS BiHon worth uf demaga (P Gonesiea /Micke A0
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INTRODUZIONE

Cambiamenti climatici e allagamenti

INONDAZIONI DA ACQUE METEORICHE INONDAZIONI FLUVIALI INONDAZIONI COSTIERE
Allagamenti localizzati in una comunita Inondazioni causate da alti livelli del Inondazioni nelle aree costiere causate
causati da piogge intense. fiume. da onde o mareggiate durante una
tempesta.

Fonti: https://nrcsolutions.org/
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INTRODUZIONE

Stato prima dell’urbanizzazione

Lenti tempi di corrivazione e ’
bassi volumi di runoff

.

< Inﬁltrazlone superficiale
_~che contribuisce alla
portata di magra del fiume

Infiltrazione profonda che
i contribuisce alla ricarica
delle falde

RursiGlction

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE

Stato dopo l'urbanizzazione

T .

wﬁow Tempi di corrivazione
rapidi e alti volumi di

runoff
Ridotta ¥
pvapotraspirazione \\&"
dovuta a minore \Q\* 2

. N\ y
copertura vegetativae B ) J
minori specchi d'acqua “ :

lRidom infiltrazione
‘superficiale e ridotto
contributo alla portata di
magra del corso d'acqua
____Ridotta infiltrazione
profonda e ridotta ricarica
delle falde
«—— Approfondimento del livello delle falde
-'Ridotta porta di magra del corso
d'acqua

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE

Impatto urbanizzazione

40% Evapotraspirazione 35% Evapotraspirazione L 30% Evapotraspirazione

2 10% Seorrimento b 30% Scorrimento 4 e 55% Scorrimenta

25% Infiltrazione 20% Infiltrazione 10% Infiltrazione
superficiale superficiale superficiale
25% Infiltrazione 15% Infiltrazione 5% Infiltrazione
in falda in falda in falda

TERRENO VEGETATO 30-50% URBANIZZAZIONE 75-100% URBANIZZAZIONE

Fonti: Gibelli G., 2015, “Manuale di drenaggio urbano”
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INTRODUZIONE

Drenaggio urbano sostenibile

Alla base della Soft Engineering ci sono le tecniche di drenaggio urbano sostenibile (SuDS), che si pongono l'obiettivo di
gestire le acque di pioggia ricadenti in aree urbane in modo da riequilibrare il bilancio idrologico e ridurre il carico
inquinante dei corpi idrici, passando da uno stadio dopo 'urbanizzazione ad uno stadio prima dell’'urbanizzazione.

Dopo
AN\ urbanizzazione

Prima
urbanizzazione
Volume ,
runoff | P |
» ~_ .
Tempo

Fonti: Gibelli G., 2015, “Manuale di drenaggio urbano”
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INTRODUZIONE

Drenaggio urbano sostenibile

Podium deck
« geocetlular storage

* pervious surfaces (hard and soft)
* rain event water features

Car park

* exceedance zone

* detention basin along boundary
* tree planting and bloretention
* pervious parking bays

L Urban square

* trée trénch attenuation
* pervious surfaces
* rain event water feature

. NVRG UM dENSity hOUSING
= Inverted profile streetscape with

Green way conveyance

« collects surface water runoff * community rainwater harvesting

* expeedance zone * roof terraces and gardens with

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE

Diverse definizioni di letteratura

Conosciuta con diverse parole chiave:
INONDAZIONI DA ACQUE METEORICHE

SuDS Sustainable Drainage Systems
WSUD Water Sensitive Urban Design Allagamenti localizzati in una comunita
causati da piogge intense.
LID Low Impact Development RIOEE
BMP Best Management Practices
Urban Water Journal, 2014 @ Taylor & Francis
huepe//dx.doiorg/ 10, T080/1573062X.2014.9163 14 Tiayhor & franch Group

RESEARCH ARTICLE
SUDS, LID, BMPs, WSUD and more - The evolution and application of terminology
surrounding urban drainage

Tim D. Fletcher®*, William Shuster®, William F. Hunt®, Richard Ashley®, David Butler®, Scott Arthur', Sam Trowsdale®,
Sylvie Barraud", Annette Semadeni-Davies', Jean-Luc Bertrand-Krajewski®”, Peter Steen Mikkelser', Gilles Rivard®,
Mathias Uhl', Danielle Dagenais™ and Maria Viklander”

Fonti: Fletcher et al., 2014, “SUDS, LID, BMPs, WSUD and more — The evolution and application of terminology surrounding urban drainage”
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INTRODUZIONE

Green-Blue Infrastructure

Le Green-Blue Infrastructure (Infrastutture Verdi e Blu) possono essere definite come una rete di spazi verdi e blu che
sfruttano i servizi ecosistemici per fornire benefici sia alle persone che all'ambiente.

Fonti: Gibelli G., 2015, “Manuale di drenaggio urbano”
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INTRODUZIONE

Nature-based Solutions

La Commissione Europea definisce le Nature-based Solutions (NbS) come risposte alle sfide sociali che sono ispirate e
sostenute dalla natura, che sono economicamente efficaci, che forniscono simultaneamente benefici ambientali, sociali
ed economici e aiutano a costruire la resilienza.

Biodiversity and Nature-based Solutions

Nature-based Solutions

Anslyses of EU-funded projects
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INTRODUZIONE

Diverse definizioni di letteratura

Flood

'
: mitigation
P Flood :
/ ¢ mitigation | Recreation &
' Flood ' | aesthetics
'\ mitigation ! Recreation & |
E Flood E : aesthetics | w "
i i
T food 1 TR pecreations. | L poliution)
: mitigation | | aesthetics | I Y H
; | Recreation & | : (pollution) “ _
' i aesthetics : : ow regime
i Recreation & | | Waterquality ; Flowregime ;|  restoration
1 aesthetics | | (pollution) : restoration |
' Water quality | - i Ecologyof
! {pollution} E Flow regime E EFQ‘OSY of i receiving waters
' restoration | "eceiving waters :
! ' | Stormwater as
i Stormwater as : aresource
:  aresource :
: Resilience,
1
|

microclimate, etc

2013-

Fonti: Fletcher et al., 2014, “SUDS, LID, BMPs, WSUD and more — The evolution and application of terminology surrounding urban drainage”
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INTRODUZIONE
Tecniche SuDS

Pozzi perdenti

L e L I it
eTTasten, grete For
e, 14 on G Tt (13

o e maeGrg s
e e
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e
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ot e warmes

rg‘.’ |
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Sistemi di
trattamento

tecnologici

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE

Sistemi ecosistemici

| Servizi Ecosistemici (Ecosystem Services) sono definiti come “i contributi, diretti o indiretti, degli ecosistemi al
benessere umano”.

Cittt metropolitana

SPUGNA




INTRODUZIONE

Servizi ecosistemici

Tredici esempi di Servizi Ecosistemici forniti da soluzioni naturali - Soft Engineering - per il drenaggio urbano delle acque
di pioggia rispetto agli approcci tradizionali - Hard Engineering:

1. regolazione atmosferica
hard engineering 2 9 2. regolazione climatica
3 3. regolazione idrica
Q Li=ts 4. recupero delle acque
g éjz:"“ a 5. controllo dell’erosione e trattenimento
S 5 dei sedimenti
= 6. formazione di suolo
7. bilanciamento cicli dei nutrienti

8. riduzione carico inquinante sfruttando i
processi naturali

9. impollinazione

10. aumento biodiversita

11. produzione di biomasse

12. aumento aree ricreative

13. educazione ambientale

Fonti: Huber J., 2010, “Low Impact Development: a Design Manual for Urban Areas”
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INTRODUZIONE

Progettazione multi obiettivo
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Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE

Progettazione multi obiettivo: infrastrutture grigie
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Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE

Progettazione multi obiettivo

Control the quantity
of runoff to

Manage the guality of
the runoff to prevent
poliution

* support the management of
flood risk, and

« maintain and protect

tho natural water

by Water
Quantity

Water
Quality

Biodiversity

Create and sustain
better places for
nature

Create and sustain
better places for
people

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE
Tecniche SuDS

Canali

Trincee infiltranti e bacini

di detenzione asciutti

(rain garden)

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE
Tecniche SuDS
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INTRODUZIONE

Riqualificazione urbana

Cesano Boscone
Via delle Acacie
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INTRODUZIONE

Impatto Hard Engineering

Control the quantity Riduzione del coefficiente di afflusso
of runoff to

+ support the management of Coefficiente di afflusso da impermeabile (0.9) a

: :”;:;‘f:;:’:’mm - permeabile vegetato (0.4-0.6).

tho natural water
i Water Miglioramento dei volumi infiltrati in eventi intensi
Quantity del 30-60%.

Design

L 4 & B 3 4 & 4

Twsa-franmsperate Wytan [ Infiltraticn componect

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE

Benefici idraulici

A scala annuale volumi infiltrati maggiori
— SuDS tipicamente progettati per bassi eventi di ritorno (<2-5 anni — primi 5-10 mm)
— Inrealta si & in grado di infiltrare piu del 90% delle acqua di pioggia intercettate

Rainfall analysis (1948-1977) SD, CA

2 1
2-year rainfall depth
: 97% population 1| > 3% population
--5 15
2 10
g
-
g
P
fvlv” f=fing g Gprd= fapaiit): 1 | E | = | . pa
701 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

Event rainfall depth (in.)

Figure 16.5 Rainfall depth distribution at San Diego, CA.

Fonti: Guo, 2017, “Urban Flood Mitigation and Stormwater Management”
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INTRODUZIONE

Benefici qualita delle acque

Manage the gquality of
the runoff to prevent :
poliution
Type of SuDS component 58 Metais Mydrocerbons
Fiter wrp na 04 { us
Fiber draen ax na aa
Swak 05 08 | 06
Boferemon system nn 0a 0s
Pantwatso puvwert or ue | 0y
Desrmaon basn s 03 | ue
Pond* or or | 08
Wetand s ns an
Design | o W i A ) 1 Y
P10 event, B30 nfiow CONCRINATON Melevart 0 the Comrbutng dranage area |

TABLE Polwution removad for bloretention systems designed to FAWE guidelines (after FAWS, 2009)
181

Nogen 0% on sverage
Metah (2inc_ Inad . cadmiem| B0
Metaty capoe ) up 2 0%

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE

Benefici qualita delle acque

In caso di fognature miste I'impatto inquinante delle acque di pioggia sui corpi idrici & anche superiore per via degli
sfioratori di piena, i quali scaricano nei corpi idrici acque non trattate contaminate sia dagli inquinanti accumulati in

tempo secco sulle pavimentazioni, che da acque reflue nere.

v
. """:"’ o ;m:'m:_‘h - Negli eventi di ploggia la fogaatura porta sia
i reful civill @ Industriali che Je acque meteariche
all'impianto di depurazone.
Ma in eventi di pioggia consistenti sf eccede ks
massima capacita di carico del depuratore
© quindi wna porzione deghi scarichi fogmart viene
k Al nel ricettore flaale.

AP ‘/_'T b
'///{col-nore\\:\

5oy ~ g

/‘. i Scarico dello uoﬁdo)

All'npianto &i
depurazione
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INTRODUZIONE

Benefici biodiversita

2-Carex pendula

SuDS Es. piante per aree di bioritenzione

Biodiversity

Create and sustain
better places for
nature

iris pseudacorus {Ip) Persicaria amphibia (Pa)  Carex riparialeleata (Cr)

Es. piante per bacini di detenzione umidi

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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INTRODUZIONE
Benefici riqualificazione urbana

SuDS

Create and sustain
better places for
people

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE

La gestione di sistemi SuDS &, in analogia altre soluzioni NBS, piuttosto semplice e non richiede manodopera
specializzata. Le principali attivita di manutenzione ordinaria richieste dai sistemi di drenaggio urbano sostenibile sono:

»  Sfalcio prati e mantenimento in forma e rimozione del secco delle piante;

* Gestione caditoie;

*  Pulizia dei sistemi di infiltrazione;

*  Pulizia delle pavimentazioni permeabili;

* Personale per visite di controllo (visite periodiche, visite dopo eventi meteorici intensi).

E importante evidenziare come, in alcuni casi, i sistemi di retrofitting SuDS
possano comportare anche risparmi sui costi di gestione e manutenzione
rispetto allo stato di fatto. In particolare, si attende una minore frequenza
nella gestione e pulizia delle caditoie pluviali, data la capacita maggiore di
trattenere sedimenti e fogliame, oltre alla capacita di questi sistemi di
usare la fognatura esistente solo come troppo pieno, quindi, mantenendo
sostanzialmente inefficaci (e quindi maggiormente pulite) le caditoie per
guasi la totalita dell’anno.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE

Tecniche

1. Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici

2. Pavimentazioni permeabili

3. Trincee infiltranti ed aree di bioritenzione (Rain garden)
4. Alberature nei SuDS

5. Parchi e piazze allagabiliin modo controllato
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE

Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici

| sistemi di trattamento tecnologici sono prodotti industriali progettati per rimuovere specifici inquinanti dal deflusso
delle acque superficiali. Sono particolarmente utili quando le caratteristiche del sito non permettono l'uso di altri
metodi o quando offrono vantaggi specifici per soddisfare i criteri progettuali dei sistemi SuDS. Spesso (ma non sempre)
si tratta di strutture interrate e possono essere complementari agli elementi paesaggistici, contribuendo a ridurre il
livello di inquinamento del deflusso e a proteggere la funzionalita ricreativa e/o ecologica degli elementi SuDS a valle.

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici

Pozzetto disoleatore e Moduli geocellulari infiltranti

FOZZETTO DI INTERCETTADONE BOZZETTO DOLEATORE NODULS SEOCELLULAN WFLTRANT) POZZETTO CON VALKNA FOZZETTO ESSSTENTE
FOUNATURA ESISTENTE - > " ANTIRFLLSSO
e wee 109 0 108 54
weo r >
Arez bogratrs H
mencrica 0220 N
o
. =
- il {j +I ik et £_>
X L= Lo |
Discosesmare / ety e 1
S apiny/ / 1 00m
Mumwa condots /
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J_. ny
| M “M]M
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£ B0em ——o

Fonti: Assago, Via Matteotti b 25em—
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici

Pozzo perdente

| pozzi perdenti sono scavi riempiti con un materiale che forma vuoti, il quale consente l'immagazzinamento
temporaneo dell’'acqua prima che questa venga assorbita dal terreno. Molti pozzi perdenti sono realizzati con unita
geocellulari preconfezionate, disponibili presso i rivenditori edili. | pozzi perdenti di dimensioni maggiori possono essere
costruiti con anelli di pozzetto prefabbricati in calcestruzzo perforato, circondati da riempimento granulare. | pozzi
perdenti con pozzetti in calcestruzzo offrono il vantaggio dell’accesso per ispezioni e manutenzione.

Fonti: Paderno Dugnano, Via Serra
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ESEMPIO: ASSAGO
Indirizzo: Via Matteotti 14-16 (148E22000020001)

Stato di fatto

“\-sq.

-

o
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ESEMPIO: ASSAGO

Indirizzo: Via Matteotti 14-16 (148E22000020001)
SuDS

Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Disoleatore

* Moduli geocellulari infiltranti
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ESEMPIO: ASSAGO
Indirizzo: Via Matteotti 14-16 (148E22000020001)

Stato di progetto
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ESEMPIO: ASSAGO

Indirizzo: Via Matteotti 14-16 (148E22000020001)
As Built
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ESEMPIO: ASSAGO

Indirizzo: Via Matteotti 14-16 (148E22000020001)
As Built
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ESEMPIO: ASSAGO

Indirizzo: Via Matteotti 14-16 (148E22000020001)
BIM
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ESEMPIO: ASSAGO

Indirizzo: Via Matteotti 14-16 (148E22000020001)
BIM
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ESEMPIO: ASSAGO

Indirizzo: Via Matteotti 14-16 (148E22000020001)
BIM
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ESEMPIO: ASSAGO
Indirizzo: Via Matteotti 14-16 (148E22000020001)

Sezioni

s

itté matropelitana

PUGNA

SEZIONE 1-1 - VIA MATTEOTTI 14-16 - STATO DI FATTO |
SCALA 1:50

POZZETTO ESISTENTE
BOCCA DI LUPO
= 106.61 106.53 o 105.57
- T T T 1T T T T W
o | 5 [ IE CERR] CREK] (S0 R N |
< IHIIIIIIIIIIIIIIl
o 4 o A D B Vo |
T T T T T T T T T
105.16
0.81 5.00 1 4.908 262 Q-'
FOGNATURA MARCIAPIEDEIN  FOGNA MISTA
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ESEMPIO: ASSAGO
Indirizzo: Via Matteotti 14-16 (148E22000020001)
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici

Disoleatori

Controlli

Verifica generale
Ogni 6 mesi

Verificare la quantita di olii e grassi presenti nella vaschetta
di raccolta; controllare che il troppopieno sia funzionante.

Controllo efficienza filtri

Ogni mese

Verificare la corretta funzionalita dei dispositivi di filtraggio.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici

Disoleatori

Manutenzioni

Svuotamento vaschetta

Quando occorre

Eseguire lo svuotamento della vaschetta di raccolta olii e
grassi quando piena.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Manutenzione ordinaria

Disoleatore

Attivita Frequenza Costo

Eseguire lo svuotamento della vaschetta di raccolta olii

. . . . s 1 i 3
e grassi quando piena e dei fanghi depositati volta ogni anno 75 €/m
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici

Sistema per l'infiltrazione

Controlli

Controllo generale

Ogni 12 mesi

Verificare che le aperture siano libere da ostruzioni e
accumuli di materiale vario.

Controllo pozzetti di scarico
Ogni 6 mesi
Verificare la funzionalita dei pozzetti di scarico del sistema.

Verifica sistema di controllo

Ogni 6 mesi

Verificare che il sistema di controllo sia perfettamente
funzionante.

Controllo efficienza filtri
Ogni mese

Verificare la corretta funzionalita dei dispositivi di filtraggio.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici

Sistema per l'infiltrazione

Manutenzioni

Pulizia
Ogni 12 mesi

Eseguire una pulizia delle fessure mediante asportazione dei
fanghi di deposito e lavaggio con acqua a pressione.

Taratura sistema di controllo

Quando occorre

Eseguire la taratura del sistema di controllo per adeguare le
portate del sistema alla condizione di esercizio.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici

Rock Flow

| sistemi di attenuazione e infiltrazione Rockflow sono realizzati in lana
di roccia, un materiale robusto e resistente agli agenti atmosferici. La
durabilita della lana di roccia garantisce che il sistema continui a
svolgere la sua funzione di attenuazione e a sopportare i carichi anche
dopo 50 anni.

La lana di roccia mantiene forma e dimensioni anche sotto carichi
pesanti (fino a 20 tonnellate per asse). Questo la rende ideale per
I'installazione sotto strade, edifici, linee tranviarie o parcheggi,
riducendo al minimo lo spazio dedicato al drenaggio.

Il sistema € adatto anche ad ambienti verdi. La crescita delle radici non
compromette il funzionamento, a meno che non ostruisca i canali

d’acqua. : “

AT TR
Con il tempo, nei canali possono accumularsi sedimenti come limo, -
sabbia o materiale organico. Ispezioni e pulizie periodiche garantiscono v “-q,;,_ﬂ
il mantenimento in condizioni ottimali. , j‘.g_.;,lg""

L'ispezione puo essere effettuata facilmente con una telecamera
remota e la pulizia con un getto d’acqua ad alta pressione (fino a 100
bar). Dopo eventi di inquinamento o alluvioni & consigliata un’ispezione
aggiuntiva.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici

Rock Flow

Il canale & pulito, non sono necessari interventi

Strato sottile di sedimenti, non & necessaria un’azione immediata, ma
una nuova ispezione deve essere programmata.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE

Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici

Rock Flow

Si, il lavaggio deve essere fatto

Si, il lavaggio deve essere effettuato perché tutta la circonferenza e
rivestita da sedimenti e la struttura della lana di roccia non & visbile.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici

Rock Flow

e ||
Usage phase
Minimum installation depth (top of buffer to ground level)

Axle load Rockflow WM2005 ’ Rockflow WM2007
Green (no traffic) > 30 cm (sand) NA

6 ton 40 cm 40 cm

10 ton 40 cm 40 cm

15 ton 60 cm 40 cm

20 ton 75 cm 45 cm

The road construction consists of the following layers:
® 10 cm road or asphalt

¢ 30 cm foundation of mixed granulate

® Variable sand layer thicknesses

Cittt metropolitana

SPUGNA




LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici
Rigofill

| moduli drenanti Rigofill permettono di realizzare bacini di laminazione
interrati carrabili per la gestione delle acque meteoriche rispettando i
criteri di invarianza idraulica e idrogeologica.

Ispezione e idropulitura delle opere di distribuzione o di decantazione
realizzate a monte dei bacini dopo il completamento della fase di
cantiere.

Dopo una prima ispezione iniziale consigliamo una ispezione visiva
dopo 6 mesi. A questo punto si potra valutare la necessita o meno di
un’ispezione piu accurata e di una eventuale idropulitura. Se nessun
intervento si rendera necessario si posticiperanno i controlli a 12 mesi,
fino a trovare una giusta frequenza.

Dopo un importante fenomeno climatico (ad es. un forte temporale con
un tempo di ritorno di dieci anni), raccomandiamo un’ispezione e una
eventuale idropulitura dell’opera.

La pressione di idropulitura sara limitata a 125 bar. Lattrezzo consigliato
e a testa tonda. Importante non utilizzare sistemi a spigoli vivi che
possano danneggiare la struttura.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici

Rigofill

Rigofill' ST-A

B Profondita di installazione fino a 6 m B Profondita di installazione fino a4 m
B Conforme a EN 17152-1 / ISO 4981 B Conforme a EN 17152-1 / 1SO 4981
B SLWE60/HGV 60 B SLW 60/ HGV 60
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE

Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici

Rigofill

Superficie stradale

SLW 60 / HGV 60

Sovrastruttura conforme
alle direttive pertinenti
(ad es. direttiva tedesca
RStO 12)

R 02 < 3
Sottofondo stradale U z 45 MN/m CBR212%

Strato di compensazione
superiore

LIt I]'I ILLEEELtd

Rigofill ST-A

Strato di compensazione
inferiore

i

80cmsS.s4m?

P.<6m

Sottosuolo
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Per garantire la sicurezza statica, le trincee
devono risultare sufficientemente stabili
alle sollecitazioni di terreno e traffico.
Per questo motivo Rigofill ST-A é stato
progettato per sopportare carichi
stradali fino a SLW 60/ HGV 60. Con i
parametri di installazione standard*,
per le trincee sono possibili spessori di
copertura (S.) di 4 m e profondita del
fondo (P;) fino a 6 m. FRANKISCHE
puo eventualmente effettuare una
verifica statica specifica per ogni
progetto.

* SLW 60, peso specifico del terreno 19 kN/m3,
angolo di attrito 30°, temperatura media del
terreno max. 23 °C

Note relative al disegno

" La permeabilita (k ) deve essere pari almeno a quella
del sottosuolo nel caso di trincee disperdenti
' Copertura minore su richiesta



LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici

Rigofill

A | SLW 60 / HGV 60 | Le trincee Rigofill ST-S sono in grado di
- sopportare carichi del traffico fino a
Sovasuutura conforme. [ wunw e S;-W 60/ f:]GV 60|, risultando peytarlwto
alle direttive pertinenti SO ? adatte ancnhe per la posa sotto aluole,
{ad es. direttiva tedesca o :3’3{3::’3 f”. ” 000 0‘:‘# 3& b, ’:‘ 5, ~ - bb|'p‘ P h i Coni
RS0 12) | Sottofondostradale qbzzas MN/m’ ceazu% | l ‘ l e . wo———— —— - A——
| HEERERE | N, NERNE | |l l v parametri di installazione standard*,
Tt~ 0O y D% = _,v < £ . « gE
Strato di compensazione —“ : s per le trincee sqno possibili spesson di
superiore : V"’ copertura (S¢) di 2,3 m e profondita del
£ fondo (P,) di 4 m. FRANKISCHE pud
Vi g,
.- eventualmente effettuare una verifica
statica specifica per ogni progetto.
* SLW 60, peso specifico del terreno 19 kN/m3,
Rigofill ST-S angolo di attrito 30°, temperatura media del
terreno max. 23 °C
v
Strato di compensazione 79,0 ¢ )< ' 68,10 6
inferiore 090, %, %l 09, Ll%- ot foV 7y
Y S SUS SISl /\\<//
) \\><%//\§/> Livello massimo della falda freatica > 4\\\<< Note relative al disegno
Sottosuolo "\ AN @’\Yf/;\‘\WVQ/ \ \\Q(/ QS V/ \ 7 S5 A s ;
<<< > P > é?/ \</ / \( La permeabilita (k) deve essere pari aimeno a quella
CASNN FONNN . del sottosuolo nel caso di trincee disperdenti
N > \
\\é\&ﬁ\g \<<,/ <\\<\</ % ’\\(</ 2 Copertura minore su richiesta
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici
Enki

Il sistema Enki & un sistema modulare a celle in polipropilene leggero e
permeabile, utilizzato per la gestione delle acque piovane. Le celle si
assemblano facilmente in cantiere per creare strutture sotterranee che
permettono la laminazione e il rilascio controllato dell'acqua nella rete
fognaria o per infiltrazione nel terreno. Puo essere usato anche in
ambito domestico per il riutilizzo non potabile dell'acqua piovana.

Vantaggi principali:

*  Montaggio semplice, rapido e senza mezzi meccanici

* Posa personalizzabile in forma e dimensioni

*  Alta stabilita strutturale grazie alla costruzione “a mattone”

Il sistema puo essere pulito con acqua ad alta pressione e il materiale
rimosso deve essere smaltito secondo le normative.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici
Enki
Struttura realizzata con celle modello ST | Example structured on the base of ST ENKI formats

Variabili dalle quali dipendono le condizioni di posa La combinazione dei cinque fattori elencati determina la possibilita di posare le
* profonditadiposa . . celle 3 quote pii o meno profonde e con ricoperture pilt o meno rilevanti, tenendo
*  lipo di sovraccarico (fisso/mobile) sul piano campagna sempre presente che il numero massimo di piani di celle sovrapponibili dipende
*  tipo di pavimentazione superficiale dalla profondita del piano di posa. Una prima indicazione sulla installazione delle

* presenzadellafalda celle puo essere rappresentata da questi esempl
*  caratteristiche del terreno

Assenza di traffico zona verde Zona a traffico medio SLW 30 Zona traffico pesante SLW 60
4 Ricoprimento minimo 0,30 m ° Ricoprimento minimo 0,50 m . Ricoprimento minimo 0,80 m
. Rinterro massimo 2,00 m . Rinterro massimo 2,00 m - Rinterro massima 2,00 m

. Altezza struttura 3,00 m . Altezza struttura 2,40 m . Altezza struttura 1,80 m

Livello falda - 1,00 m dal plano di
fondo della struttura

000
MIN 0,8 m

RINTERRO MAX 2 m
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici

Enki
Struttura realizzata con celle modello HP | Example structured on the base of HP ENKI formats

The instaliotion of the cells (s affectedby!

the

depth of instaligtior

e combination of the above five foctors termines how deep sysiem can be

st level

instolled, and how many gccording to the depth of the installotion

§
fi

eid). A rough indicotion con be shown in the following examples

Assenza di traffico zona verde Zona a traffico medio SLW 30 Zona traffico pesante SLW 60

. Ricoprimento minimo 0,30 m . Ricoprimento minimo 0,50 m . Ricoprimento minimo 0,80 m
. Rinterromassimo 4,00 oy . Rinterro massimo 4,00 m . Rinterro massimo 4,00 m

¢ Altezza Mra 3,00m . Altezza struttura 2,40 m . Altezza struttura 1,80 m

RINTERRO MAX4 m RINTERROMAX 4 m RINTERRO MAX 4 m

tti metropolitana
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Manutenzione ordinaria

Moduli geocellulari infiltranti

Attivita Frequenza Durata intervento Costo

Eseguire una pulizia delle fessure

mediante asportazione dei fanghi di Quando necessario Almeno mezza 2500 €/d
deposito e lavaggio con acqua a (1 volta ogni 10 anni) giornata lavorativa 2€/m
pressione
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Manutenzione ordinaria

Pozzi perdenti

Attivita Frequenza Costo

Eseguire una pulizia delle fessure mediante

asportazione dei fanghi di deposito e lavaggio con 1 volta ogni 5 anni 800 €/cad
acqua a pressione
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Manutenzione ordinaria

Tubi e caditoie

Attivita Diametro Costo
Pulizia di tubazioni di fognatura bianca valutate al metro lineare di gg 22 ;’3;:;’35 ZE
condotto in funzione della sezione. Il compenso della presente ! ’

. ) . 40 cm 2,05-10,48 €/m
prestazione include anche le foto che attestano grado di intasamento, 50 cm 3.21-16.38 €/m
incluso trasporto e smaltimento del rifiuto prodotto da attestare ’ ’

. : . . . 60 cm 4,61-23,58 €/m
tramite consegna del FIR. | Costi variano a seconda del livello di
intasamento (dal 25% al 100%) 70.cm 6,28-32,09 €/m
80 cm 8,20-41,92 €/m
Pulizia e spurgo caditoia stradale 60 €/cad
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE

Pavimentazioni permeabili

| pavimenti permeabili permettono il passaggio di pedoni e veicoli, lasciando pero infiltrare I'acqua piovana attraverso la
superficie. L'acqua viene temporaneamente immagazzinata negli strati sottostanti prima di essere riutilizzata, infiltrata
nel terreno o scaricata in modo controllato.

Vantaggi

* Riduzione della superficie impermeabile di un sito

* Riduzione delle acque di dilavamento

* Mantenimento delle acque di falda in quanto alimentate in
modo piu naturale, adeguato e costante

* Eliminazione di fenomeni di ruscellamento superficiale con
benefici in termini di sicurezza stradale durante gli eventi
meteorici

Svantaggi

*  Se utilizzati per parcheggi con alta frequenza diurna, il manto
erboso e difficile da mantenere per la mancanza di luce e
dell’irradiamento di calore dalla parte inferiore delle
autovetture

* Possibilita di “cementificazione” delle aree adibite
all'infiltrazione a causa dell’intasamento dei materiali di
riempimento per I'accumulo di solidi sospesi convogliati dalle
acque di dilavamento o per via del carico veicolare, con
conseguente riduzione significativa della capacita di infiltrazione

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Pavimentazioni permeabili

Tipologie di pavimentazione permeabile con masselli prefabbricati

La pavimentazione drenante pud essere realizzata con masselli di calcestruzzo con una prefissata porosita e con un
riempimento delle fughe costituito da sabbia per consentire all'intera pavimentazione di diventare permeabile.
Comunemente sono utilizzati blocchi di calcestruzzo, ma possono anche essere usati blocchi in argilla o pietra naturale.
Il massello poroso & particolarmente indicato per marciapiedi, cortili di abitazioni private, stalli di parcheggio per
autovetture e, in generale, per aree ciclo-pedonali.

[SEZIONE TIPOLOGICA PAVIMENTAZIONI DRENANTI 01 - Autobloccanti |

Scala 125
PARCHEGGIO
P. ane in autod) 1t M 10cm intasata con
ghiaa fine 1-2cm e posata su srato dl aliettamento AREA VERDE
= Ghai@ 20-30mm 5.5 cm di inesti selezionati (sabbia 0.2-2 mm)
STRADA T Cordola a vita |
| FJ——-— YAN TA
a2 |
I : Stadacchature In legname per ||

conenimento deflo scavo a %0

T
Tessuto non tessuto 290g'mg

Tessuio non Tessuto non tessute S0g/mg
hessuto 200g/ma- || |

! | | “ \ Bresso
Vi%Archimede

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”; Rosate, Via Don G. Colombo
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Pavimentazioni permeabili

Tipologie di pavimentazione permeabile con masselli prefabbricati

Pavimentazioni drenanti
La capacita drenante € determinata dalla foratura passante o
da fughe maggiorate

Pavimentazioni filtranti
Le pavimentazioni filtranti sono composte da “calcestruzzo
poroso”. Questo impasto particolare permette di raggiungere
livelli di permeabilita all’acqua equiparabili e addirittura
superiori al terreno naturale, pur in assenza di fori. Lacqua cosi
puo liberamente percolare attraverso il pavimento senza
alterarne la stabilita e raggiungere il sottosuolo.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Pavimentazioni permeabili

Tipologie di pavimentazione permeabile in calcestruzzo

Il calcestruzzo poroso puo essere utilizzato come materiale di superficie o per migliorare la stabilita strutturale alla base
di pavimentazioni permeabili in blocchi di calcestruzzo, specialmente in aree soggette a traffico pesante. E adatto per
parcheggi e strade a basso traffico.

| sano Boscone
o 5 d "e Acacie

Fonti: Cesano Boscone, Via delle Acacie
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Pavimentazioni permeabili

Tipologie di pavimentazione permeabile con grigliati

Il rinforzo in erba utilizza griglie in plastica o cemento riempite con erba o ghiaia ed & ideale per aree a traffico leggero e
stagionale, dove I'erba puo rigenerarsi. E adatto per parcheggi di riserva, vialetti privati, scuole, hotel, uffici e accessi
antincendio. E fondamentale una buona costruzione per evitare la compattazione del suolo e scegliere un tipo di erba
adatto al clima locale.

San Giuliano Milanese

"~ Bresso
~Nia Archimede
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ESEMPIO: SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Montenero (I88E22000160001)
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ESEMPIO: SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Montenero (I88E22000160001)

Stato di fatto

= oo ey :‘
< g
! |
A
. | |
I }
11l L ————— ]
|
“ |
] 8 Fs
I
S
\
3
{ .
T — aers 55
X X > it
1 N N P
- -1 ~ —S — —t==== =3

Cittt metropolitana

SPUGNA




ESEMPIO: SAN GIULIANO MILANESE

Indirizzo: Via Montenero (188E22000160001)
SuDS

Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Aree di bioritenzione

* Pavimentazione permeabile
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ESEMPIO: SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Montenero (I88E22000160001)

Stato di progetto
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ESEMPIO: SAN GIULIANO MILANESE

Indirizzo: Via Montenero (188E22000160001)
As Built

<
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ESEMPIO: SAN GIULIANO MILANESE

Indirizzo: Via Montenero (I88E22000160001)
BIM
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ESEMPIO: SAN GIULIANO MILANESE

Indirizzo: Via Montenero (188E22000160001)
BIM
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ESEMPIO: SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Montenero (I88E22000160001)

Sezioni
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SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Montenero (I88E22000160001)

Sezioni

[ SEZIONE TIPOLOGICA 1-1]

Scala 1:25
STRADA Pavimentazione in autobloccanti H10cm intasata con PARCHEGGIO AREA DI BIORITENZIONE
ghiaia fine 1-2cm e posata su strato di allettamento
sp.5 cm di inerti selezionati (sabbia 0.2-2 mm) Ghiaia 20-30mm Cordolo forato
Cordolo a raso Cordolo di £ 0.00 |
delimitazione stallo S £
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ESEMPIO: SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Montenero (I88E22000160001)

Sezioni

CORDOLO FORATO DETTAGLIO 02
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| |
: 100cm y
| cordon soraro "o 30emae
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[SEZIONE TIPOLOGICA 22|
Scala 1:25

\ " 1
N \_T%m non tessuto 290g/mg

AN Tessuto non tessuto 90g'mg

| Shacacchiatre in legname per il l
. contenimento dello scavo a 90*
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| ] ¥ Tessuto non tessuto 90g/mq '
' Tubazione fessurata
| i drenaggio Dn200

Cittt metropolitana

SPUGNA




ESEMPIO: SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Montenero (I88E22000160001)

Sezioni
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ESEMPIO: SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Montenero (I88E22000160001)

Foto
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ESEMPIO: SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Montenero (188E22000160001)

Foto
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Pavimentazioni permeabili

Pavimentazione in masselli prefabbricati

Controlli

Controllo generale delle parti a vista
Ogni 6 mesi

Controllo dello stato di conservazione delle finiture e verifica
del grado di usura o di erosione delle parti in vista ed in
particolare dei giunti. Controllare I'uniformita dell'aspetto
cromatico delle superfici.

Controllo del grado di riciclabilita

Quando occorre

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati
materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE

Pavimentazioni permeabili

Pavimentazione in masselli prefabbricati

Manutenzioni

Pulizia delle superfici

Ogni settimana

Pulizia e rimozione dello sporco superficiale mediante
spazzolatura manuale degli elementi o con tecniche di
rimozione dei depositi, adatte al tipo di rivestimento, e con
detergenti appropriati.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Pavimentazioni permeabili

Pavimentazione in masselli prefabbricati

Manutenzioni

Ripristino giunti

Quando occorre

Lavaggio delle fughe con idropulitrice e ripristino della
sigillatura e completamento della saturazione dei giunti con
materiali idonei eseguita manualmente o a macchina.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Pavimentazioni permeabili

Pavimentazione in masselli prefabbricati

Manutenzioni

Sostituzione degli elementi degradati

Quando occorre

Sostituzione dei masselli e/o accessori usurati o rotti con
altri analoghi.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Pavimentazione drenante con masselli prefabbricati

Green Cross

Il Green Cross € una pavimentazione grigliata che permette la crescita
dell’erba negli spazi vuoti. La pavimentazione e realizzata con una
piastra in cemento di dimensione 50x50 cm traforata, di spessore 10
cm.

La pavimentazione viene impiegata per i parcheggi e ha una carrabilita
leggera — media.

Evitare di cospargere sale sui pavimenti esterni per sciogliere neve o
ghiaccio poiché il sale & corrosivo e danneggia la struttura dei masselli.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Pavimentazione filtrante con masselli prefabbricati
SESTINO

Il massello SESTINO & un classico dal formato rettangolare, che si presta
per varieta di spessori e colori disponibili ad essere utilizzato per tutte
le applicazioni e permette di realizzare un'ampia gamma di soluzioni
architettoniche.

Il massello da 8 cm é carrabile pesante.

' massello ha una classe 3D di resistenza assorbimento
d'acqua/resistenza al gelo-disgelo in presenza di sali disgelanti. La classe
3D significa che il materiale ha una perdita di massa massima di 1,0
kg/m? dopo i cicli di gelo/disgelo in presenza di sali.

Cittt metropolitana

SPUGNA




LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Pavimentazione filtrante con masselli prefabbricati

VEGA

Il massello VEGA & un classico dal formato rettangolare, che si presta
per varieta di spessori e colori disponibili ad essere utilizzato per tutte
le applicazioni e permette di realizzare un'ampia gamma di soluzioni
architettoniche.

Il massello da 6 mm supporta il traffico medio/leggero, autoveicoli,
traffico occasionale di piccoli furgoni.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE

Pavimentazioni permeabili

Pavimentazione in calcestruzzo o asfalto drenante

Controlli

Controllo manto stradale

Ogni mese

Controllo dello stato generale. Verifica dell'assenza di
eventuali anomalie della pavimentazione (buche, cedimenti,
sollevamenti, difetti di pendenza, fessurazioni, ecc.).

Controllo del grado di riciclabilita

Quando occorre

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati
materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Pavimentazioni permeabili

Pavimentazione in calcestruzzo o asfalto drenante

Manutenzioni

Pulizia delle superfici

Ogni settimana

Pulizia e rimozione dello sporco superficiale mediante
spazzolatura manuale degli elementi o con tecniche di
rimozione dei depositi, adatte al tipo di pavimentazione, e
con detergenti appropriati.

Quando occorre

Pulizia e rimozione dello sporco superficiale mediante acqua
fredda a pressione (idropulitrice), e con detergenti
appropriati.

Quando occorre

Nel caso di eventuali depositi superficiali (fango, materiali
vari, neve, ecc.) si sconsiglia I'utilizzo di macchinari pesanti
per la pulizia che possano danneggiare la superficie
provocando un possibile distacco degli aggregati dalla
matrice cementizia (es: pale meccaniche, mezzi con spazzole
per la pulizia delle strade, ecc.).
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Pavimentazioni permeabili

Pavimentazione in calcestruzzo o asfalto drenante

Manutenzioni

Ripristino manto

Quando occorre

Rinnovo del manto con rifacimento parziale o totale della
zona degradata e/o usurata. Demolizione ed asportazione
del vecchio manto, pulizia e ripristino degli strati di fondo,
pulizia e posa del nuovo manto con l'impiego di bitumi
stradali a caldo di analoghe caratteristiche.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Pavimentazioni permeabili

Drainbeton

Calcestruzzo drenante e fonoassorbente ad elevate prestazioni,
appositamente studiato per il settore delle pavimentazioni.

Gia dopo pochi giorni dalla stesa, Drainbeton raggiunge valori di
resistenza sufficienti a consentire l'apertura della strada al traffico
veicolare, compreso |'eventuale passaggio dei mezzi di cantiere. Le
resistenze a 7 e 28 giorni sono tali da indicare I'impiego del materiale
anche per pavimentazioni stradali ad elevato volume di traffico.

Per lo scioglimento di neve e ghiaccio non sono necessari particolari
trattamenti con Sali disgelanti e comunque, nel caso si volesse
procedere con il loro utilizzo, se ne consiglia I'impiego in quantita
limitate preferendo il cloruro di sodio (NaCl) rispetto al cloruro di calcio
(CaCl2).

Per applicazioni in zone interessate da grandi quantita di detriti o
polveri puo essere necessario un intervento di ripristino saltuario della
capacita drenante mediante pulizia con acqua in pressione o con
macchine spazzatrici aspiranti industriali.

Cittt metropolitana

SPUGNA




LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Pavimentazioni permeabili
i.idro DRAIN

Conglomerato cementizio per pavimentazioni continue con altissima
capacita drenante che garantisce drenaggi da 200 litri/m?/minuto fino a
oltre 1000 litri/m?2/minuto

Permette il continuo ricircolo dell'aria all'interno della massa,
accelerando il processo si scioglimento della neve o del ghiaccio,
evitando la formazione di lastre.

Mantiene le proprie caratteristiche fisico-meccaniche nel tempo,
necessita solamente di una semplice manutenzione ordinaria, la pulizia
puo essere fatta con normali idropulitrici.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Pavimentazioni permeabili

Disgelo stradale

Le pavimentazioni permeabili, grazie all’elevata percentuali di
vuoti, accelerano il processo di scioglimento della neve e del
ghiaccio e soffre meno I'azione di gelo/disgelo.

Deve essere evitato I'accumulo di sali disgelanti anche se la
tipologia di pavimentazione, grazie all’alta percentuale di vuoti che
la caratterizza, soffre meno I'azione del gelo/disgelo.

Consigliabile fare comunque uso di corrette miscele sali/inerte
per evitare accumuli di sale o I'impiego di soluzioni non aggressive
per i calcestruzzi, e preferibile 'utilizzo del cloruro di sodio al
cloruro di calcio.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Manutenzione ordinaria

Pavimentazione permeabile

Attivita Frequenza Costo

Lavaggio con idropulitrice delle fughe delle
pavimentazioni drenanti con autobloccanti o cementi 1 volta all’anno 1,84 €/m?
drenanti

Lavaggio con autospazzatrice delle pavimentazioni

! 2
carrabili e degli stalli 48 volte all'anno 0,005 €/m
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE

Trincee infiltranti

La trincea infiltrante consiste in uno scavo riempito di ghiaia, che consente l'infiltrazione dell'acqua nel terreno
sottostante. Lacqua e convogliata all'interno della trincea drenante e infiltra nel terreno; raggiunta la massima
saturazione del terreno sottostante, 'acqua va ad occupare i vuoti del materiale di riempimento della trincea; una volta
esaurita la capacita della trincea, 'acqua sale fino all’altezza massima di accumulo determinata dal troppopieno.

Vantaggi

* Discrete rese depurative soprattutto dovute a
meccanismi di filtrazione e assorbimento

* Ricarica delle acque sotterranee

* Limitate attivita di manutenzione

*  Basso fabbisogno di superficie (di regola meno del
10% della superficie impermeabile del bacino

drenato)
*  Buona capacita di accumulo
Svantaggi

*  Bassa capacita di laminazione

*  Possibilita di fuga delle sostanze oleose (a meno di
non installare in testa uno scolmatore delle acque di
prima pioggia seguito da disoleatore)

*  Possibilita di intasamenti di aree in cui si ha un
elevato trasporto di materiale sabbioso durante gli
eventi di pioggia

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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ESEMPIO: PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Via dei Pini — Via dei gelsi (148E22000160002)
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ESEMPIO: PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Via dei Pini — Via dei gelsi (148E22000160002)

Stato di fatto
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ESEMPIO: PIEVE EMANUELE

Indirizzo: Via dei Pini — Via dei gelsi (148E22000160002)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Bacini di detenzione asciutti

e Trincea drenante

e Canale

e Pavimentazione permeabile
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ESEMPIO: PIEVE EMANUELE

Indirizzo: Via dei Pini — Via dei gelsi (148E22000160002)

Stato di progetto
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ESEMPIO: PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Via dei Pini — Via dei gelsi (148E22000160002)

Sezioni
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ESEMPIO: PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Via dei Pini — Via dei gelsi (148E22000160002)

Sezioni
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ESEMPIO: PIEVE EMANUELE

Indirizzo: Via dei Pini — Via dei gelsi (148E22000160002)

Sezioni

PLANIMETRIA GENERALE A
INTERVENTO 3 - VIA DEI GELSI

Scaila 1:200
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ESEMPIO: PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Via dei Pini — Via dei gelsi (148E22000160002)

Foto
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ESEMPIO: PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Via dei Pini — Via dei gelsi (148E22000160002)
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE

Trincee infiltranti

Trincea infiltrante

Controlli

Controllo generale

Ogni mese

Verificare il corretto funzionamento delle trincee
controllando che non ci siano ristagni di acqua; verificare
inoltre il corretto deflusso delle acque attraverso i canali di
scolo (se presenti).

Controllo stabilita

Ogni anno

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale
utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza
dei fruitori.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE

Trincee infiltranti

Trincea infiltrante

Manutenzioni

Pulizia

Ogni anno

Eseguire una pulizia del materiale accumulatosi.
Ripristino materiale filtrante

Ogni anno

Eseguire un ripristino del materiale filtrante quando si
verificano eccessivi ristagni di acqua.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Manutenzione ordinaria

Trincea infiltrante

Attivita Frequenza Costo

Scerbatura manuale delle infestanti e smaltimento

. . 2 volte all’anno 1,97 €/m?
(luglio e fine settembre) /
Pulizia delle aree verdi e delle pavimentazioni annesse

da carte, sacchetti, lattine, materiale a rischio igienico 24 volte all’anno 0,01 €/m?
e simili

Pulizia delle caditoie 1 su 10 all'anno 60 €
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE

Aree di bioritenzione

Le aree di bioritenzione consistono in uno scavo riempito con diversi materiali di riempimento e piantumati, che hanno
lo scopo di trattare le acque di runoff e consentire la loro infiltrazione nel terreno sottostante. Le acque di pioggia
convogliate nell’area di bioritenzione vengono filtrate attraverso un pacchetto di inerti. Lo strato di inerti piu importante
e quello filtrante perché deve garantire una buona conducibilita idraulica, deve essere un medium adeguato per la
crescita del biofilm batterico, e deve garantire gli elementi nutrizionali minimi per il sostentamento delle piante. La
superficie dell’area di bioritenzione deve avere un franco rispetto al piano campagna, come dettagliato nelle sezioni di
progetto, tale da garantire il sufficiente accumulo di acque di pioggia da infiltrare e evitare la formazione di ristagni
stradali.

Vantaggi

* Alta efficacia di rimozione degli inquinanti

* Richiede poca manutenzione

* Riduzione del volume e della portata di picco

* Riduzione del tempo di corrivazione

* Potenziale elemento di arredo urbano

* Aumento biodiversita

* Riduzione isole di calore

Svantaggi

* Richiede superfici piuttosto elevate

*  Suscettibile all'intasamento se il paesaggio
circostante non e gestito

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Aree di bioritenzione

Area di bioritenzione

r -~ "' g A’tl .‘7 1 N - o - x
o b Loy
» AREA DI BIORITENZIONE PARCHEGGI DRENANTI STRADA POZZETTO BOCCA DILUPD ‘
wedisaz 1 b wdsaz 2e3
.

Fonti: Trezzano sul Naviglio, Via Concordia
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Aree di bioritenzione

Schema funzionale: ingresso

Corgolo curvo

Pieve Emanuele
Piazza Allende

Fonti: Trezzano sul Naviglio, Via Concordia
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Aree di bioritenzione

Idraulica VS NbS

2 W) 1
™ o

2 LAee
+ AREA DI BIORITENZIONE

DISOLEATORE DI

PROPRIETA'
PROGETTC

FRIVATA

h.w 300—

40814 5.00
MARCIAFIEDE FARCHEGGIO e ool e B X
N ASFALTO IN ASFALTO

Manage the quality of
the runoff to prevent
poliution

Control the quantity Manage the quality of Control the quantity
of runoff to the runoff to prevent of runoff to

pollution

+ support the management of

flood risk, and
+ maintain and protect
the natural water
S Water
Quantity

+ support the mana

Water

Water
Quality

Quantity Quality

SuDS
Design

Design

Create and sustain
better places for
nature

Create and sustain
better places for
people

Create and sustain
better places for
nature

Create and sustain
better places for
people

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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ESEMPIO: TREZZANO SUL NAVIGLIO
Indirizzo: Via Concordia — Via Gioia (168E22000040001)
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ESEMPIO: TREZZANO SUL NAVIGLIO
Indirizzo: Via Concordia — Via Gioia (I68E22000040001)

Stato di fatto
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ESEMPIO: TREZZANO SUL NAVIGLIO
Indirizzo: Via Concordia — Via Gioia (I68E22000040001)
SuDS

Le soluzioni SuDS adottate sono:

e aree di bioritenzione

* Pavimentazione permeabile
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ESEMPIO: TREZZANO SUL NAVIGLIO
Indirizzo: Via Concordia — Via Gioia (168E22000040001)

Stato di progetto
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ESEMPIO: TREZZANO SUL NAVIGLIO
Indirizzo: Via Concordia — Via Gioia (168E22000040001)

Sezioni
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ESEMPIO: TREZZANO SUL NAVIGLIO
Indirizzo: Via Concordia — Via Gioia (168E22000040001)

Sezioni

SEZIONE TIPOLOGICA 01 - AREE DI BIORITENZIONE
Scala 1:25

AREA DI

BRORITENZIONE
Nucva cadtoly con zifane
o (trog

T
Forz i legrame perl e
fo delio scavo a 0" 5.

-1 Ty X esistente 115.57
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ALTEZZA E TWOLOGIA INERTI

N R e

DETTAGLIO DELLA

STRATIGRAFIA DEL MEDIUIM DI
DETTAGLIO DELL' INVITO PER RIEMPIMENTO PER LE AREE DI
INGRESSO DELL'ACQUA BIORITENZIONE

NELL'AREA DI BIORITENZIONE
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ESEMPIO: TREZZANO SUL NAVIGLIO
Indirizzo: Via Concordia — Via Gioia (I68E22000040001)

Foto
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ESEMPIO: TREZZANO SUL NAVIGLIO
Indirizzo: Via Concordia — Via Gioia (I68E22000040001)
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Aree di bioritenzione

Area di bioritenzione

Controlli

Controllo generale
Ogni 3 mesi

Verificare il corretto funzionamento dell’area di
bioritenzione controllando che non ci siano ristagni di
acqua; verificare inoltre il corretto deflusso delle acque
attraverso i canali di scolo (se presenti).

Controllo stabilita
Ogni 3 mesi

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale
utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza
dei fruitori.

Treg2zano sul Naviglio
Via Concordia
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Aree di bioritenzione

Area di bioritenzione

Manutenzioni

Pulizia
Ogni 2 settimane

Pulizia delle aree verdi e delle pavimentazioni annesse da carte,
sacchetti, lattine, materiale a rischio igienico e simili

La pulizia puo essere effettuata con soffiatore nel caso in cui ci
sia del ghiaietto, mentre deve essere effettuata a mano o con
rastrello se c’e ghiaia fine, sabbia, pacciamatura o terreno di
coltivo. Il rastrello non deve essere utilizzato sulle piante
tappezzanti.

Ogni 5 anni
Eseguire una pulizia del materiale accumulatosi
Ripristino materiale filtrante e vegetazione

Quando occorre

Eseguire un ripristino del materiale filtrante quando si verificano
eccessivi ristagni di acqua e della vegetazione.

Cittt metropolitana

SPUGNA




LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Aree di bioritenzione

Pulizia da rifiuti e foglie

= 0 ~65)

|\

N

Terreno
Ghiaia Sabbia Fine Piante tappezzanti
Pacciamatura

Cittt metropolitana

SPUGNA




LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Aree di bioritenzione

Area di bioritenzione

Manutenzioni

Rimozione delle infestanti

2 volte all’'anno

Scerbatura manuale delle infestanti non tappezzanti e
smaltimento con particolare attenzione alle allergene.

Ripristino cordoli

Quando occorre

Ripristino dei cordoli dissestati o danneggiati.

Cittt metropolitana

SPUGNA




LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Aree di bioritenzione

Prato verde

Manutenzioni

Sfalcio

5 volte (dipende dalla stagione)

Sfalcio del tappeto erboso, raccolta e smaltimento degli
sfalci
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Aree di bioritenzione

Prato fiorito

Manutenzioni

Sfalcio

1 volta dopo la fioritura

Sfalcio del prato fiorito, raccolta e smaltimento degli sfalci
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE

Aree di bioritenzione

Arbusti e cespugli

Controlli

Controllo generale
Ogni 6 mesi

Controllo periodico delle piante al fine di rilevarne quelle
appassite e deperite.

Controllo malattie

Ogni settimana

Controllo periodico delle piante al fine di rilevare eventuali
attacchi di malattie o parassiti dannosi alla loro salute.
Identificazione dei parassiti e delle malattie a carico delle
piante per pianificare i successivi interventi e/o trattamenti
antiparassitari. Il controllo va eseguito da personale esperto
(botanico, agronomo, ecc.).
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE

Aree di bioritenzione

Arbusti e cespugli

Controlli

Controllo inserimento specie vegetali
autoctone

Quando occorre

Controllare che nelle fasi manutentive vengano inserite
specie vegetali autoctone che possano valorizzare e
conservare I'ambiente oggetto d'intervento.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Aree di bioritenzione

Arbusti e cespugli

Manutenzioni

Concimazione piante

Quando occorre

Concimazione delle piante con prodotti, specifici al tipo di
pianta per favorire la crescita e prevenire le eventuali
malattie a carico delle piante. La periodicita e/o le quantita
di somministrazione di concimi e fertilizzanti variano in
funzione delle specie arboree e delle stagioni. Affidarsi a
personale specializzato.

Potatura piante

Quando occorre

Potatura, taglio e riquadratura periodica delle piante in
particolare di rami secchi esauriti, danneggiati o di piante
malate non recuperabili. Taglio di eventuali rami o piante
con sporgenze e/o caratteristiche di pericolo per cose e
persone (rami consistenti penzolanti, intralcio aereo in zone
confinanti e/o di passaggio, radici invadenti a carico di
pavimentazioni e/o impianti tecnologici, ecc.). La periodicita
e la modalita degli interventi variano in funzione delle
qualita delle piante, del loro stato e del periodo o stagione di
riferimento.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Aree di bioritenzione

Arbusti e cespugli

Manutenzioni

Trattamenti antiparassitari

Quando occorre

Trattamenti antiparassitari e anticrittogamici con prodotti,
idonei al tipo di pianta, per contrastare efficacemente la
malattie e gli organismi parassiti in atto. Tali trattamenti
vanno somministrati da personale esperto in possesso di
apposito patentino per I'utilizzo di presidi fitosanitari, ecc.,
nei periodi favorevoli e in orari idonei. Durante la
somministrazione il personale prendera le opportune
precauzioni di igiene e sicurezza del luogo.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE

Aree di bioritenzione

Piante erbacee

Controlli

Controllo generale

Ogni mese

Controllo periodico delle piante al fine di rilevarne quelle
appassite e deperite.

Controllo malattie
Ogni mese

Controllo periodico delle piante al fine di rilevare eventuali
attacchi di malattie o parassiti dannosi alla loro salute.
Identificazione dei parassiti e delle malattie a carico delle
piante per pianificare i successivi interventi e/o trattamenti
antiparassitari. Il controllo va eseguito da personale esperto
(botanico, agronomo, ecc.).
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Aree di bioritenzione

Piante erbacee

Controlli

Controllo delle specie vegetali

Ogni mese

Controllare che tra le specie vegetali di particolare valore
non ci siano varieta estranee e di poco pregio.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Aree di bioritenzione

Piante erbacee

Manutenzioni

Concimazione piante

Quando occorre

Concimazione delle piante con prodotti, specifici al tipo di
pianta per favorire la crescita e prevenire le eventuali
malattie a carico delle piante. La periodicita e/o le quantita
di somministrazione di concimi e fertilizzanti variano in
funzione delle specie arboree e delle stagioni. Affidarsi a
personale specializzato.

Potatura piante
Ogni anno

Potatura, taglio e riquadratura periodica delle piante in
particolare di rami secchi esauriti, danneggiati o di piante
malate non recuperabili. Taglio di eventuali rami o piante
con sporgenze e/o caratteristiche di pericolo per cose e
persone (rami consistenti penzolanti, intralcio aereo in zone
confinanti e/o di passaggio, radici invadenti a carico di
pavimentazioni e/o impianti tecnologici, ecc.). La periodicita
e la modalita degli interventi variano in funzione delle
qualita delle piante, del loro stato e del periodo o stagione di
riferimento.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Aree di bioritenzione

Piante erbacee

Manutenzioni

Trattamenti antiparassitari

Quando occorre

Trattamenti antiparassitari e anticrittogamici con prodotti,
idonei al tipo di pianta, per contrastare efficacemente la
malattie e gli organismi parassiti in atto. Tali trattamenti
vanno somministrati da personale esperto in possesso di
apposito patentino per I'utilizzo di presidi fitosanitari, ecc.,
nei periodi favorevoli e in orari idonei. Durante la
somministrazione il personale prendera le opportune
precauzioni di igiene e sicurezza del luogo.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE

Aree di bioritenzione

Programma di manutenzione

Ispezioni regolari

Manutenzione regolare

Manutenzione occasionale

Azioni correttive

Cittt metropolitana
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Azione richiesta

Frequenza tipica

Controllare la superficie di infiltrazione per
insabbiamenti e ristagni, registrare il tempo di
prosciugamento della struttura e valutare il livello
di acqua stagnante nel drenaggio sotterraneo (se
appropriato) per determinare se € necessaria
manutenzione

Trimestrale

Controllare il funzionamento del sistema di
drenaggio tramite I'ispezione del flusso dopo
I’evento di pioggia

Annuale

Controllare la presenza di eventuali infezioni da
malattia sulle piante, scarsa crescita, specie
invasive etc. e se necessario sostituire

Trimestrale

Controllare se gli ingressi e le uscite sono ostruiti

Trimestrale

Rimuovere rifiuti e detriti superficiali

Trimestrale (o piu spesso per motivi di curatezza o di
estetica)

Sostituire le piante, per mantenere la densita di
vegetazione

Quando richiesto

Rimuovere gli accumuli di sedimenti, rifiuti e
detriti dagli ingressi o dal bacino a monte

Trimestrale - semestrale

Riempire buche o raschiature nel mezzo filtrante,
migliorare la protezione dall’erosione se
necessario

Quando richiesto

Rimediare ad accumuli minori di sedimenti
raschiando via la pacciamatura superficiale,
incidendo la superficie del mezzo e sostituendo la
pacciamatura

Quando richiesto

Rimuovere e sostituire il mezzo filtrante e la
vegetazione in superficie

Quando richiesto ma probabilmente ogni 20 anni o pil




LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Manutenzione ordinaria
Area di bioritenzione

Attivita

Frequenza

Costo

Taglio del tappeto erboso, raccolta e smaltimento degli
sfalci

Taglio del prato fiorito, raccolta e smaltimento degli
sfalci

Mantenimento in forma e taglio del secco di siepi e
cespugli (dicembre/gennaio)

Scerbatura manuale delle infestanti e smaltimento
(luglio e fine settembre)

Pulizia delle aree verdi e delle pavimentazioni annesse
da carte, sacchetti, lattine, materiale a rischio igienico
e simili

Pulizia delle caditoie

Cittt metropolitana
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5 volte all’'anno

1 volta dopo la fioritura

1 volta all'anno

2 volte all’'anno

24 volte all’anno

1 su 10 all'anno

0,51 €/m?

0,51 €/m?

3,17 €/m?

1,97 €/m?

0,01 €/m?

60 €




LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE

Aree di bioritenzione

0,00 €/m? 0,51 €/m? 4,27 €/m?
Costi di manutenzione del verde
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Alberature nei SuDS

Gli alberi migliorano I'ambiente urbano contribuendo alla gestione delle acque, abbellendo il paesaggio e migliorando la
salute pubblica. Offrono benefici come la riduzione dell’'inquinamento, il sequestro di CO; e la creazione di habitat per la
fauna. Possono anche aiutare a moderare il clima urbano e rallentare il traffico.

Vantaggi

* Riduzione del volume di deflusso delle acque piovane,
intercettate dalla chioma.

* Miglioramento della qualita delle acque

* Aumento dell’infiltrazione delle acque sotterranee e di ricarica

*  Fornisce un controllo locale dei fenomeni di inondazione

* Richiede uno spazio limitato, e di facile installazione e richiede
una bassa manutenzione

* Riduzione delle isole di calore

* Elemento di arredo urbano

* Riduzione del rumore

*  Aumento di biodiversita

* Riduzione della CO, in ambiente urbano

Svantaggi

* La manutenzione sara maggiore nel primo periodo post
realizzazione

* Ricezione di piccoli volumi di acqua, e quindi non adatta a
gestire evento di notevole intensita

, ®

Paderno

ugnano-.
Via Serra’

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Alberature nei SuDS

Schema funzionale

SR

T

Fonti: Paderno Dungano, Via Serra

ti metropolitona
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Alberature nei SuDS

Schema tecnico

Surface and structural Overflow and  Stone mulch Ponding Tree grille Structural growing medium
road pavement layers observation well layer area (suitable to support
(optional) overlying traffic loading)

y and/or modular system

Surface water flow
to tree pit {infet)

Surface water flow
to tree pit (inlet)

o L e e

Waterproof lining

[j— Planting soil
(if required) (structural growing
medium to suit
hydraulic design
requirements)

Underdrain (optional)

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Alberature nei SuDS
Alberi

Controlli

Controllo generale
Ogni 6 mesi

Controllo periodico delle piante al fine di rilevarne quelle
appassite e deperite.

Controllo malattie

Ogni settimana

Controllo periodico delle piante al fine di rilevare eventuali
attacchi di malattie o parassiti dannosi alla loro salute.
Identificazione dei parassiti e delle malattie a carico delle
piante per pianificare i successivi interventi e/o trattamenti
antiparassitari. Il controllo va eseguito da personale esperto
(botanico, agronomo, ecc.).
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Alberature nei SuDS
Alberi

Controlli

Controllo delle specie vegetali

Ogni mese

Controllare che tra le specie vegetali di particolare valore
non ci siano varieta estranee e di poco pregio.

Controllo inserimento specie vegetali
autoctone

Quando occorre

Controllare che nelle fasi manutentive vengano inserite
specie vegetali autoctone che possano valorizzare e
conservare I'ambiente oggetto d'intervento.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Alberature nei SuDS
Alberi

Manutenzioni

Concimazione piante

Quando occorre

Concimazione delle piante con prodotti, specifici al tipo di
pianta per favorire la crescita e prevenire le eventuali
malattie a carico delle piante. La periodicita e/o le quantita
di somministrazione di concimi e fertilizzanti variano in
funzione delle specie arboree e delle stagioni. Affidarsi a
personale specializzato.

Potatura piante
Ogni anno

Potatura, taglio e riquadratura periodica delle piante in
particolare di rami secchi esauriti, danneggiati o di piante
malate non recuperabili. Taglio di eventuali rami o piante
con sporgenze e/o caratteristiche di pericolo per cose e
persone (rami consistenti penzolanti, intralcio aereo in zone
confinanti e/o di passaggio, radici invadenti a carico di
pavimentazioni e/o impianti tecnologici, ecc.). La periodicita
e la modalita degli interventi variano in funzione delle
qualita delle piante, del loro stato e del periodo o stagione di
riferimento.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Alberature nei SuDS
Alberi

Manutenzioni

Trattamenti antiparassitari

Quando occorre

Trattamenti antiparassitari e anticrittogamici con prodotti,
idonei al tipo di pianta, per contrastare efficacemente la
malattie e gli organismi parassiti in atto. Tali trattamenti
vanno somministrati da personale esperto in possesso di
apposito patentino per I'utilizzo di presidi fitosanitari, ecc.,
nei periodi favorevoli e in orari idonei. Durante la
somministrazione il personale prendera le opportune
precauzioni di igiene e sicurezza del luogo.

Raccolta foglie

2 volte all’'anno

Asportazione delle foglie a mano o con macchina aspiratrice
o soffiatrice e smaltimento

La pulizia puo essere effettuata con soffiatore nel caso in cui
ci sia del ghiaietto, mentre deve essere effettuata a mano o
con rastrello se ¢’é ghiaia fine, sabbia, pacciamatura o
terreno di coltivo. Il rastrello non deve essere utilizzato sulle
piante tappezzanti.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Aree di bioritenzione

Pulizia da rifiuti e foglie

= 0 ~65)

|\

N

Terreno
Ghiaia Sabbia Fine Piante tappezzanti
Pacciamatura
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Manutenzione ordinaria

Alberature

Attivita Frequenza Costo

Operazioni di apertura tornelli e successiva chiusura,
zappatura, diserbo tornello, concimazione,

. . ) 1 volta all’anno 30,62 €/cad
spollonatura colletto e tronco, taglio di correzione /
sviluppo chioma, sostituzione o rilegatura pali tutori
Asportazione delle foglie a mano o con macchina

P & 2 volte all’anno 2,41 €/m?

aspiratrice o soffiatrice e smaltimento
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE

Parchi e piazze allagabili in modo controllato

Il bacino di detenzione asciutto consiste in un bacino con sponde dolci scavato nel terreno che ha lo scopo di fornire un
volume di laminazione per I'accumulo temporaneo dell’acqua di runoff dall’area drenata, per poi svuotarsi nel giro di 48
ore. Durante l'evento di pioggia il bacino accumula acqua fino all’'altezza massima di accumulo, determinata dal
troppopieno, e si svuota tramite l'infiltrazione dell’acqua nel terreno. Costruttivamente quindi viene realizzato mediante
attivita di movimentazione del terreno con smaltimento del materiale escavato secondo norme di legge, inerbimento e
semina, realizzazione di pozzetto di troppo pieno in calcestruzzo con griglia collegato alla fognatura.

Vantaggi

* Riceve una vasta gamma di eventi di pioggia

*  Buona riduzione del flusso di picco

* Sistema semplice da progettare e costruire

* Richiede poca manutenzione

Svantaggi

* Profondita di detenzione limitate ai livelli di ingresso
e uscita del sistema

* Interventi estensivi che richiedono un’ampia area

Fonti: Woods Ballard et al., 2015, “The SuDS Manual”
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ESEMPIO: SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Gogol (I188E22000150001)
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ESEMPIO: SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Gogol (I188E22000150001)

Stato di fatto
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ESEMPIO: SAN GIULIANO MILANESE

Indirizzo: Via Gogol (I188E22000150001)
SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

e Aree di bioritenzione

e Bacini di detenzione asciutti

* Trincea drenante
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ESEMPIO: SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Gogol (188E22000150001)

Stato di progetto
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ESEMPIO: SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Gogol (188E22000150001)

Sezioni
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ESEMPIO: SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Gogol (I188E22000150001)

Sezioni
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ESEMPIO: SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Gogol (188E22000150001)

Sezioni
[ SEZIONE TIPOLOGICA 2-2|

Scala 1:25
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|
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ESEMPIO: SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Gogol (188E22000150001)

Sezioni
DETTAGLIO CORDOLO FORATO
lr STRADA i (e as i S Tl i)
——

[SEZIONE TIPOLOGICA 11|
Scala 125
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ESEMPIO: SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Gogol (188E22000150001)
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LEGENDA

Alberature esistenti

ESEMPIO: SAN GIULIANO MILANESE éx:) N
Indirizzo: Via Gogol (I88E22000150001) ‘::; ekiniapengii

i i i Specie per le aree di bioritenzione - erbacee graminacee
Piantagioni R .

Aree A1-A4

<'—| T Specie per il bacino di detenzione asciutto -
55055580 erbacee graminacee e arbust
Aree B1-B11

Specie per le aree di bioritenzione, piccole bordure

erEPeT
|Gk
(i

|%
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ESEMPIO: SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Gogol (188E22000150001)

Foto
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ESEMPIO: SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Gogol (I188E22000150001)

Foto

Citt metropolitana

SPUGNA




LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE

Parchi e piazze allagabili in modo controllato

Bacino di detenzione

Controlli

Controllo generale

Ogni anno
Verificare il corretto funzionamento dei fossetti verificando il

corretto deflusso delle acque.

Controllo stabilita

Ogni mese :

L
Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale
utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza Sa R Gtu Ila ho M I|a nese

dei fruitori. Via G0g0|
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Parchi e piazze allagabili in modo controllato

Bacino di detenzione

Manutenzioni

Pulizia

Ogni 5 anni

Eseguire una pulizia del materiale accumulatosi nei bacini.
Ripristino sponde e ingressi/uscite
Quando occorre

Eseguire un ripristino delle sponde con vegetazione contro
I’erosione e riparazione di ingressi, uscite e troppo pieni.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Manutenzione ordinaria
Bacino di detenzione

Attivita

Frequenza

Costo

Taglio del tappeto erboso, raccolta e smaltimento degli
sfalci

Taglio del prato fiorito, raccolta e smaltimento degli
sfalci

Mantenimento in forma e taglio del secco di siepi e
cespugli (dicembre/gennaio)

Scerbatura manuale delle infestanti e smaltimento
(luglio e fine settembre)

Pulizia delle aree verdi e delle pavimentazioni annesse
da carte, sacchetti, lattine, materiale a rischio igienico
e simili

Pulizia delle caditoie

Cittt metropolitana

SPUGNA

5 volte all’'anno

1 volta dopo la fioritura

1 volta all'anno

2 volte all’'anno

24 volte all’anno

1 su 10 all'anno

0,51 €/m?

0,51 €/m?

3,17 €/m?

1,97 €/m?

0,01 €/m?

60 €
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|| futuro a prova di clima

GRAZIE PER L'ATTENZIONE

Dr. Ing. LEONARDO MAGHERINI

magherini@iridra.com

- Finanziato - l'. [taliadomani I i oy Citta
dall'Unione europea -5 - alld : MINISTERO metropolitana
NextGenerationEU etk ‘ w'"? e DELL’INTERNO * di Mila':l%
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