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INTRODUZIONE
Impatto Hard Engineering

Spongecity (citta spugna)é un termine coniato in Cinae riguardalo sviluppodi citta in grado di assorbiref QI
piovana come delle W Q & LJdedqyii®dd Bidurre i rischi di allagamentoin ambiente urbano dovuti | £ f QS

impermeabilizzazione

Can ‘sponge cities’ solve China’s urban
flooding problem?

WADE SHEPARD JULY 28,2016

Floods o Citiies acrows Chins thes yusr v Clasad 25 much as USSAS BiHon worth uf demaga (P Gonesiea /Micke A0
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INTRODUZIONE

Cambiamenti climatici e allagamenti

INONDAZIONI DA ACQUE METEORICHE INONDAZIONI FLUVIALI INONDAZIONI COSTIERE
Allagamenti localizzati in una comunita  Inondazioni causate da alti livellidel  Inondazioni nelle aree costiere causate
causati da piogge intense. fiume. da onde o mareggiate durante una
tempesta.

Fonti: https://nrcsolutions.org/
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INTRODUZIONE
{GF G2 LINARYl RSEfQdzNDBFYATTITA2YS

Lenti tempi di corrivazione e ’
bassi volumi di runoff !

 Infiltrazione superficiale
*| _-che contribuisce alla
portata di magra del fiume

Infiltrazione profonda che
contribuisce alla ricarica
delle falde

RursiGlction
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Cittt metropolitana

SPUGNA




INTRODUZIONE

{GFG2 R2LI2 fQdzNDFYyATT I AZ2YS
" 5
wﬁow Ten.vpi di comvulone
rapidi e alti volumi di
runoff
Ridotta &
evapotraspirazione \\&\
dovuta a minore \@*
N N\ y
copertura vegetativae B 1 J
minori specchi d'acqua “ :
lRidom infiltrazione
‘superficiale e ridotto
contributo alla portata di
magra del corso d'acqua
____Ridotta infiltrazione
profonda e ridotta ricarica
delle falde
«—— Approfondimento del livello delle falde
-'Ridotta porta di magra del corso
d'acqua
Fonti:iz 22 Ra . I ff NR SB0® HydA>f i nmpI G¢KS
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INTRODUZIONE

Impatto urbanizzazione

40% Evapotraspirazione 35% Evapotraspirazione L 30% Evapotraspirazione

- 10% Seorrimento b 30% Scorrimento 4 e 55% Scorrimenta

25% Infiltrazione 20% Infiltrazione 10% Infiltrazione
superficiale superficiale superficiale
25% Infiltrazione 15% Infiltrazione 5% Infiltrazione
in falda in falda in falda

TERRENO VEGETATO 30-50% URBANIZZAZIONE 75-100% URBANIZZAZIONE

FonttDAG6 St fA D®E HAampX WQalydzZd S RA RNBYlI3IIA2 dz2NDBFy2QQ
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INTRODUZIONE

Drenaggio urbano sostenibile

Allabasedella Soft Engineeringi sonole tecnichedi drenaggiourbano sostenibile(SuD$ che sipongonof Q2 6 AdS G (-
gestirele acquedi pioggiaricadentiin aree urbanein modo da riequilibrare il bilancioidrologicoe ridurre il carico
inquinantedei corpiidrici, passandadauno stadiodopof Q dzND | Y ddlnlo stadiapingaR St £ QdzNB L} Yy AT T |

Dopo
AN\ urbanizzazione

Prima
urbanizzazione
Volume
runoff | P

Tempo

FonttDAG6 St fA D®E HAampX WQalydzZd S RA RNBYlI3IIA2 dz2NDBFy2QQ
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INTRODUZIONE

Drenaggio urbano sostenibile

Podium deck
« geocetlular storage

* pervious surfaces (hard and soft)
* rain event water features

Car park

* exceedance zone

* detention basin along boundary
* tree planting and bloretention
* pervious parking bays

L Urban square

* trée trénch attenuation
* pervious surfaces
* rain event water feature

. NVRG UM dENSity hOUSING
« Inverted profile streetscape with

Green way conveyance

« collects surface water runoff * community rainwater harvesting

« exceedance zone « roof terraces and gardens with

Font:2 22 R& . I ffF NR S60® IHyfda>f ¢anmpZ a¢KS
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INTRODUZIONE
Diverse definizioni di letteratura

Conosciutaondiverseparolechiave
INONDAZIONI DA ACQUE METEORICHE

SuDS SustainablérainageSystems
WSUD Water SensitiveUrbanDesign Allagamenti localizzati in una comunita
causati da piogge intense.
LID LowImpactDevelopment plogg
BMP BestManagementPractices
Urban Water Journal, 2014 @ Taylor & Francis
http/Zdx . doiorg/ 10, 1080/1573062X.2014.9163 14 Tiylor & franch Group

RESEARCH ARTICLE
SUDS, LID, BMPs, WSUD and more - The evolution and application of terminology
surrounding urban drainage

Tim D. Fletcher®*, William Shuster®, William F. Hunt®, Richard Ashley®, David Butler®, Scott Arthur', Sam Trowsdale®,
Sylvie Barraud", Annette Semadeni-Davies', Jean-Luc Bertrand-Krajewski®”, Peter Steen Mikkelser', Gilles Rivard®,
Mathias Uhl', Danielle Dagenais™ and Maria Viklander”

FontiCt SGOKSNI S I f ®X wnamnI Whhe pvblgtian afdlagpiationaf teindinoldgy $uSourdifigiurbaniniRag
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INTRODUZIONE

GreenBluelnfrastructure

Le GreenBlue Infrastructure (Infrastutture Verdi e Blu) possonoesseredefinite come unarete di spaziverdi e blu che
sfruttanoi serviziecosistemicper fornire beneficisiaallepersonechel f f Q YO A Sy (i S

FonttDAG6 St fA D®E HAampX WQalydzZd S RA RNBYlI3IIA2 dz2NDBFy2QQ
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INTRODUZIONE

Nature-basedSolutions

LaCommissioneéeuropeadefiniscele Nature-basedSolutions(NbS come rispostealle sfide socialiche sonoispirate e
sostenutedallanatura, che sonoeconomicamentesfficaci,che fornisconosimultaneamentebeneficiambientali,sociali

ed economicie aiutanoa costruirelaresilienza

To A - b 3
EU Research and Inr solicy BlOdIVerSIty and . Nature-based Solutions

pe

Nature-based Solutions

Anslyses of EU-funded projects
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INTRODUZIONE

Diverse definizioni di letteratura

i Flood
| mitigation
: flood E
' E mitigation | Recreation &
i  Flood | ! aesthetics
! mitigation ! Recreation & !
E Flood E : aesthetics | " g
} i
: Flood : e : Recreation & : H (::;UQ::"')W
! mitgation ! e hets | Waterquatty |
E | Recreation & | ; (pollution) | ; |
' i desthetics 1 ¢ : ow regime
§ MOSIME | Water quality : Flow regime ! restoration
y uethatis i (pollution) : restoration |
p Water qually | : | Ecologyof
' (pollution} E Flow raginee E E.cqlogv of | receiving waters
! restoration | "GCeIVINE waters E
' : | Stormwater as
i Stormwater as H a resource
: a resource :
' Resilience,
! microclimate, ete

2013-

FontiCt SGOKSNI S I f ®X wamnI Whhe pvblgtian afdlagpiationaf teindinoldgy $uSourdifigiurbaniniRag
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INTRODUZIONE
TecnicheSuDS

Pozzi perdenti

T, o - Pavimentazioni
SR - — i Rt permeabili e porose

& T e :
Sistemi di > 5 5 Vasche di
trattamento : :

tecnologici

Fonti:iz 22 Ra . I ff NR SB0® HydA>f i nmpI G¢KS
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INTRODUZIONE

Sistemi ecosistemici

| ServiziEcosistemici(EcosystemServices)sono definiti come & &ontributi, diretti o indiretti, degli ecosistemial
benesseradzY | Y 2 €
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INTRODUZIONE

Servizi ecosistemici

Trediciesempidi ServiziEcosistemidiorniti da soluzioninaturali- Soft Engineering per il drenaggiourbanodelle acque
di pioggiarispetto agliapproccitradizionali- HardEngineering

1. regolazione atmosferica
hard engineering ? 9 2. regolazione climatica
‘ - o 3. regolazione idrica
—= | D= 4. recupero delle acque
[ T §’"~’~’=”" A 5. O2yiNRff2 RSttQSNRAAZ2YS
o Do dei sedimenti
juy) . .
| =2 6. formazione di suolo
r— - -’& 7. bilanciamento cicli dei nutrienti
"o 8. riduzione carico inquinante sfruttando i

processi naturali
9. impollinazione
10. aumento biodiversita
11. produzione di biomasse
12. aumento aree ricreative
13. educazione ambientale

Fonti:l dz6 SNJ WPX Hamns WQ[2¢ LYLI OG 58508t 2LYSydY | 58air3y alyddf F2NI ! NBIy !
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INTRODUZIONE
Progettazione multi obiettivo
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INTRODUZIONE
Progettazione multi obiettivo:infrastrutture grigie

. .t'
Control the quantity Manage the quality of o LV ¢
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tho natural water — -
PR Syt $ar Gt () fram
W, T ook of 3 tadeng o oiher paed i3 - - .
Water o
Quantity Pt Ings St skzw e sore enett | © ~ SRS
g tnmmeteoned | © [ [ || ]|
\enstre mywinme | procedy Yermed o renclt " 2
ras sires oL pronmote
et soge sechreriaton 51 Mrsbon a saoft L - -
B CON e e i8S tace
Sralow stone-Sied twrches fust
Pt e (roode slevaatert totveyaree ol L - o . ©
oament of runoft
\Megetznc charrels Sorretoms
ey haned) 250 15 covwey el bea L . - . . . -
Biodiversity S S S
oprera :;:;:gmmnup v ! 8 A » ! 8
e udetyng
Tress erte sos- St Ywe PR3 You
Troes Phaers OF MM Mrl oo B0 " - - . - .
cobact shve Wl Y Aol
Tt peerg traxp atih
Paron :T-:‘:-m-: 8| o |oe|e]leo]lo]|e
Create and sustain Create and sustain o & sl 5 a0 ryvend
better places for better places for Lo I
people nature twts ¢ s Eveson, cowdes ivamee
Dwaneeion wanre ".N"’_‘"""" 3 . - . . -
Pemanest poots of wer ced i
o Pauts rssaent of vt —corett | o | o =
wntarie £3N 230 L SRR T 90 MiwEICH
T J00wn T (s

Font:2 22 R& . I ffF NR S60® IHyfda>f ¢anmpZ a¢KS

Cittt metropolitana

SPUGNA




INTRODUZIONE

Progettazione multi obiettivo

Control the quantity
of runoff to

* support the management of

flood risk, and
« maintain and protect
tho natural water

by Water
Quantity

Create and sustain
better places for
people

Fonti:2 2 2 R&

Citta metropolitona

Manage the guality of
the runoff to prevent
poliution

Water
Quality

Biodiversity

Create and sustain
better places for
nature
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INTRODUZIONE
TecnicheSuDS

Canali

Trincee infiltranti e bacini

di detenzione asciutti

(rain garden)

Fonti:iz 22 Ra . I ff NR SB0® HydA>f i nmpI G¢KS
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INTRODUZIONE
TecnicheSuDS

;__yia Prati

Cittt metropolitana

SPUGNA




INTRODUZIONE

Riqualificazione urbana

Cesano Boscon
Via delle Acacie
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INTRODUZIONE
Impatto Hard Engineering

Control the quantity Riduzionedel coefficiente di afflusso
of runoff to
+ support the management of Coefficiente di afflusso da impermeabile (0.9) a
flood risk, and .
A permeabilevegetato(0.4-0.6).
tho natural water
FaEe Water Miglioramento dei volumi infiltrati in eventi intensi
Quantity del 30-60%
Design
2 4 b & 4 4 &
Twmo-franmspiraie Lytan — Infiktraticn companect
- Gevelopment
I Saturated budb
o S
Fonti:iz 22 Ra . I ff NR SB0® HydA>f i nmpI G¢KS
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INTRODUZIONE
Benefici idraulici

A scalaannualevolumiinfiltrati maggiori
- SuDSipicamenteprogettati per bassieventidi ritorno (<2-5 anni¢ primi 5-10 mm)
- Inrealtasie in gradodi infiltrare piu del 90%delle acquadi pioggiaintercettate

Rainfall analysis (1948-1977) SD, CA

1
2-year rainfall depth

97% population <j I:> 3% population

—
w

o
e

w

Percent of total number of event

|50 R IS e (] R O g 1 VO - -
02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Event rainfall depth (in.)

0.0 01

Figure 16.5 Rainfall depth distribution at San Diego, CA.

Fonti: D dz2 X HAMT Y a! Nbty Cf22R aAdA3aldaAraz2y FyR {G2NXglF SN al yI3SYSyas
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INTRODUZIONE
Benefici qualita delle acque

Manage the gquality of
the runoff to prevent
poliution
Type of SuDS component 58 Metais Mydrocerbons
Fiter wrp na 04 { us
Fiber draen ax na aa
Swak 05 08 | 06
Boferemon system nn 0a 0s
Pantwatso puvwert or ue | 0y
Desrmaon basn s 03 | ue
Pond* or or | 08
Wetand s ns an
Design | o W i A ) 1 Y
P10 event, B30 nfiow CONCRINATON Melevart 0 the Comrbutng dranage area |

TABLE Polwution removad for bloretention systems designed to FAWE guidelines (after FAWS, 2009)
181

Nogen 0% on sverage
Metah (2inc_ Inad . cadmiem| B0
Metaty capoe ) up 2 0%
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INTRODUZIONE

Benefici qualita delle acque

In casodi fognature mistef Q A Y Infjuihant delle acquedi pioggiasui corpi idrici & anche superioreper via degli
sfioratori di piena,i quali scaricanonei corpi idrici acque non trattate contaminatesia dagliinquinanti accumulatiin

tempo seccosulle pavimentazionichedaacquereflue nere.

v
. """:"’ o ;m:'m:_‘h - Negli eventi di ploggia la fogaatura porta sia
i reful civill @ Industriali che Je acque meteariche
all'impianto di depurazone.
Ma in eventi di pioggia consistenti sf eccede ks
massima capacita di carico del depuratore
© quindi wna porzione deghi scarichi fogmart viene

nel ricettore fisale.

Py ‘;"- ‘/_'T b
'///{col-nore\\:\
7 (cs0) TN

P

/ Scarico dello uoﬁ:o)

All'npianto &i
depurazione
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INTRODUZIONE
Benefici biodiversita

2-Carex pendula

SuDS Es. piante per aree di bioritenzione

Biodiversity

Create and sustain
better places for
nature

iris pseudacorus {Ip) Persicaria amphibia (Pa)  Carex riparialeleata (Cr)

Es. piante per bacini di detenzione umidi

Fonti:iz 22 Ra . I ff NR SB0® HydA>f i nmpI G¢KS
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INTRODUZIONE

Benefici riqualificazione urbana

SuDS

Create and sustain
better places for
people

Fonti:iz 22 Ra . I ff NR SB0® HydA>f i nmpI G¢KS
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LE TECNICKED3E LA LORO MANUTENZIONE

La gestione di sistemi SuDSe, in analogia altre soluzioni NBS, piuttosto semplice e non richiede manodopera
specializzataleprincipaliattivita di manutenzioneordinariarichiestedai sistemidi drenaggiourbanosostenibilesona

Sfalcioprati e mantenimentoin forma e rimozionedel seccodelle piante;
Gestionecaditoie

Puliziadei sistemidi infiltrazione

Puliziadelle pavimentazionpermeabili

Personaleer visite di controllo (visite periodiche,visite dopo eventi meteoriciintensi)

T T To To T

E importante evidenziarecome, in alcunicasi,i sistemidi retrofitting SuDS
possanocomportareancherisparmi sui costi di gestionee manutenzione
rispetto allo stato di fatto. In particolare,si attende unaminore frequenza
nella gestionee puliziadelle caditoie pluviali, data la capacitamaggioredi

trattenere sedimenti e fogliame, oltre alla capacitadi questi sistemi di

usarela fognaturaesistentesolo come troppo pieno, quindi, mantenendo
sostanzialmentanefficaci (e quindi maggiormentepulite) le caditoie per

quasilatotalitaR St £ .Ql yy 2
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LE TECNICKED3E LA LORO MANUTENZIONE

Tecniche

Sistemidi trattamento ed infiltrazionetecnologici
Pavimentazionpermeabili

Trinceeinfiltranti ed areedi bioritenzione(Raingarden)
Alberaturenei SUDS

Parchie piazzeallagabilin modo controllato

akownE
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE

Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici

| sistemidi trattamento tecnologicisono prodotti industriali progettati per rimuovere specificiinquinanti dal deflusso
delle acque superficiali Sono particolarmente utili quando le caratteristichedel sito non permettono f Q diidafri
metodi o quandooffrono vantaggispecificiper soddisfare criteri progettualidei sistemiSuDSSpessdmanon sempre)
si tratta di strutture interrate e possonoesserecomplementariagli elementi paesaggisticicontribuendoa ridurre il
livello di inquinamentodel deflussoe a proteggerela funzionalitaricreativae/o ecologicadeglielementiSuDS valle

Font:2 22 R& . I ffF NR S60® IHyfda>f ¢anmpZ a¢KS
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici
Pozzetto disoleatore e Modulyeocellulariinfiltranti

POIIETTO DI INTERCETTADONS HOLIETTO DmOLEATORE MODULS SEOCELLULAN WF L TRANT) FOLZETTO CON VALWHA
FOOUNATURA CIISTENTE ” & " ANTIRFLLSSO
nwen we a 108 54
o 4

wen
| == | 1] e & b

o
e —— | == | |
! . by e - -
: 42536 r Ve gew®nse Ont 10
Arez bograts { - 2 L e wakos Dapdc peos $
mesecrica 020 2 ey \ N g s
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v;e:a —>_' {j ’!:t v!nt}_»_. 3 /1 i
% LA - 7 R § " 4 " ' > 0822 —
WA / ] weie|_p
SAARaER P D28 ! » —
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici

Pozzo perdente

| pozzi perdenti sono scavi riempiti con un materiale che forma vuoti, il quale consente I'immagazzinamento
temporaneoR S f f Cprimdaliclizlquesta vengaassorbitadal terreno. Molti pozziperdenti sono realizzaticon unita
geocellularipreconfezionatedisponibilipressoi rivenditori edili. | pozziperdenti di dimensionimaggioripossonoessere
costruiti con anelli di pozzetto prefabbricatiin calcestruzzoperforato, circondati da riempimento granulare | pozzi
perdenti con pozzettiin calcestruzzeffrono il vantaggioR S t t Q IpeDi§p&zip@ieananutenzione

Fonti: Paderno Dugnano, Via Serra
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ESEMPIO: ASSAGO

~—~
—
-
o
o
AN
o
-
-
o
AN
AN
LU
o0
4
-
O
i
4
i
=
®)
Q
=
@©
=
S
>
)
N
N
-
o
c

Cittt metropolitana

GSPUGNA



ESEMPIO: ASSAGO

Indirizzo: Via Matteotti 1416 (148E22000020001)
Stato di fatto

“\-sq.

-

o
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ESEMPIO: ASSAGO

Indirizzo: Via Matteotti 1416 (148E22000020001)
SubDS

Le soluzioni SuDS adottate sono:

A Disoleatore

A Moduli geocellulari infiltranti
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ESEMPIO: ASSAGO

Indirizzo: Via Matteotti 1416 (148E22000020001)
Stato di progetto
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ESEMPIO: ASSAGO

Indirizzo: Via Matteotti 1416 (148E22000020001)
AsBuilt

Cittt metropolitana

SPUGNA




ESEMPIO: ASSAGO

Indirizzo: Via Matteotti 1416 (148E22000020001)
AsBuilt
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ESEMPIO: ASSAGO

Indirizzo: Via Matteotti 1416 (148E22000020001)
BIM
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ESEMPIO: ASSAGO

Indirizzo: Via Matteotti 1416 (148E22000020001)
BIM
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ESEMPIO: ASSAGO

Indirizzo: Via Matteotti 1416 (148E22000020001)
BIM
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ESEMPIO: ASSAGO
Indirizzo: Via Matteotti 1416 (148E22000020001)

Sezioni

Cittt metropolitana

SPUGNA

SEZIONE 1-1 - VIA MATTEOTTI 14-16 - STATO DI FATTO |
SCALA 1:50

POZZETTO ESISTENTE
BOCCA DI LUPO
= 106.61 106.53 o 105.57
- T T T 1T T T T W
o | 5 [ IE CERR] CREK] (S0 R N |
< IHIIIIIIIIIIIIIIl
(. T T T T T T I~
T T T T T T T T T
105.16
0.81 5.00 1 4.908 262 \Q-'
FOGNATURA MARCIAPIEDEIN  FOGNA MISTA
MARCIAPIEDE PARCHEGGIO ESISTENTE DN200 ALITOEL ESISTENTE DNT0O
INASFALTO INASFALTO
lsez:ous 1-1-VIAMATTEOTTI 14-16 - STATO SOVRAPPOSTOI
SCALA 1:50
POZZETTO ESISTENTE
BOCCA DI LURPO
106.61 10655 106.68 106.57
? _q T T T F T T T T I T T T F
b I I Y | : I | I : I ;
: Q Y B S e | I : I A—I\l |
del D)
408 3862
FOGNATURA MARCIAPIEDE IN FOGNA MISTA
ESISTENTE ON20D AUTOBLOCCANT!  ESISTENTE DN700

MARCIAPIEDE
INASFALTO



ESEMPIO: ASSAGO

Indirizzo: Via Matteotti 1416 (148E22000020001)
Sezioni

SEZIONE 1-1 - VIA MATTEOTTI 14-16 - STATO DI PROGETTO l
SCALA 1:50

DISOLEATORE DI POZZETTO ESISTENTE
PRIVATA PROGETTO
75 BOCCA DI LUPO
y e Kol 1081 106.58 Aot 108.57
P T _ T TS G R S
b . R (] S e ] () B R |
3 ; b =T T 1T 1 T T 1
' : g O Y S VR ) O =
S H‘“H”""’a ; 1 N T I T A (B Y 1 i
10516
i uu gu J_ﬁlﬂ 498 s \/ |

ey - FOGNATURA MARCIAPIEDE IN  FOGNA MISTA
I MODUL! INFILTRANTI 200 I ESISTENTE DN20D AUTOBLOCCANT!  ESISTENTE DN7C0
081+

5.00
MARCIAPIEDE PARCHEGGI
INASFALTO IN BFALTO
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ESEMPIO: ASSAGO
Indirizzo: Via Matteotti 1416 (148E22000020001)

Foto
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LE TECNICKHEIDSE LA LORO MANUTENZIONE
Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici

Disoleatori

Controlli

Verifica generale
Ogni 6 mesi

Verificare la quantita di olii e grassi presenti nella vaschetta
di raccolta; controllare che il troppopieno sia funzionante.

Controllo efficienza filtri

Ogni mese

Verificare la corretta funzionalita dei dispositivi di filtraggio
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LE TECNICKHEIDSE LA LORO MANUTENZIONE
Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici

Disoleatori

Manutenzioni

Svuotamento vaschetta

Quando occorre

Eseguire lo svuotamento della vaschetta di raccolta olii
grassi quando piena.

Cittt metropolitana

SPUGNA




LE TECNICKEDSE LA LORO MANUTENZIONE
Manutenzione ordinaria

Disoleatore

Attivita Frequenza Costo

Eseguirdo svuotamentodellavaschettadi raccoltaolii

e grassiquandopienae dei fanghidepositati 1 volta g@pi anno TP OEKY
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LE TECNICKHEIDSE LA LORO MANUTENZIONE
Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici

Sistema per l'infiltrazione

Controlli

Controllo generale
Ogni 12 mesi

Verificare che le aperture siano libere da ostruzioni e
accumuli di materiale vario.

Controllo pozzetti di scarico
Ogni 6 mesi

Verificare la funzionalita dei pozzetti di scarico del sistema.

Verifica sistema di controllo

Ogni 6 mesi

Verificare che il sistema di controllo sia perfettamente
funzionante.

Controllo efficienza filtri

Ogni mese

Verificare la corretta funzionalita dei dispositivi di filtraggio.
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LE TECNICKHEIDSE LA LORO MANUTENZIONE
Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici

Sistema per l'infiltrazione

Manutenzioni

Pulizia
Ogni 12 mesi

Eseguire una pulizia delle fessure mediante asportazione dei
fanghi di deposito e lavaggio con acqua a pressione.

Taratura sistema di controllo

Quando occorre

Eseguire la taratura del sistema di controllo per adeguare le
portate del sistema alla condizione di esercizio.
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LE TECNICKHEIDSE LA LORO MANUTENZIONE
Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici

Rock Flow

| sistemidi attenuazionee infiltrazione Rockflowsono realizzatiin lana
di roccia,un materiale robusto e resistenteagli agenti atmosferici La
durabilita della lana di roccia garantisce che il sistema continui a
svolgerela suafunzionedi attenuazionee a sopportarei carichianche
dopo50anni.

La lana di roccia mantiene forma e dimensioni anche sotto carichi
pesanti (fino a 20 tonnellate per asse) Questo la rende ideale per
f QA y &G Iséttd Isttade? gdffici, linee tranviarie o parcheggi,
riducendoal minimo lo spaziodedicatoal drenaggio

Il sistemae adatto anchead ambientiverdi. Lacrescitadelle radicinon
compromette il funzionamento,a meno che non ostruiscai canali  § .

RQI Olj dzl
VB

Con il tempo, nei canali possonoaccumularsisedimenti come limo, =
AN

sabbiao materialeorganica Ispezionie pulizie periodichegarantiscono
il mantenimentoin condizioniottimali.

L'ispezione pud essere effettuata facilmente con una telecamera
remota e la puliziacon un getto R QI Calfl alith pressione(fino a 100
bar). Dopoeventi di inquinamentoo alluvionié consigliatadzy’ QA & LIS |
aggiuntiva
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LE TECNICKHEIDSE LA LORO MANUTENZIONE
Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici
Rock Flow

Il canalee pulito, non sononecessarinterventi

Strato sottile di sedimenti,non & necessariadzy’ QI Timin@diaf, ma
unanuovaispezionedeveessereprogrammata
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LE TECNICKED3E LA LORO MANUTENZIONE

Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici

Rock Flow

Si,il lavaggiodeveesserefatto

Si, il lavaggiodeve essereeffettuato perché tutta la circonferenzae
rivestitada sedimentie la struttura dellalanadi roccianon e visbile
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LE TECNICKHEIDSE LA LORO MANUTENZIONE
Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici
Rock Flow

e ||
Usage phase
Minimum installation depth (top of buffer to ground level)

Axle load Rockflow WM2005 ’ Rockflow WM2007
Green (no traffic) > 30 cm (sand) NA

6 ton 40 cm 40 cm

10 ton 40 cm 40 cm

15 ton 60 cm 40 cm

20 ton 75 cm 45 cm

The road construction consists of the following layers:
® 10 cm road or asphalt

¢ 30 cm foundation of mixed granulate

® Variable sand layer thicknesses
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LE TECNICKHEIDSE LA LORO MANUTENZIONE
Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici
Rigdill

I moduli drenanti Rigofillpermettono di realizzarebacinidi laminazione
interrati carrabili per la gestionedelle acque meteoricherispettandoi
criteri di invarianzadraulicae idrogeologica

Ispezionee idropulitura delle opere di distribuzioneo di decantazione
realizzatea monte dei bacini dopo il completamento della fase di
cantiere

Dopo una prima ispezioneiniziale consigliamouna ispezione visiva
dopo 6 mesi A questo punto si potra valutare la necessitao meno di

dzy QA & LpRiladc@rafa® di una eventualeidropulitura. Se nessun
intervento si renderanecessaricsi posticiperannoi controlli a 12 mesi,
fino atrovare unagiustafrequenza

Dopoun importante fenomenoclimatico(ad es un forte temporalecon
un tempo di ritorno di dieci anni), raccomandiamadzy’ Q A & LdSihaA 2 y' S
eventualeidropulituraR S f £ Q2 LJS NJ

Lapressionedi idropuliturasaralimitataa 125bar. [ QI { cdéSgliato2
e a testa tonda. Importante non utilizzare sistemi a spigoli vivi che
possanadanneggiarda struttura.
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LE TECNICKHEIDSE LA LORO MANUTENZIONE
Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici
Rigdill

Rigofill' ST-A

B Profondita di installazione fino a 6 m B Profondita di installazione fino a4 m
B Conforme a EN 17152-1 / ISO 4981 B Conforme a EN 17152-1 / 1SO 4981
B SLWE60/HGV 60 B SLW 60/ HGV 60
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LE TECNICKHEIDSE LA LORO MANUTENZIONE
Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici
Rigdill

Superficie stradale I SLW 60 / HGV 60 | Per garantire la sicurezza statica, le trincee
'y devono risultare sufficientemente stabili
alle sollecitazioni di terreno e traffico.

Sovrastruttura conforme

?Q’ié’é"’éf#:ﬁ.‘ii’fé%i"s‘éa $03e% 5 B . é Per questo motivo Rigofill ST-A é stato
RSt0 12) ISoltKl)fonld(i sltrz‘adalellJ ]zas M‘Nllm CBRT?% l ‘ ’ ’ l ‘ @ progettato per sopportare carichi
, e £|  stradalifinoa SLW60/HGV 60. Con i
s;rs;z grlecompensamone g parametri di installazione standard*,
Y per le trincee sono possibili spessori di
copertura (S.) di 4 m e profondita del
¢ fondo (P,) fino a 6 m. FRANKISCHE
% puo eventualmente effettuare una
& verifica statica specifica per ogni
progetto.
Rigofill ST-A * SLW 60, peso specifico del terreno 19 kN/m3,

angolo di attrito 30°, temperatura media del
terreno max. 23 °C

Strato di compensazione

inferiore
NN \(<EQ\ \\<<<I:wello massimo della faldd freatica ™ >\\-\ / Q\_"‘I Note relative al disegno
Sottosuolo ;,_’<:\'// ’\\\(é/ Q\///\ K& AN P4\ /\ N '/XZQ/QQ:\ -///_f\\' "' La permeabilita (k) deve essere pari almeno a quella
N\ \ N\ N
), / \4// »{‘\\/ - /,éé % Y \2 .«\«_15,' del sottosuolo nel caso di trincee disperdenti
( /\\\ AP NNZENNZ AN NNNZANNY ? Copertura minore su richiesta
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LE TECNICKHEIDSE LA LORO MANUTENZIONE
Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici
Rigdill

A | SLW 60 / HGV 60 | Le trincee Rigofill ST-S sono in grado di
- sopportare carichi del traffico fino a
Sovasuutura conforme. [ wunw e S;-W 60/ f:]GV 60|, risultando peytarlwto
alle direttive pertinenti SO ? adatte ancnhe per la posa sotto aluole,
{ad es. direttiva tedesca o :3’3{3::’3 f”. ” 000 0‘:‘# 3& b, ’:‘ 5, ~ - bb|'p‘ P h i Coni
RS0 12) | Sottofondostradale qbzzas MN/m’ ceazu% | l ‘ l e . wo———— —— - A——
| HEERERE | N, NERNE | |l l v parametri di installazione standard*,
Tt~ 0O y D% = _,v < £ . « gE
Strato di compensazione —“ : s per le trincee sqno possibili spesson di
superiore : V"’ copertura (S¢) di 2,3 m e profondita del
£ fondo (P,) di 4 m. FRANKISCHE pud
Vi g,
.- eventualmente effettuare una verifica
statica specifica per ogni progetto.
* SLW 60, peso specifico del terreno 19 kN/m3,
Rigofill ST-S angolo di attrito 30°, temperatura media del
terreno max. 23 °C
v
Strato di compensazione 79,0 ¢ )< ' 68,10 6
inferiore 090, %, %l 09, Ll%- ot foV 7y
Y S SUS SISl /\\<//
) \\><%//\§/> Livello massimo della falda freatica > 4\\\<< Note relative al disegno
Sottosuolo "\ AN @’\Yf/;\‘\WVQ/ \ \\Q(/ QS V/ \ 7 S5 A s ;
<<< > P > é?/ \</ / \( La permeabilita (k) deve essere pari aimeno a quella
CASNN FONNN . del sottosuolo nel caso di trincee disperdenti
N > \
\\é\&ﬁ\g \<<,/ <\\<\</ % ’\\(</ 2 Copertura minore su richiesta
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LE TECNICKHEIDSE LA LORO MANUTENZIONE
Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici

Enki

Il sistemaEnkie un sistemamodularea cellein polipropileneleggeroe
permeabile, utilizzato per la gestionedelle acque piovane Le celle si
assemblandacilmentein cantiere per crearestrutture sotterraneeche
permettono la laminazionee il rilasciocontrollato dell'acquanella rete
fognaria o per infiltrazione nel terreno. Puo essereusato anche in
ambito domesticoper il riutilizzonon potabile dell'acquapiovana

Vantaggprincipali

A Montaggiosemplice rapido e senzamezzimeccanici

A Posapersonalizzabilén formae dimensioni

A Altastabilitastrutturale grazieallacostruzioned Y I G G 2 y S ¢

Il sistemapuo esserepulito con acquaad alta pressionee il materiale
rimossodeveesseresmaltito secondole normative

Cittt metropolitana

SPUGNA




LE TECNICKHEIDSE LA LORO MANUTENZIONE
Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici
Enki

Struttura realizzata con celle modello ST | Example structured on the base of ST ENKI formats

Variabili dalle quali dipendono le condizioni di posa La combinazione dei cinque fattori elencati determina la possibilita di posare le
* profonditadiposa . . celle 3 quote pii o meno profonde e con ricoperture pilt o meno rilevanti, tenendo
*  lipo di sovraccarico (fisso/mobile) sul piano campagna sempre presente che il numero massimo di piani di celle sovrapponibili dipende
*  tipo di pavimentazione superficiale dalla profondita del piano di posa. Una prima indicazione sulla installazione delle

* presenzadellafalda celle puo essere rappresentata da questi esempl
*  caratteristiche del terreno

Assenza di traffico zona verde Zona a traffico medio SLW 30 Zona traffico pesante SLW 60
4 Ricoprimento minimo 0,30 m ° Ricoprimento minimo 0,50 m . Ricoprimento minimo 0,80 m
. Rinterro massimo 2,00 m . Rinterro massimo 2,00 m - Rinterro massima 2,00 m

. Altezza struttura 3,00 m . Altezza struttura 2,40 m Altezza struttura 1,80 m

» ‘-
Livello falda - 1,00 m dal plano di
fondo della struttura

000
MIN 0,8 m

RINTERRO MAX 2 m
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LE TECNICKED3E LA LORO MANUTENZIONE

Sistemi di trattamento ed infiltrazione tecnologici

Enki

Struttura realizzata con celle modello HP | Example structured on the base of HP ENKI formats

The instaliotion of the cells (s affectedby!

depth of instaligtior

Jdynomic) ot ground |

Assenza di traffico zona verde

. Ricoprimento minimo 0,30 m
. Rinterromassimo 4,00 oy

. Altezza struttura 3,00 m

RINTERRO MAX4 m

Cittt metropolitana
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Zona o traffico medio SLW 30

.
.

Ricoprimento minimo 0,50 m
Rinterro massimo 4,00 m
Altezza struttura 2,40 m

RINTERROMAX 4 m

termines how deep the system can be

ccording to the depth of the installotion

following exampley

Zona traffico pesante SLW 60

. Ricoprimento minimo 0,80 m
. Rinterro massimo 4,00 m

. Altezza struttura 1,80 m

RINTERRO MAX 4 m

-

AW ASE L
S FrN O ?‘d‘!‘.;.'- ( X a‘-“;’.

Livello falda ~ 1,00 m dal plano di
fondo della struttura




LE TECNICKEDSE LA LORO MANUTENZIONE
Manutenzione ordinaria

Moduli geocellulari infiltranti

Attivita Frequenza Durata intervento ~ Costo

Eseguire una pulizia delle fessure

mediante asportazionedei fanghi di Quando necessario Almenomezza Hpnn €KR
deposito e lavaggio con acqua a (1 volta ogni 10 anni)  giornata lavorativa H € K Y
pressione
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LE TECNICKEDSE LA LORO MANUTENZIONE
Manutenzione ordinaria

Pozzi perdenti

Attivita Frequenza Costo
Eseguire una pulizia delle fessure mediante

asportazionedei fanghi di deposito e lavaggiocon 1 volta ogni 5 anni y N ncac K
acquaa pressione
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LE TECNICKEDSE LA LORO MANUTENZIONE
Manutenzione ordinaria

Tubi e caditoie

Attivita Diametro Costo

Puliziadi tubazioni di fognatura bianca valutate al metro lineare di 20 cm 1,311 2 ¢ H

: ) ) 30 cm 295p Z pn
condotto in funzione della sezione Il compenso della presente
o . 40 cm 205Mmn zny
prestazioneinclude anchele foto che attestano grado di intasamento,
: ) o 50 cm 3,2:MCc 20y
incluso trasporto e smaltimento del rifiuto prodotto da attestare
. . : : 60 cm 46IHO 2 pYy
tramite consegnadel FIR | Costi variano a secondadel livello di
intasamento(dal 25%al 100%) 70cm 6,280 1 2 11 &
80 cm 8,20n m Z b H
Puliziae spurgocaditoiastradale C n cad kK
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE

Pavimentazioni permeabili

| pavimentipermeabilipermettonoil passaggiali pedonie veicoli,lasciandgperoinfiltrare I'acquapiovanaattraversola
superficie L'acquaviene temporaneamenteimmagazzinatanegli strati sottostanti prima di essereriutilizzata, infiltrata
nelterreno o scaricatan modo controllato.

Vantaggi

A Riduzione della superficie impermeabile di un sito

A Riduzione delle acque di dilavamento

A Mantenimento delle acque di falda in quanto alimentate in
modo piu naturale, adeguato e costante

A Eliminazione di fenomeni di ruscellamento superficiale con
benefici in termini di sicurezza stradale durante gli eventi
meteorici

Svantaggi

A Se utilizzati per parcheggi con alta frequenza diurna, il manto
erboso e difficile da mantenere per la mancanza di luce e
RSttt QANNI RAFYSyid2 RA OFf2NB RIf

autovetture i
A t2aaA0Aft A0t RA WQOSYSYUATAOIT A
FffQAYFAEONIT A2y S | OF dzal RSt f
A

A<y

NASYLIAYSyYyG2 LISNI f QlF OOdzydz 2
acque di dilavamento o per via del carico veicolare, con
conseguente riduzione significativa della capacita di infiltrazione

Fonti:iz 22 Ra . I ff NR SB0® HydA>f i nmpI G¢KS
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Pavimentazioni permeabili

Tipologie di pavimentazione permeabile con masselli prefabbricati

La pavimentazionedrenante puo essererealizzatacon massellidi calcestruzzacon una prefissataporosita e con un
riempimento delle fughe costituito da sabbia per consentire | £ f Q paviinéhtddionedi diventare permeabile
Comunementesono utilizzatiblocchidi calcestruzzoma possonoancheessereusatiblocchiin argillao pietra naturale
Il masselloporoso e particolarmente indicato per marciapiedi,cortili di abitazioni private, stalli di parcheggioper
autovetturee, in generale per areeciclo-pedonali

[SEZIONE TIPOLOGICA PAVIMENTAZIONI DRENANTI 01 - Autobloccanti |

Scala 125
PARCHEGGIO
Pavimentazone i autobloccanti M 10om intasata con
ghiaa fine 1-2¢m e posata su stralo dl allettamento AREA VERDE
= Ghai@ 20-30mm 5cemdi inesti selezionati (satbia 0.2-2 mm)
STRADA || _C_i:ona‘.-su
Cordolo a rasa 37 J |

' A d < 3 I |
I 1L ) 3 : Stadacchature in legname per |l
! e 55 —I‘JU il D ” . = 3, | contenimento ;eélo scavo a 0

. g ‘
| §’ ]'l § § - Tessuto non tessuto 290g'ma

" A
| = ‘! min %00cm & = |
Tessuio non i Tessuto non tessute S0g/mg
| fessuto 200gma I I
! | | \ Bresso
Vig Archimede
N\
Fontiz 22 Ra . FffFNR Sd | { ¢RbsateXimPoRG.€diokBo { dz5{ al ydz £ ¢ T
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE

Pavimentazioni permeabili

Tipologie di pavimentazione permeabile con masselli prefabbricati

Pavimentazioni drenanti
La capacita drenante € determinata dalla foratura passant
da fughe maggiorate

Pavimentazioni filtranti

[§ LI GAYSYGlITA2yA FTALAGNIYEOA &

L2 NRAaA2EDP vdzSadz2 AYLI adz LI
fAOPStEtA RA LISNNYSFOAfAGLE |

AdzZLISNA2NR € GSNNBy2 yI (dzNJ

puo liberamente percolare attraverso il pavimento senzaj
alterarne la stabilita e raggiungere il sottosuolo.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Pavimentazioni permeabili

Tipologie di pavimentazione permeabile in calcestruzzo

Il calcestruzzgorosopuo essereutilizzatocome materialedi superficieo per migliorarela stabilita strutturale allabase
di pavimentazionipermeabiliin blocchidi calcestruzzospecialmentein aree soggettea traffico pesante E adatto per
parcheggie stradea bassatraffico.

Fonti: CesandBoscone Viadelle Acacie
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Pavimentazioni permeabili
Tipologie di pavimentazione permeabile con grigliati

Il rinforzoin erbautilizzagrigliein plasticao cementoriempite conerbao ghiaiaed € idealeper areea traffico leggeroe
stagionale,dovet Q Spudrigenerarsi E adatto per parcheggidi riserva,vialetti privati, scuole,hotel, uffici e accessi
antincendio Efondamentaleuna buonacostruzioneper evitare la compattazionedel suoloe scegliereun tipo di erba

adatto al climalocale

San Giuliano.Milanese

950 Bresso
“NVia Archimede
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ESEMPIO: SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Montenero (I88E22000160001)
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ESEMPIO: SAN GIULIANO MILANESE

Indirizzo: Via Montenero (I88E22000160001)
Stato di fatto
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ESEMPIO: SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Montenero (I88E22000160001)

SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

A Aree di bioritenzione

A Pavimentazione permeabile
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ESEMPIO: SAN GIULIANO MILANESE

Indirizzo: Via Montenero (I88E22000160001)
Stato di progetto
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ESEMPIO: SAN GIULIANO MILANESE

Indirizzo: Via Montenero (I88E22000160001)
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ESEMPIO: SAN GIULIANO MILANESE

Indirizzo: Via Montenero (I88E22000160001)
BIM
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ESEMPIO: SAN GIULIANO MILANESE

Indirizzo: Via Montenero (I88E22000160001)
BIM
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ESEMPIO: SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Montenero (I88E22000160001)

Sezioni

Cittt metropolitana

SPUGNA




SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Montenero (I88E22000160001)

Sezioni

[ SEZIONE TIPOLOGICA 1-1]

Scala 1:25
STRADA Pavimentazione in autobloccanti H10cm intasata con PARCHEGGIO AREA DI BIORITENZIONE
ghiaia fine 1-2cm e posata su strato di allettamento
sp.5 cm di inerti selezionati (sabbia 0.2-2 mm) Ghiaia 20-30mm Cordolo forato
Cordolo a raso Cordolo di £ 0.00 |
delimitazione stallo S £
~»> ~> e ] L :
L ol | \:’f-’,/ vl
0 2.0 77 5.9 7 Y 7.7 ] —
RS 3 3 3 3 e —
| . < |
o Tessuto non tessuto 290g/mi
i / - variabile 7 =5.00m | g/mq
—— | Tessuto non X\
| tessuto 200g/mq _ “Tessuto non tessuto Tﬂgfmq

| |
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ESEMPIO: SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Montenero (I88E22000160001)

Sezioni
CORDOLO FORATO DETTAGLIO 02
POARCHEGOIO = o - oo oo o oo e o e
[ !
|
!
!
[ SEZIONE TIPOLOGICA 2-2] 1
Scata 1.25 v

PR \Lrveﬂo massimo \Y
S\ temporaneo di invaso |
i

<
N \_T%m non tessuto 290g/mg

AN Tessuto non tessuto 90g'mg

w00

| Shacacchiatre in legname per il
4 contenimento delio scavo a 9C*

l

| i : : ~ Tessuto non tessuto 90g/mg '
' Tubazione fessurata

| . di drenaggo Dn200 '

I
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ESEMPIO: SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Montenero (I88E22000160001)

Sezioni
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ESEMPIO: SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Montenero (I88E22000160001)

Foto
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ESEMPIO: SAN GIULIANO MILANESE
Indirizzo: Via Montenero (I88E22000160001)

Foto
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Pavimentazioni permeabili

Pavimentazione in masselli prefabbricati

Controlli

Controllo generale delle parti a vista
Ogni 6 mesi

Controllo dello stato di conservazione delle finiture e verifica
del grado di usura o di erosione delle parti in vista ed in
particolare dei giunti. Controllare I'uniformita dell'aspetto
cromatico delle superfici.

Controllo del grado di riciclabilita

Quando occorre

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati
materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Pavimentazioni permeabili

Pavimentazione in masselli prefabbricati

Manutenzioni

Pulizia delle superfici

Ogni settimana

Pulizia e rimozione dello sporco superficiale mediante
spazzolatura manuale degli elementi o con tecniche di
rimozione dei depositi, adatte al tipo di rivestimento, e con
detergenti appropriati.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE

Pavimentazioni permeabili

Pavimentazione in masselli prefabbricati

Manutenzioni

Ripristino giunti
Quando occorre

Lavaggio delle fughe con idropulitrice e ripristino della
sigillatura e completamento della saturazione dei giunti con
materiali idonei eseguita manualmente o a macchina.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Pavimentazioni permeabili

Pavimentazione in masselli prefabbricati

Manutenzioni

Sostituzione degli elementi degradati

Quando occorre

Sostituzione dei masselli e/o accessori usurati o rotti con
altri analoghi.
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LE TECNICHED3E LA LORO MANUTENZIONE
Pavimentazionedrenante con masselli prefabbricati

Green Cross

Il GreenCrosse una pavimentazionegrigliatache permette la crescita
RSt t QdgINgpdzi vuoti. La pavimentazionee realizzatacon una
piastrain cemento di dimensione50P50 cm traforata, di spessorel0
cm.

Lapavimentazioneviene impiegataper i parcheggie ha una carrabilita
leggerag media

Evitare di cospargeresale sui pavimenti esterni per sciogliereneve o
ghiacciopoichéil saleé corrosivoe danneggida struttura dei masselli
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LE TECNICHED3E LA LORO MANUTENZIONE
Pavimentaziondiltrante con masselli prefabbricati
SESTINO

I massellcSESTIN® un classicadal formato rettangolare,che si presta
per varieta di spessorie colori disponibiliad essereutilizzato per tutte
le applicazionie permette di realizzareun'ampia gammadi soluzioni
architettoniche

Il masselloda 8 cm é carrabilepesante

I massello ha una classe 3D di resistenza assorbimento
d'acqua/resistenzal gelo-disgeloin presenzali salidisgelanti Laclasse
3D significache il materiale ha una perdita di massamassimadi 1,0
kg/m2dopoi ciclidi gelo/disgeloin presenzadi sali
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LE TECNICHED3E LA LORO MANUTENZIONE
Pavimentaziondiltrante con masselli prefabbricati
VEGA

Il masselloVEGAe un classicodal formato rettangolare,che si presta
per varieta di spessorie colori disponibiliad essereutilizzato per tutte
le applicazionie permette di realizzareun'ampia gammadi soluzioni
architettoniche

Il masselloda 6 mm supporta il traffico medio/leggero, autoveicoli,
traffico occasionalali piccolifurgoni.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Pavimentazioni permeabili

Pavimentazione in calcestruzzo o asfalto drenante

Controlli

Controllo manto stradale

Ogni mese

Controllo dello stato generale. Verifica dell'assenza di
eventuali anomalie della pavimentazione (buche, cedimenti,
sollevamenti, difetti di pendenza, fessurazioni, ecc.).

Controllo del grado di riciclabilita

Quando occorre

Controllare che nelle fasi manutentive vengano impiegati
materiali,, elementi e componenti con un elevato grado di
riciclabilita.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Pavimentazioni permeabili

Pavimentazione in calcestruzzo o asfalto drenante

Manutenzioni

Pulizia delle superfici

Ogni settimana

Pulizia e rimozione dello sporco superficiale mediante
spazzolatura manuale degli elementi o con tecniche di
rimozione dei depositi, adatte al tipo di pavimentazione, e
con detergenti appropriati.

Quando occorre

Pulizia e rimozione dello sporco superficiale mediante acqua
fredda a pressione (idropulitrice), e con detergenti
appropriati.

Quando occorre

Nel caso di eventuali depositi superficiali (fango, materiali

G NAE yS@Ss SOOd0 aiaA aoz2yairdifail
per la pulizia che possano danneggiare la superficie

provocando un possibile distacco degli aggregati dalla

matrice cementizia (es: pale meccaniche, mezzi con spa

per la pulizia delle strade, ecc.).
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE

Pavimentazioni permeabili

Pavimentazione in calcestruzzo o asfalto drenante

Manutenzioni

Ripristino manto

Quando occorre

Rinnovo del manto con rifacimento parziale o totale della
zona degradata e/o usurata. Demolizione ed asportazione
del vecchio manto, pulizia e ripristino degli strati di fondo,
pulizia e posa del nuovo manto con l'impiego di bitumi
stradali a caldo di analoghe caratteristiche.
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LE TECNICHEDSE LA LORO MANUTENZIONE
Pavimentazioni permeabili

Drainbeton

Calcestruzzodrenante e fonoassorbente ad elevate prestazioni,
appositamentestudiato per il settore delle pavimentazioni

Gia dopo pochi giorni dalla stesa, Drainbeton raggiunge valori di
resistenzasufficienti a consentire f QI LISl ditdda al traffico
veicolare, compresof QS @S yassdargibdsi mezzidi cantiere Le
resistenzea 7 e 28 giorni sonotali da indicaref QA Y dé\ rRaieRale
ancheper pavimentazionstradaliad elevatovolumedi traffico.

Per lo scioglimentodi neve e ghiaccionon sono necessariparticolari
trattamenti con Sali disgelanti e comunque, nel caso si volesse
procedere con il loro utilizzo, se ne consigliat QA Y lidAgBahtia
limitate preferendoil cloruro di sodio (NaCl)ispetto al cloruro di calcio
(Ca@).

Per applicazioniin zone interessate da grandi quantita di detriti o
polveri puo esserenecessariain intervento di ripristino saltuariodella
capacita drenante mediante pulizia con acqua in pressione o con
macchinespazzatricaspirantiindustriali
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LE TECNICHEDSE LA LORO MANUTENZIONE
Pavimentazioni permeabili
i.idro DRAIN

Conglomeratocementizio per pavimentazionicontinue con altissima
capacitadrenanteche garantiscedrenaggida 200 litri/m 2/minuto fino a
oltre 1000litri/m 2¢/minuto

Permette il continuo ricircolo dell'aria all'interno della massa,
accelerandoil processosi scioglimento della neve o del ghiaccio,
evitandola formazionedi lastre.

Mantiene le proprie caratteristiche fisicomeccaniche nel tempo,
necessitasolamentedi una semplicemanutenzioneordinaria,la pulizia
puo esserefatta con normaliidropulitrici.
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LE TECNICHEDSE LA LORO MANUTENZIONE
Pavimentazioni permeabili

Disgelo stradale

Le pavimentazioni permeabili, grazie | f t Q SperSedtuafi di
vuoti, acceleranoil processodi scioglimento della neve e del
ghiaccioe soffremenof QI Tdiig@lo/d&gelo

Deve essereevitato f QI O O dr¥salrtdi@gelanti anche se la
tipologiadi pavimentazionegraziel- f £ oeFcéntudledi vuoti che
la caratterizzasoffremenot QI Tdal gel6/8isgelo

Consigliabilefare comunque uso di corrette miscele sali/inerte
per evitareaccumulidi saleof Q A Y Hi&ofiAoRinon aggressive
per i calcestruzzi@ preferibile f Q dzii def clodurb 8i sodio al
clorurodi calcia
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Manutenzione ordinaria

Pavimentazione permeabile

Attivita Frequenza Costo

Lavaggio con idropulitrice delle fughe delle
pavimentazionidrenanti con autobloccantio cementi M @2t dF FffQFwYy¥n2 ekY
drenanti

Lavaggio con autospazzatricedelle pavimentazioni

carrabilie deglistalli ny @2tus |tf O00g5€x%Y
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LE TECNICKED3E LA LORO MANUTENZIONE

Trincee infiltranti

La trincea infiltrante consistein uno scavoriempito di ghiaia, che consentef QA y ¥ A R § NI Dri&I@dyfeib
sottostante [ QI Odj admivogliatal f f Q A délia &iNdge2drenante e infiltra nel terreno; raggiunta la massima
saturazionedel terreno sottostante,f QI @djadzdccuparei vuoti del materialedi riempimentodellatrincea unavolta
esauritala capacitadellatrincea,f QI Gdjefiabl f f QImassifali hdcumulodeterminatadal troppopiena

Vantaggi

A Discrete rese depurative soprattutto dovute a

meccanismi di filtrazione e assorbimento

Ricarica delle acque sotterranee

Limitate attivita di manutenzione

Basso fabbisogno di superficie (di regola meno del

10% della superficie impermeabile del bacino

drenato)

A Buona capacita di accumulo

Svantaggi
Bassa capacita di laminazione

A Possibilita di fuga delle sostanze oleose (a meno d
non installare in testa uno scolmatore delle acque ¢
prima pioggia seguito da disoleatore)

A Possibilita di intasamenti di aree in cui si ha un
elevato trasporto di materiale sabbioso durante gli
eventi di pioggia

To T I

Fonti:iz 22 Ra . I ff NR SB0® HydA>f i nmpI G¢KS
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ESEMPIO: PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Via dei Ping Via dei gelsi (148E22000160002)
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ESEMPIO: PIEVE EMANUELE

Indirizzo: Via dei Ping Via dei gelsi (148E22000160002)
Stato di fatto
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ESEMPIO: PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Via dei Ping Via dei gelsi (148E22000160002)
SuDS

Le soluzioni SuDS adottate sono:

A Bacini di detenzione asciutti

A Trincea drenante

A Canale

A Pavimentazione permeabile
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ESEMPIO: PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Via dei Ping Via dei gelsi (148E22000160002)

Stato di progetto
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ESEMPIO: PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Via dei Ping Via dei gelsi (148E22000160002)

Sezioni

1
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ESEMPIO: PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Via dei Ping Via dei gelsi (148E22000160002)

Sezioni

) !%.?.-"Vi"‘){b‘.. vl | - > Py 3 — PV ot e g 1 TR E b
E 1.'“;’1’“‘*“% m o : m’ SRR PR
- 2 a8 " 4 ' x LS yre
= B A A i s S at =
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| TRATTO INTERCETTAZIONE FOGNATURA |

Punio d immesione acque

NUOVIO POZZETTO PER
INTERCETTAZIONE FOGNATURE

Lewlio massimo
femporaneo o invaso

9520
¥
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ESEMPIO: PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Via dei Ping Via dei gelsi (148E22000160002)

Sezioni

PLANIMETRIA GENERALE A
INTERVENTO 3 - VIA DEI GELSI
Scaia 1:200

L™,
'( J Alberatre ssistent
iy 4
Alberanre da nmuovers
Albaeature in progetio

Specis per le aree d blorkenzcne & Sirazions Jungo il
canale 3 cislo apario - erbaces ¢ gramnaces

S Area At
Specie erbaces & abustive pee § bacing dl detsnzione
W aeest-p

.......

Specie erbacee & abustive Lngo 1 parcheggio
AreaC1

Tagpeto erbeso e prato honto
Aree D1-C3=773.20m

AREA B5=17.80mq

&5 P
..... S={or] P

saE e pay haE e

e eaoes G
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ESEMPIO: PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Via dei Ping Via dei gelsi (148E22000160002)

Foto
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ESEMPIO: PIEVE EMANUELE
Indirizzo: Via dei Ping Via dei gelsi (148E22000160002)

Foto
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LE TECNICKED3E LA LORO MANUTENZIONE

Trincee infiltranti

Trincea infiltrante

Controlli

Controllo generale

Ogni mese

Verificare il corretto funzionamento delle trincee
controllando che non ci siano ristagni di acqua; verificare
inoltre il corretto deflusso delle acque attraverso i canali di
scolo (se presenti).

Controllo stabilita

Ogni anno

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale
utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza
dei fruitori.
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LE TECNICKED3E LA LORO MANUTENZIONE

Trincee infiltranti

Trincea infiltrante

Manutenzioni

Pulizia

Ogni anno

Eseguire una pulizia del materiale accumulatosi.
Ripristino materiale filtrante

Ogni anno

Eseguire un ripristino del materiale filtrante quando si
verificano eccessivi ristagni di acqua.
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE

Manutenzione ordinaria

Trincea infiltrante

Attivita Frequenza Costo

Scerbaturamanuale delle infestanti e smaltimento

7 & . . 2
(luglioe fine settembre) H @2t 0SS it QlwY@T? €KY

Puliziadelle areeverdi e delle pavimentazionannesse

da carte, sacchetti,lattine, materiale a rischioigienico Hn @2Ft0S ffQRYyY @2 exkY
e simili
Puliziadelle caditoie M adz mn |ttt Ql y¢gR €
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE

Aree di bioritenzione

Leareedi bioritenzioneconsistonoin uno scavoriempito con diversimaterialidi riempimentoe piantumati,che hanno
lo scopodi trattare le acquedi runoff e consentirela loro infiltrazione nel terreno sottostante Le acquedi pioggia
convogliatey’ S t f ddbioNBnkzionevengondfiltrate attraversoun pacchettodi inerti. Lostrato di inerti pitl importante
e quello filtrante perché deve garantire una buona conducibilitaidraulica, deve essereun medium adeguatoper la
crescitadel biofilm batterico, e deve garantire gli elementi nutrizionali minimi per il sostentamentodelle piante. La
superficieR S t f ddbidifSrizionedeve avereun franco rispetto al piano campagnagcome dettagliato nelle sezionidi
progetto, tale da garantireil sufficiente accumulodi acquedi pioggiada infiltrare e evitare la formazionedi ristagni
stradali

Vantaggi

Alta efficacia di rimozione degli inquinanti

Richiede poca manutenzione

Riduzione del volume e della portata di picco

Riduzione del tempo di corrivazione

Potenziale elemento di arredo urbano

Aumento biodiversita

Riduzione isole di calore

Svantaggi

A Richiede superfici piuttosto elevate

A {dzaOSGGAOAES EtQAYUGl al YSYy Gz
circostante non e gestito

Too To T Do T Do I

Fonti:iz 22 Ra . I ff NR SB0® HydA>f i nmpI G¢KS
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Aree di bioritenzione
Area di bioritenzione

s NRIAST

a 4 7
» AREA DI BIORITENZIONE PARCHEGGI DRENANTI STRADA POZZETTO BOCCA DILUPD ‘
wedisaz 1 b wdsaz 2e3
.

Fonti: TrezzanassulNavigliq Via Concordia
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Aree di bioritenzione
Schema funzionale: ingresso

Corgolo curvo

Pieve Emanuel
Piazza Allend

Fonti: TrezzanassulNavigliq Via Concordia
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LE TECNICHE SuDS E LA LORO MANUTENZIONE
Aree di bioritenzione

Idraulica VS\bS

&f M)
. _i'? 4%
+ AREA DI BIORITENZIONE
PROPRIETA' DISOLEATORE DI o
ERIVATA PROGETTC
D675 e 20 106 68
. -
AL _INEI £ J ! | ‘I_
MODUL! INFILTRANTI
\.*7 3.00 —4
10814 5.00
MARCIAPIEDE PARCHEGGIO S — i > z
N ASFALTO IN ASFALTO

Control the quantity Manage the quality of
of runoff to the runoff to prevent
pollution

Control the quantity

Manage the quality of
of runoff to

the runoff to prevent
poliution

+ support the management of

+ support the management of
flood risk, and

« maintain and protect
the natural water
eycle

Water
Quantity Quality

Water
Quantity

Water
Quality

Design

SuDS
Design

Create and sustain
better places for
people

Create and sustain
better places for

Create and sustain
nature

better places for
people

Create and sustain
better places for
nature
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ESEMPIO: TREZZANO SUL NAVIGLIO
Indirizzo: Via Concordig Via Gioia (I68E22000040001)
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ESEMPIO: TREZZANO SUL NAVIGLIO

Indirizzo: Via Concordig Via Gioia (I68E22000040001)
Stato di fatto
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ESEMPIO: TREZZANO SUL NAVIGLIO
Indirizzo: Via Concordig Via Gioia (I68E22000040001)

SuDS
Le soluzioni SuDS adottate sono:

A aree di bioritenzione

A Pavimentazione permeabile
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ESEMPIO: TREZZANO SUL NAVIGLIO

Indirizzo: Via Concordig Via Gioia (I68E22000040001)
Stato di progetto
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ESEMPIO: TREZZANO SUL NAVIGLIO
Indirizzo: Via Concordig Via Gioia (I68E22000040001)

Sezioni

[SEZIONE 1.1 - VIATONCORDIA - STATO DI FATTO
SCALA 175
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ESEMPIO: TREZZANO SUL NAVIGLIO
Indirizzo: Via Concordig Via Gioia (I68E22000040001)

Sezioni

SEZIONE TIPOLOGICA 01 - AREE DI BIORITENZIONE
Scala 1:25

P R R i R ="
S ebamesir — 15 e
m— e S e e
T e toia— e ey —— b T L — o
;‘:::;;o/ Tezsuto non teszuto SOpWa I Fs‘m::
o DNaoo
Alaccio al pazzetts
pendenza min 1%
ALTEZZA E TWOLOGIA INERTI
sam [y Gnes w0 em
DETTAGLIO DELLA
STRATIGRAFIA DEL MEDIUIM DI
DETTAGLIO DELL' INVITO PER RIEMPIMENTO PER LE AREE DI
INGRESSO DELL'ACQUA BIORITENZIONE
NELL'AREA DI BIORITENZIONE
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Indirizzo: Via Concordig Via Gioia (I68E22000040001)

Foto

Cittt metropolitana

SPUGNA
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LE TECNICHEDSE LA LORO MANUTENZIONE
Aree di bioritenzione
Area di bioritenzione

Controlli

Controllo generale

Ogni 3 mesi

+SNAFAOINB Af O2NNBGiG2 Fdzyl A2yl YSyidz2z RStf QI NBI RA
bioritenzione controllando che non ci siano ristagni di

acqua; verificare inoltre il corretto deflusso delle acque

attraverso i canali di scolo (se presenti).

Controllo stabilita

Ogni 3 mesi

Controllare la stabilita dell'elemento e che il materiale
utilizzato sia idoneo alla funzione garantendo la sicurezza
dei fruitori.
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