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Dagli SDG globali alla Agenda di Citta metropolitana di Milano
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Trﬂi.‘t‘loﬂﬂ Traiettoria resiliente

resiliente SVILUPPARE SOLUZIONNRER COMPENSARE LE DIFFICOLTA DOVUTE
AL CAMBIAMENTO CLIMANCO:

LA TRAIETTORIA RESIL'ENTE

1] U
& CAMBLUEN T
[NATIED

Il Promuovere ed attuare misure di adattamento
ai cambiamenti climatici e sviluppare
contestualmente politiche di mitigazione al fine
di avere un territorio piu resiliente in cui ci sia
una qualita elevata del lavorare e del vivere.

Obiettivo; S
limitare I'impatto | ..o e
di even'tl climatici ° ° °
M Rendere il territorio metropolitano capace di estrem A d
assorbire gli eventi climatici estremi attraverso z I o n I ca r I n e

la realizzazione di interventi diffusi e

tecnologicamente avanzati, avendo attenzione ® Citta spugna (In portnership con GI'UppO CAP)

allimpatto non solo ambientale ma anche di
vulnerabilita sociale. Riqualificare I'ecosistema del territorio urbanizzato attraverso la permeabilizzazione del suolo e la gestione delle acque meteoriche.
Questo tramite una serie di interventi Nature Based e di drenaggio urbano sostenibile.

-
Proseguire nella ricerca e nell'innovazione in ambito di soluzioni basate sulla natura. Sul territorio mirare alla creazione di collaborazione
trai etti coinvolti nella gestione delle risorse idriche sia in termini di efficienza amministrativa che in termini di nuova progettazione

per far fronte alle problematicita derivanti dai cambiamenti climatici.

¥ Nature based solutions

Definire linee operative e incentivare I'utilizzo di soluzioni integrate basate sulla natura nei contesti urbanizzati, che mettano a sistema
molteplici tecniche come infrastrutture verdi, reti verde-blu, servizi ecosistemici, capitale naturale, ingegneria ecologica. Queste sono
caratterizzate dalla capacita di adattamento alle condizioni esterne, senza sprechi di risorse né di energia, e consentiranno di ripristinare
gli equilibri del ciclo idrologico naturale, oltre che degli equilibri ecologici.

= Simbiosi industriale e riqualificazione delle aree industriali

Promuovere la rigs ione urbana e territoriale di aree dismesse, industriali o sottoutilizzate e incentivare nuove progettualita nelfambito della
simbiosi industriale, secondo 'approccio APEA (aree produttive gicamente af ). U'obiettivo & quello di sviluppare un modello di ecologia
industriale orientata al riuso degli scarti di produzione in output di un azienda e il loro reinserimento come input nel meccanismo di produzione di
un‘altra impresa, creando in tal modo dei veri e propri micro-distretti produttivi “circolari” che integrino filiere di produzione diverse tra loro e che
adottino in sinsr?ia soluzioni innovative per l'approvvigionamento idrico ed energetico. Tale sviluppo dovra assumere obiettivi di i er

e potra valutare Fopportunita di costituire Comunita Energetiche Rinnovabili, al fine di distribuire su pit utenti le eventuali produzioni di energia da FER.
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Il PUI CMMSpugnhaunarisposta locale groblemi globali

Emissioni di gas
CAUSE > serra (GHG)

Aumento della

concentrazione di . . wr -
GHG nell’atmosfera Cambiamento del clima attribuibilirettamente o

indirettamente ad attivita umane che altera la composizione
RSttQrdy2a¥SNr 3It20FtS S OKS
climatica osservata su intervalli di tempo comparabili

Convenzione Quadro delle Nazioni Unite sui Cambiamenti Climatici (UNFCCC)
Rio de Janeiro, 1992

Impatti EFFETTI

Opzioni di risposta

ADATTAMENTO

risposta globale risposta locale ¢
che agisce sulle CAUSE che agisce sugli EFFETTI
con politiche e/o con politiche e/o interventi locali
iniziative per ridurre che agiscono sul territorio I
le emissioni di CO2 per attenuare gli impatti O
e per rendere il territorio Cittar metropolitana

piu resiliente e capace di assorbirliSPUG NA
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Il cambiamentoclimatico nel territorio metropolitano

In un contesto come quello della Citta Metropolitana di Milano, la quantita di aree impermeabili &
diventata sempre piu una costante nelle aree urbane.

Due sono fenomeni piu diffusi del cambiamento climatico nel nostro territorio

EVENTI
METEREOLOGICI
INTENSI

Fonte: CMM
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Il cambiamentoclimatico nel territorio metropolitano

Fenomeno per cue aree urbane registrano temperature piu elevate rispetto alle aree rurali circostanti
Particolarmente evidente durante notti/mesi estivi, quando si verificano le ondate di calore, puo portare
I YFEfSaaSNBE S O2f LA RA OFft2NBE &a2LINY (dddzid2 €¢I

°C
33

32

31

30

Campagna : Zona : Residenziale : Residenziale

: industriale : Urbana f Suburbana
Residenziale Centro Citta Parco Campagna
Suburbana

Fonte: CMM
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Il cambiamentoclimatico nel territorio metropolitano

Anomalie termiche CMM 7 Anomalie termiche Cologno Monzese
= ~ " Bergamo 74N i Brugherio
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Af{u f/( CA;';‘ ‘ | Vimodrone
http://desk.cittametropolitana.mi.it/superset/dashboard/life/ Fonte dati rﬁﬁﬁﬁ



http://desk.cittametropolitana.mi.it/superset/dashboard/life/

Il cambiamentoclimatico nel territorio metropolitano

EVENTI Precipitazioni intense e improvvis&he si verificano in tempi breviPortano a:
MLEJCEFC%O A ruscellamento delle acqueunoff)
INTENSI A sovraccarico della fognatura

A allagamenti e danni a strade, edifici, spazi aperti

Fonte: CMM
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Il cambiamentoclimatico nel territorio metropolitano

EVENTI

METEREO Giorni di pioggia CMM
LOGICI

INTENSI

Giorni di pioggia

Intensita piogge CMM

Bernaiu Fesbiam ureo Swie T g Egnu Lughu Agoale Swilumbie Owobie Nevenbre Oeembne
—RARPOP e IAHIFA e INOR-INIE INNAFIFA e IIA-FOFA Fonte dati:FomdETS
Elaborazione CMM
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Il cambiamentoclimatico nel territorio metropolitano

EVENTI
METEREO Piogai at !
LOGICI loggia cumulata annua (mm;@i
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Potenzialerifiuto acque Cologno Monzese
espresso in una scala da 0 a 100, dove 0 indica massimo assorbimento di acqua e 100 indica massimo rifiuto di acqua

CN AMC | - % Potenziale rifiuto acque per terreno secco CN AMC Il - % Potenziale rifiuto acque per terreno umido i CN AMC il - % Potenziale rifiuto acque per terreno bagnato
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http://desk.cittametropolitana.mi.it/superset/dashboard/life/

Il PUI CMMSpugna le criticita da affrontare

Criticita climatiche Impermeabilita Criticita idrauliche

(|sole_d| calore e . . dei suoli (studio piani di invarianza idraulica)
eventi metereologici estremi)

EVENTI
METERE
OLOGICI
INTENSI

Fonte: CMM
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Il PUI CMMSpugnagli attori coinvolti

' MINISTERO

DELL'INTERNO

Amministrazione

titolare dei fondi e

responsabile del
monitoraggio

o i

O

metropolitana
di Milano

Soggetto attuatore,
beneficiario dei
fondi, responsabile
della strategia, dei
risultati e del
monitoraggio degli

impatti
o /

/
=CAP

Partner tecnico,
soggetto
realizzatore delle
opere Spugna

4 1

32 COMUNI
DELLA CMM

Proprietari delle
aree, sono |
responsabili della
manutenzione e
della salvaguardia

- i

delle opere

%

0, gﬁﬁgﬁﬁ



Il PUI CMMSpugnagli interventi nei Comuni

4 4 I

N I
INTERVENTI COMUNI MILIONI DI EURO

di rigenerazione
urbana ecosostenibile
per la riduzione degli

effetti del
cambiamento
climatico

o 2N J o\ /

entro marzo 2026

0, %ﬁtﬁrﬁgﬁj&]

del territorio
metropolitano
NIERESE

di finanziamento da
fondi PNRR




Il PUI CMMSpugna di cosaparliamo quandoparliamo di Spugna

2 IMPIANTI SPORTIVI
"\ AREA RIGENERATA: OLTRE 500.900 m

C’ DI CUI OLTRE 1/3 A VERDE
5 NUOVE AREE VERDI

* NUOVE PIANTE: OLTRE 2.300

14 PIAZZE NUOVE ERBACEE E ARBUSTI: OLTRE 30.000
o"ve® 34 PARCHEGGI ; RISPARMIO ENERGETICO:
* /'y 125.775 KW/h risparmiati annualmente (11 TEP)
32 STRADE
= . ACQUA GESTITA LOCALMENTE:
OLTRE 350.000 MC/ANNO

smms 3 NTERVENTI POLIFUNZIONAL

Fonte: CMM
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Il PUI CMMSpugnhaqualcheesempio

Parcheggi@onalberatureesistenti

Piazza/arena adsocollettivo
Spazioverdein areaindustriale

Giardinolineareurbano

Piazzanultifunzionale https://www.puicmmspugna.it/
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https://www.puicmmspugna.it/

Attivita
collaborativa

PAVIMENTAZIONE TRINCEA
DRENANTE DRENANTE

DRENAGGIO MHB RIQUALIFICAZIONE
URBANO % URBANA



Stato di fatto
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Stato di fatto
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Stato di progetto
Parcheggi@on pavimentazionalrenantee fascedrenantiin corrispondenzali alberatureesistent

Pavimentaziong
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AsBuilt
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Sezioni

POZIETTO  CADTC
CEATENTE  ESETEWTE

oeia
. g w07
avy Ve a0 =
aoun
A4 1 17—
PARCIEGGID AL PARDMEGGO CORGIA CARRAILE PARDMEGGC MARTIARE O
GREEM BLOCK. GREEN 0O GEETW DO AT

scavn RinoA PER Coma
canmon oo
Joasn EMSTENTE - . ENSTENTE
o F e wem - -, Y, -l ol am o
& e = - ]
elik TR Ry oA R
X RN s e e e
058 a3 255 1 V. 177 —
MARCURICE  AiA R CARRASLE PACIECGODRIRNTEN FRCHDGGH DREKARTE ORI CARRABLE O MG PARCHEGGI) DREMIATE B - PARCIEGEI) DREAANTE B CORS CAERALE D08 U PURTHE GO DREUAAITE B RCMPEIE
WASFALTD waromoccum o (TEMEER . wromccoam con PEADERTE AUTOBLOCCANT oM e AUTORLOCCANT 0N FERDEIZA MLTOBLOCCART] 08 HASRALTD
GOTTOROMO0 N GHA, LOTTOROMDC I GHALL ol SOTTOROKDO I G SOTTOFORDO N GHIAA SOTTOFCHDG N GHIAA
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Sezioni

SEZIONE 2-2 - VIA MATTEOTTI 18 - STATO DI PROGETTO
SCALA 1:75

i am
-
(— 143 —x— 035 434 255 442 &M & 17—
MARDWEIE RO CORIIA CARRATLT. FARCILGAROMNTE N e CORBUA CARRAILE COR RLEWE PARCHEBGI) DREHTE 1 — PABCHEGGH) DEEMATE CORSIA LARRALLT C0h Wi, PABCHEGGK DEMATE M MaRCAEDE
T ASFALTES ATOGLCCCMMIOCN | KR POMOGE ACTORLOCCANT COM —— ‘ALrTDRLCAR Con FEICET ATCOL AN CoM bt
SOTICF OHID M GHINA SOTIGFONDD e GhAA SCTTCROHDD I GHAR SCTTOFOHDD I GHAA
PARCHEGGIO PARCHEGGIO

Pavimentazione in autoblocsanti H10om intasata con
ghiaia fine 1-2em e posata su strato di alletiamento
sp.5 cm di inerti selezionati (sabbia 0.2-2 mm)

SEZIONE A-A
Scal 5

STRADA Ghiaia 20-20mm
Caditoia esistente

A
|

T
Cordalo a vista
Cordglo a raso A
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Trincea drenant
(dreni filtranti)

| dreni filtranti sono trincee poco
profonde riempite con pietrisco o
ghiaia che creano un
immagazzinamento temporaneo
d200SNNY yS2 LISNI f
convogliamento e la filtrazione del
deflusso delle acque superficiali.
Idealmente, i dreni filtranti
dovrebbero ricevere il flusso
laterale da una superficie
impermeabile adiacente che é
statapre-trattata tramite una
fascia vegetata o un sistema
equivalente. Non sono
normalmente progettati per agire
come trappole per sedimenti e
dovrebbero quindi essere
posizionati a valle di un sistema di
pre-trattamento, al fine di evitare
otturazioni e guasti. Un tubo forato
dovrebbe essere installato vicino
alla base del drenaggio per

NI 0023t ASNE S Oz2y
verso i componenti di drenaggio a
valle. Un tubo forato ad alta quota
puo essere installato per fornire

. . . uno sfioratore per i flussi eccedenti
Pavimentazione permeabi f QS@Syid2 RA LINR3IS

| pavimenti permeabilipermettono il passaggio di pedoni e veicoli, lasciando pero infiltrare l'acqua filtranti possono sostituire le

piovana attraverso la superficie. L'acqua viene temporaneamente immagazzinata negli strati tubazioni tradizionali come sistemi
sottostanti prima di essere riutilizzata, infiltrata nel terreno o scaricata in modo controllato. di convogliamento e, se posizionati

Il rinforzo in erba utilizza griglie in plastica o cemento riempite con erba o ghiaia ed & ideale per fdzy32 aGN}RS 2 I dz
FNBS  GNFFFAO2 f£S33aSNR S aiGlaazyltSy R20S f QSNb I Lidzs fasge fildayptiagiacent gdippositivi|- |
vialetti privati, scuole, hotel, uffici e accessi antincendio. E fondamentale una buona costruzione diffusori del flusso puo eliminare la
per evitare la compattazione del suolo e scegliere un tipo di erba adatto al clima locale. necessita di cordoli e caditoie.
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Attivita
collaborativa
. PRIMA,

'-\., o4
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DOPO

ia

—\m
Bacmo dr"”F —_————— \ Pavimentazione

T T — permeabll

(Moduli geocellulariinfiltranti )

INFRASTRUTTURE PAVIMENTAZIONE BACINO DI ACCUMULO
GRIGIE DRENANTE TEMPORANEO
o O
00,0600.0
| 680000~ | DRENAGGIO RISPARMIO AN sociaLzzazions BENESSERE Iﬂﬁﬂ RIQUALIFICAZIONE
- —_-| urBANO ENERGETICO @) o) INDIVIDUALE : d URBANA
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Stato di fatto
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Stato di fatto
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Stato di progetto
Piazza/arena adsocollettivo, concalcestruzzgorosoe vascainterrata/moduli geocellularinterrati

Eg;’r'nngzggz'on R (Moduli geocellulariinfiltranti )
. *
*
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